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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robaét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach
realizacji zadania i opracowanej dokumentacji:

»,Budowa instalacji PV w ramach przebudowy budynku remizy OSP, dz. nr: 93, obreb 0027
Kinkajmy, gm. Bartoszyce, 11-200 Bartoszyce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa 1 odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosSci tych robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
budowag instalacji fotowoltaicznej na budynku remizy OSP, dz. nr: 93, obreb 0027 Kinkajmy,
gm. Bartoszyce, 11-200 Bartoszyce.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

— instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
— montazu moduléw fotowoltaicznych,

— instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

— $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

— ochrony przepigciowe;j.



Zakres rzeczowy obejmuje montaz instalacji fotowoltaicznej na OSP w Satopach -
Samulewie:

—  Modut PV - 38 x 550 Wp lub inny réwnowazny;

—  Falowniki — 20 kW lub inny réwnowazny;

—  konstrukcje dachowe do montazu na skosie dachu dla 38 paneli PV (pota¢ dachu
potudniowo-zachodnia);

— okablowanie, sterowanie i zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
w pkt. 1.1.;

— wykonanie dokumentacji wraz ze zgloszeniem instalacji PV do przylaczenia w

regionalnym OSD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.
1.4.2. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na montazu rozbidrce lub
remoncie obiektu budowlanego.

1.4.5. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zaplecza budowy.

1.4.6. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zatacznikéw; wpisy w ksiedze obmiaru
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe¢ wraz z zalaczonym projektem

budowlanym, dziennik budowy, protokoty materialéw koncowych i czgsciowych, w miarg



potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a
w przypadku realizacji obiektoéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
1.4.10. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywania robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre§lony — z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.12. Polecenia Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.14. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.15. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.18. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
lub innego urzadzenia w pozycji pracy.

1.4.19. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.20. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy cze$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.21. Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysoko$ci zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i

nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa zgodnie z pkt. 1.1, STWiORB i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Zamawiajacy w terminie okresSlonym przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizacje
1 wspolrzedne punktéw glownych obiektu oraz reperéw, Dziennik budowy 1 Ksiege obmiaru
robot oraz 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej 1 STWiORB.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia
1 dokumenty:
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa zatagczona do dokumentéw Przetargowych:
1.5.2.1.1. Opisy techniczne.
1.5.2.1.2. Rysunki.

Rysunki zawarte w Dokumentacjach Przetargowych pozwalajag na okreslenie lokalizacji
1 charakteru robot, sg wystarczajace do ich wykonania.

Dokumentacja zawiera:

1. Opis techniczny

2. Obliczenia techniczne

3. Rysunki

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe przekazane przez
Inspektora Nadzoru wymagania dla Wykonawcy stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne
2) Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach

Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry

dokona odpowiednich poprawek.



W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i STWiORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub STWiORB, 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

W czasie trwania budowy Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace oraz dojazd do placu budowy. Wykonawca
zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong
instalacji napowierzchni i za urzadzenia podziemne, w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie potozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru, wtadze lokalne, oraz uzytkownikéw innych
sieci i wlascicieli gruntéw o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé. aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych., szkodliwych dla zdrowia oraz

nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
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utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢. ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie urzadzenia i materiaty
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy bytly
w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koncowego.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
1 miejscowe oraz przepisy 1 wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod 1 w spos6b ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne stosowne dokumenty.
1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 Instalacje stoneczne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciggéw komunikacyjnych i
linii Energetycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45312310-3 Ochrona odgromowa
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne



2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami

Kontraktu, wymaganiami i warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

2.2. Okablowanie i rozdzielnia

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251
oraz PN-79/E-90250. Stosowac¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Odporny na
promienie UV oraz wysoka temperature. Przekrd) kabla — 4mm?2 Trasy kablowe na
konstrukcjach prowadzi¢ w korytach lub/i rurach instalacyjnych. Trasy kablowe wewnatrz
budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do taczenia modutéw nalezy stosowaé kable
jednozytowe gigtkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do
przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp. Stosowane
przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania: - temperatura pracy od -40°C do+120°C, -
odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon, - odporno$¢ na $rodowisko kwasne i warunki
atmosferyczne (wiatr, deszcz). Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe miedziane w
uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobraé
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Calo$¢ urzadzen skladajacych si¢ na jeden generator
nalezy umies$ci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy. Obudowa szafy
wykonana musi by¢ w II klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i
wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen. Opcjonalnie dopuszcza si¢ w
miejscach chronionych przed dostepem osob niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na
Scianie - osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice
RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy modutowe w II klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC)

z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.
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2.3. Instalacja fotowoltaiczna — ogniwa fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Moduly PV montowa¢ na konstrukcjach do dachéw sko$nych zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej i instrukcjag montazu producenta. Do mocowania wykorzystac
wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja montazu producenta.
Potaczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen
wykorzysta¢ taczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+)
oraz czarnym (-) przewodem. Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage podczas montazu na
powierzchni¢ modutéw PV, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni
modutéw za pomocg folii ochronnej, foli¢ nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu
modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w
stosunku do szerokos$ci geograficznej na ktérej bedzie znajdowata si¢ instalacja fotowoltaiczna.
W momencie montazu panele nie moga by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i

posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacj¢ (nr seryjny).

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac na konstrukcji wsporczej, przy czym:

— muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania
oraz dostgpnych powierzchni montazowych;

— nie mogg podlega¢ zacienieniu przez inne obiekty;

— muszg uwzglednia¢ szeroko$¢ geograficzng pod katem  $redniorocznego
nastonecznienia;

— rozmieszczenie i konfiguracja potagczenia musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii;

— rozmieszczenie musi pozwala¢ na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panela;

— panel musi posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z normg PN-EN 61215 Iub PN - EN 61646
lub z normami réwnowaznymi wydanymi przez wlasciwg akredytowang jednostke
certyfikujaca.

Wymagania produktowe dla modutéw na instalacje PV, opis materiatéw na konstrukcje PV:
Moc instalacji 20,9 kWp na konstrukcji dachowej z aluminiowych mostkéw PV o wysokosci
70mm.

Certyfikacja / deklaracje zgodnosci:

— Certyfikat PN-EN 61215/61646/61730; 2) deklaracja zgodnosci producenta,
potwierdzajaca odporno$¢ na s6l wedtug normy 61701;

— deklaracja zgodnosci producenta, potwierdzajaca odpornos¢ na amoniak wedtug normy
62716;

— deklaracja zgodnosci producenta, potwierdzajaca odpornos¢ na obcigzenie statyczne
minimum 5400Pa;
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— deklaracja zgodnosci producenta, potwierdzajgca odporno$¢ na ssanie wiatru minimum
4000Pa;

— deklaracja zgodno$ci producenta, potwierdzajaca odporno$¢ na efekt LID wedlug
normy 60904;

— Flash test wymagany dla kazdego modutu;

— EL test wymagany dla kazdego modutu;

— minimum 10 lat gwarancji produktowej;

— minimum 12 lat gwarancji mocy na 90% wydajnosci;

— minimum 25 lat gwarancji mocy na 80% wydajnosci.

Parametry modutow:

— moc modutu: min. 550Wp;

— typ ogniw: monokrystaliczne;

— wymiar ogniwa maksymalnie: L: 2279 mm B: 1134 mm H: 35 mm
— 1ilo$¢ ogniw w module: 144 szt.;

— wydajnos¢/sprawnos¢ minimum: 21%;

— napigcie obwodu otwartego: Voc = 49,62 [V];
— napi¢cie maksymalne Vip = 40,90 [V];

— prad zwarcia Iy = 13,86 [A];

— prad maksymalny Ip = 10,65 [A];

— tolerancja mocy minimum: 0 ~ +5W;

— Waga modutu pomiedzy 27-29,5 kg;

2.4. Inwerter

Przetwornice (inwertery) urzadzenie typu beztransformatorowego. Przetwornica moze
posiada¢ wyswietlacz LCD do lokalnego ustawiania parametréw. Laczna moc przetwornic
powinna by¢ nizsza niz moc znamionowa calej instalacji. Nalezy zastosowa¢ inwertery

o parametrach nie gorszych niz przedstawione w tabeli lub réwnowaznych SPRZET.

- liczba tancuchéw na tracker MPP: 2;
- max. prad wejsciowy (Idc max 1/Idc max 2): 26,0 A/26,0 A;
- max. tagczny prad wejsciowy: 36,0 A;
- moc znamionowa AC: 22 000 VA;
- max. prad na wyjsciu AC: 31,9 A;
- klasa szczelnosci: 1P65;
- zakres temperatury otoczenia; -40 do +60 °C.
Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 10 lat.: Wymagane technologie to: -

komunikacja zdalna szeregowa lub Ethernet - elektroniczny bezpiecznik obwodéw, - system
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wykrywania awarii obwoddéw, - zintegrowany ochronnik przepigciowy DC (typ II) -
zintegrowane funkcje zarzadzania siecia.

Dodatkowo inwertery powinny posiada¢ nastepujace cechy: - mozliwos¢ komunikacji
z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji energii, - dostep do urzadzenia przez
Internet, - monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wlasng konsumpcja, - mozliwos¢
regulacji w roznych trybach moca bierng - mozliwos¢ sterowania moca — uktad zabezpieczajacy
przed wyptywem energii do sieci (kontrola przeptywu energii i uktad sterowania produkcja,

w celu uniemozliwienia wyplywu energii do sieci Operatora.

2.5. Przewody PV

Parametry przewodow PV instalacji fotowoltaicznej:
- przewéd jednozytowy o $rednicy 4 mm?;
- elastyczny, jednozytowy, bezhalogenowy, zgodny z EN 50618;
- zakres temperatur -40 do +90 °C, max. na zyt¢ +120 °C;
- napigcie pracy 1000 VAC, 1500 VDC, napi¢cie max. 1800 VDC;
- zyla miedziana ocynkowana, wielodrutowa, gietka kl. 5, izolacja z tworzywa usieciowanego
bezhalogenowego;

- przewdd metrowany.

2.6. Srodki dodatkowej ochrony porazen
Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:

— Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— Izolacja robocza,
— Samoczynne wytaczenie w ukladzie sieciowym.

2.7. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje polagczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢
z polaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybrac¢ taczac przewody ochronne
z czeSciami przewodzacymi innych instalacji. Polaczenia wyréwnawcze gltéwne nalezy

wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gléwnej szyny uziemiajacej
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podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu - giéwnej szyny uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania

polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

2.8. Konstrukcja wsporcza, montazowa

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji dachowej (aluminiowe szyny PV — tzw.
mostki) do montazu na dachu sko$nym z blachy trapezowej/blachodachéwki. Konstrukcja
wsporcza powinna zostaé wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyty
jednorodng plaszczyzne. Konstrukcje wsporcze instalacji PV musza spelnia¢ wymagania

zapisOw normy PE-EN 1090.

2.9. Ogodlne wymagania dotyczace instalacji PV

Od przedmiotowej instalacji PV budowanej na potrzeby budynku stawia si¢ nastepujace

wymagania:

- liczba niezaleznych jednostek wytworczych (instalacji fotowoltaicznych): 1 szt.,

- zdolno$¢ produkcji energii elektrycznej na poziomie 20000-23000 kWh/rok — kazda
instalacja,

- spadek szacowanej emisji gazOw cieplarnianych na poziomie 10818 kg CO»/rok.

Ponadto, wykonawca instalacji fotowoltaicznej, wykonana system monitorowania pracy
instalacji PV i zapewni inwestorowi/zamawiajgcemu, dostep do portalu online, poprzez sie¢
Internet z wykorzystaniem przegladarki internetowej/aplikacji komputerowej i mobilne;j.
System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informacji o instalacji PV 1 jej pracy:

- biezaca moc elektrowni PV,

- uzysk dzienny energii elektrycznej,

- uzysk miesieczny energii elektrycznej,

- uzysk roczny energii elektrycznej,

- parametry elektryczne poszczegdlnych tancuchéw PV,

- biezace i zarchiwizowane parametry pracy falownikéw,

- raport o stanie urzadzen,

- monitoring zuzycia energii elektrycznej w calym obiekcie.

System monitorowania pracy instalacji PV moze by¢ zrealizowane przez urzadzenie
wbudowane w falownik PV i portal udostgpniony przez producenta lub poprzez dodatkowe

urzadzenia i monitorujgce parametry pracy.

14



2.10. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami dotyczacymi ochrony srodowiska

i przepisami dotyczacymi ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

2.11. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji PV winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
—  zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,16
—  zespolu pradotwoérczego przenosnego 2,5 kVA,
— samochodu samowytadowczego,
— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty instalacyjne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru oraz na odcinkach dopuszczonych
przez inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac Sprzetem sprawnym technicznie. Z uwagi na zblizenia lub skrzyzowania z innymi
sieciami na odlegto$¢ do 3 m, roboty ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢ rgcznie pod

nadzorem wtascicieli poszczegdlnych sieci.

3. TRANSPORT

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasnosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych

parametréw technicznych.
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3.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji fotowoltaicznej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu.
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez

wytworce dla poszczegdlnych elementow.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem
(Umowg) oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa w pkt. 1.1., wymaganiami STWiORB, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robodt bedag oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie (Umowie), Dokumentacji
Projektowej 1 w STWiORB, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora
nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
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otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji

Roboét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane Roboty.

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac

bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta

1 dostegpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata

w liniach poziomych i pionowych w odlegtosci do 30 cm od sufitu.

Kucie bruzd:

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do S$rednicy przewodoéw z uwzglednieniem rodzaju
i grubosci tynku.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposéb
ostabiajac ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejSciach z jednej strony Sciany na druga lub ze sciany na strop cala rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylto
wygina¢ tagodnymi tukami.

Zaleca si¢ wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

Przejscia przewodow przez $ciany i stropy:

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowa¢ rury z tworzyw sztucznych,

ksztaltowniki, korytka blaszane, PCV itp.
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Ukladnie i montaz przewodow:

Instalacje nalezy wykonywa¢ przewodami wielozylowymi, kabelkowymi
w podwdjnej izolacji okragtymi lub ptaskimi,

Na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od
$ciany,

Na podtozu drewnianym lub z innego materialu palnego, przewody uktada¢ w rurkach
instalacyjnych,

Na elementach drewnianych stosowac osprzet IP 44,

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen.

Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecia¢ wzdluz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.
Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty, np. za pomocg klamerek
mocowanie nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w zlaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

W korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, zaleca si¢
co 1,5m mocowac¢ przewody do drabinek lub korytek za pomocg opasek kablowych.
Wyprowadzenie przewodéw poza korytko ostoni¢ krotkim odcinkiem rurki
instalacyjnej.

Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na
uchwytach montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewdd moze si¢

styka¢ z konstrukcja sufitu podwieszanego przez rurke instalacyjna.
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— W budynkach zaleca si¢ przewody montowaé¢ réwnolegle do $cian i sufitu
w odlegtosci ok. 10 cm od sufitu.

— Przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

Ukladanie rur instalacyjnych:

— Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach.

— Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosi¢. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.

— Laczenie rur nalezy wykonywac za pomocg polaczen jednokielichowych lub ztgczek

dwukielichowych.

Wociaganie przewodoéw do rur:
Do rur utozonych nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej,
zakonczonej z jednej strony kulkg i z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ ukltadania rur wraz

z wciggnietymi w nie przewodami.

Montaz konstrukcji i uchwytéw:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza
(Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac oraz sam rodzaj

instalacji.

Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa:

— Listwy instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub
klejenia.

— Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do drewna.

— Rozgalezienia od przewodéw ulozonych w listwach instalacyjnych nalezy
wykonywac przy uzyciu zaciskow odgateznych.

— W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.
Srednica znamionowa rury, mm — 18, 21, 22, 28, 37, 47 Promien tuku, mm 190, 250,
350, 450.

— W jednym kanale listwy nalezy uktada¢ przewoddéw tego samego rodzaju obwodu.
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— Poutozeniu i polaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnieciem nalezy

listwy zanikng¢ pokrywami.

Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych:

— Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich korytek lub
drabinek kablowych powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

— Wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta.

— Korytka kablowej montowa¢ w odlegtosci ok. 10 cm od $ciany.

— Do montazu korytek stosowa¢ wysiegniki $cienne lub sufitowe dostosowane do
szerokosci korytka.

— Rozstaw wysiggnikow oraz szeroko$¢ korytek okresli¢ stosownie do ich obcigzenia.

— Wysokos$¢ zawieszenia korytek: - dla sufitow podwieszanych, - potowa wysokosci
pomiedzy sufitami, - w piwnicach w odlegltosci ok. 20 cm od sufitu.

— Korytka podlegaja ogélnym i lokalnym systemom potaczen wyréwnawczych.

Korytka potaczyé przewodem typu LY koloru z6ttozielonego o przekroju min 6mm?

Pomiary po montazowe:
Pomiar rezystancji izolacji instalacji, - pomiary impedancji petli zwarciowych, - pomiary

rezystancji uziemien, pomiaru instalacji PV.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem.
Aby osiggna¢ zatozong jakos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t
i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.
6.1.1 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca

przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora nadzoru.

20



6.1.2. Atesty jakosci materialow

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw dla
ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadac atesty
wydane przez producenta. Jesli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z STWiORB

to takie materialy zostang odrzucone.

6.1.3. Dokumenty budowy.
6.1.3.1 Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne;j
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg

1 podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci

i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
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— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t zanikowych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych

i koncowych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami

klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed

1 w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania

polecen Wykonawcy robét.

6.1.3.2. Ksiega obmiaru.
Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly

w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie 1 wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.1.3.3. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprécz wymienionych w punktach 6.1.3.1.16.1.3.2.
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét.

e) protokoty z narad i ustalen.

f) korespondencje¢ na budowie.
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6.1.3.4. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i1 przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

5.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét nalezy sprawdzi€, czy materialy, ktére beda uzyte do
budowy linii posiadajg zaswiadczenia o jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu

materiatow przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowg 1 STWiORB, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym
kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawione wedlug konstrukcji Inspektora nadzoru na pi§mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie

przeprowadzany z czestoscig wymagang przez Wykonawce lub Inspektora nadzoru.

6.1.1. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow.
Diugosci i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda

obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

6.1.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robdét.
Obmiar robo6t zanikowych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot

podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
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oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi w ksiedze obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu instalacji fotowoltaicznej z wszystkimi

robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanych przez Inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) Odbiorowi robét zanikowych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,

¢) Odbiorowi koncowemu,

d) Odbiorowi ostatecznemu.

e) Odbidr robét zanikowych

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikowych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany z czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i

uprzednimi ustaleniami.
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Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie instalacji,

— wykonanie uziomow.

7.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru

czgsciowego robot dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

7.4. Odbior koncowy robdét.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbidr koncowy
robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych. liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw o ktérych
mowa w punkcie 8.5. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i
STWiORB. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajagcych i1 poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robé6t uzupetniajagcych komisja przerwie swoje
czynnosci i1 ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa
i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢

wykonywanych rob6ot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

7.5. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokoét

odbioru koncowego robot sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:
—  Dokumentacje¢ powykonawcza,
—  Specyfikacje Techniczne,

— uwagl 1 zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikowych 1

ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
—  wyniki pomiaréw kontrolnych,
— atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
— powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego rob6t. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na

wilasny koszt.

7.6. Odbiér ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru koncowego.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatno$¢ za wykonanie instalacji fotowoltaicznej nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa na podstawie obmiaru robd6t, atestow produktéw materiatdw oraz oceny jakosci

wykonywanych robét.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa 1 budowy instalacji fotowoltaicznej. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie montazu

instalacji fotowoltaicznej w sktad ktérego wchodzi:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia

Jakosci,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatéw,

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

—  oplaty za sktadowanie,

—  wykonanie wykopow,

— wykonanie przekopéw kontrolnych,

— oznakowanie robot,

— montaz oprawy,

— montaz fundamentu,

— wykonanie zasypek,

— rozbidrka i1 odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w

innych branzach,
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wykonanie rob6t odtworzeniowych zwiagzanych z przebudowg a nie ujetych w innych

branzach,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

uporzagdkowanie terenu robdt; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami

utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb.

Inne niezbedne prace.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1.

PN-EN 61215-1:2021-11 Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace badan.
PN-EN 61646:2002 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z cienkimi warstwami --
Kwalifikacja konstrukcji i badanie typu.

PN-EN 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji

PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

PN-EN 62109-2:2021 Bezpieczenstwo konwerter6w mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Cze$¢ 2: Wymagania szczegétowe
dotyczace falownikow

PN-EN 61000-3-11:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 3-11:
Dopuszczalne poziomy -- Ograniczanie zmian napi¢cia, wahan napigcia 1 migotania
swiatta w publicznych sieciach niskiego napigcia -- Urzadzenia o pradzie
znamionowym < lub = 75 A podlegajace przytaczeniu warunkowemu.

PN-EN 61000-3-12:2012 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla
odbiornikéw o znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przylaczonych

do publicznej sieci zasilajacej niskiego napigcia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 61000-6-1:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czeg$¢ 6-1:
Normy ogoélne -- Odporno$¢ w Srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym.

PN-EN 61000-6-3:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 6-3:
Normy og6lne -- Norma emisji w §rodowiskach: mieszkalnym, handlowym 1 lekko
uprzemystowionym.

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
og6lnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odiaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczefistwo - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed

zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura Iaczeniowa 1 sterownicza.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych 28

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i potagczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty

pradotworcze.
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34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czgs¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napig¢cie znamionowe
0,6/1 kV.

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV.

N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne  niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

9.2. Dyrektywy

1.

Dyrektywa 2014/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do
kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;j

Dyrektywa 2011/65/UE w sprawie ograniczenia stosowania niektorych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym 1 elektronicznym.

9.3. Ustawy

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

p6zn. zmianami).

9.4. Rozporzadzenia

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych 29 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
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informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych

oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9.5. Inne dokumenty

1. Dokumentacja projektowa ,,Budowa instalacji PV w ramach przebudowy budynku
remizy OSP, dz. nr: 93, obreb 0027 Kinkajmy, gm. Bartoszyce, 11-200 Bartoszyce” z
wrzesnia 2023r.
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