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UWAGI FORMALNO - PRAWNE DOTYCZACE PRZYSTOSOWANIA PROJEKTU

1. Zgodnie z ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89), projekt budowlany
wymagany do uzyskania pozwolenia na budowe powlnien zawlera¢:
* projekt zagospodarowania dziatki sporzadzony na aklualnej mapie i zgodny z uzyskang we wlasci—
wym organie decyzjg o warunkach zabudowy i zagospodarownia lerenu,
* projekt architektoniczno - budowlany,

® wymagane opinie i uzgodnienia.

2. Niniejszy projekt konstrukcyjny déwigara (zwany dalej projektem) zostal wykonany przez
projektantéw Biura Projektéw "BISPROL" na podstawie norm i przepiséw budowlanych obowiazujacych w
dniu jego ukoriczenia i chroniony jest ustawa z 4 lutego 1994 r.o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(M.P. Nr 24)

3. Niniejszy projekt moze byé zastosowany w projektowanych obiektach zgodnie z przeznaczeniem i
zakresem jego stosowania okre&lonymi w p. 2 opisu {echnicznego z uwzglednieniem dopuszczalnych zmian
okreslonych w p. 5 niniejszych uwag formalno-prawnych.

4. Niniejszy projekt moZe stanowié cze&6 projektu budowlanego, po uprzednim:
* dostosowaniu projektu do zgodnosci z normami i przepisami budowlanymi obowigzujgcymi w dniu
skladania projektu do zatwierdzenia,
* uzupelnieniu tabelek (meltryk) na stronie tytulowej i wszystkich rysunkach przez podanie nazwy
i adresu obiektu, imienia i nazwiska autora projektu budowlanego /przystosowujgcego projekt/ ,
numeru i specjalnoséci jego uprawnien budowlanych oraz daty i podpisu.

5. W ramach przystosowania projektu dopuszcza si¢ wprowadzenie nastgpujgcych zmian:
® zaprojeklowanie dowolnego pokrycia i stropu podwieszonego, pod warunkiem nie przekroczenia przyjetych
w projekcie obcigzen obliczeniowych,
® zaslosowanie platwi slalowych lub drewnianych opartych w weztach dzwigara, pod warunkiem
zaprojektowania ich dla obcigzen wynikajacych z przyjetego pokrycia, oraz dostosowania dlugosci $ciggow platwi
do zmienionego ich rozslawu.
® zwigkszenie rozslawu dzwigaréw pod warunkiem nie przekroczenia przyjetych w projekcie obcigzer obliczenio-
wych oraz zaprojektowania dla zmienionego ich rozstawu, platwi, slezen i elementdw stropu podwieszonego,
® zaslosowanie lekkiego ocieplenia polaci dachowych /zamiast ocieplonego stropu podwieszonego/, pod
warunkiem nie przekroczenia przyjetych w projekcie obcigzen obliczeniowych /z uwzglednieniem zmniejszonego
0 20 % obcigzenia $niegiem pokrycia dachowegol.

6.Wszystkie zmiany naleZy nanie§¢ w projekcie technikg trwatg i czytelng lub wykonaé
rysunki zamienne. W przypadku wprowadzenia do projektu, w ramach jego przystosowania,
dodatkowych rysunkow badz dodatkowych stron w opisie lechnicznym nalezy odpowiednio zmieni¢ spis
zawartoSci oraz numeracje stron.

Uwaga: Wprowadzenie innych zmian do projeklu niz wyZej omowione, wymaga uzgodnienia z projeklantami w
CBPBBW "BISPROL".

7. Za zakres i poprawno$¢ przystosowania projektu oraz za jego zgodno$t z
obowi3zujagcymi normami i przepisami budowlanymi w dniu sktadania projektu do zatwierdzenia,
odpowiedzialno$¢ ponosi projektant przystosowujacy projekt.

8. Obowigzki z tylulu sprawowania nadzoru autorskiego przyjmuje na siebie projekiant
przystosowujacy projekt.

CBPBBW "BISPROL"
Warszawa
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ANEKS
Analiza mozliwosci i wytyczne stosowania dzwigara
z uwzglednieniem wymagarn zaktualizowanych norm obcigzenia:
PN-80/B-02010/Az1;2006 — obcigzenie $niegiem
i PN-77/B-02011/Az1;2009 — obcigzenie wiatrem.

1.0. ZALOZENIA:
Wytyczne stosowania dzwigaréw z uwzglednieniem wymagarn zaktualizowanych
norm obcigzenia $niegiem i wiatrem opracowano na podstawie obliczenr
catkowitych obcigzen, uwzgledniajgcych wskazania nowych norm w poréwnaniu
do analogicznych obcigzen, przyjetych w projekcie bazowym. ©bgigzeniao POWIATOW|E
policzono w kN/m biezacy dzwigara przy rozstawie s=3,00 m. Stostngkt TOSZYCACH
Sl . . ) . * 11,200 BARTOSZYCE
procentowy tych obciazen, przyjeto jako wskaznik do wyliczenia rozstawu roweckiego |
dzwigaréw w zaleznosci od stref obcigzenia $niegiem i wiatrem, przy czym'z
analizy wynika, ze decydujgce znaczenie majg strefy obcigzenia $niegiem.
Wielko$¢ obcigzenia wiatrem obliczono dla budynku o wysoko$ci H<10m,
usytuowanego w terenie otwartym typu A w | strefie obcigzenia, ktéra obejmuje
zasiegiem zdecydowang wiekszo$¢ obszaru kraju. W analizie uwzgledniono tylko
parcie wiatru, pomijajac jego dziatanie odrywajace jako majace wplyw korzystny
dla wytezenia dzwigara.
Wielko$¢ obcigzenia $niegiem obliczono dla 2, 3 i 4 strefy dla lokalizacji w terenie
na rzednej A<300 m n.p.m. W projekcie bazowym uwzgledniony jest wspdtczynnik
zwiekszajacy o 20% obcigzenie $niegiem dla budynkéw nieogrzewanych i wiat.
Wspoiczynnik taki nie wystepuje w zaktualizowanej normie i zostat w obliczeniach
pominiety. Nie przyjeto w nich réwniez, wystepujacego w nowej normie
wspotczynnika zwigkszajacego dla budynkéw potozonych nisko i otoczonych
wyzszymi budowlami. W takich przypadkach nalezy go uwzgledni¢ podczas
adaptacji projektu. _
Pokazany w projekcie bazowym schemat montazowy dachu nalezy traktowaé jako
przyktadowy, opracowany dla maksymalnego rozstawu dzwigaréw nosnych
tj. s=3,00 m. Podobnie rysunki szczegétowe ptatwi i stezen dachu, dotyczg tylko
powyzej okreslonego rozstawu dzwigaréw. W przypadkach przyjecia mniejszego
rozstawu dzwigaréw powyzsze elementy projektu nalezy odpowiednio skorygowaé
w ramach adaptacji projektu.

mgr inz. Jerey Wolitis.o
upr. bud. 1969/58
Rzeczoznawca Budowlany
Gl insp. Nadz. Bud. dec. nr 354/0%
Maz. lzba Inz. MAZ/BDIB206/0




2.0. ANALIZA POROWNAWCZA OBCIAZEN | WYTYCZNE ROZSTAWU

DZWIGAROW.
OBCIAZENIA W OBLICZENIACH ZGODNIE Z
[kN/m] BAZOWYCH PN-80/B-02010/Az1;2006
PN-77/B-02011/Az1;2009
STALE charakterystyczne (0,31+0,58)x3,0= 267
=2,67
obliczeniowe (0,34+0,70)x3,0= 3,12
=3,12
STREFA | |
OBCIAZENIE charakterystyczne 0,25x0,10x1,8x3,0xc0s20°= 0,30x1,0x0,10x1,8x3,0xcos20°=
WIATREM =0,13 =0,15
obliczeniowe 0,13x1,3= 0,15x1,6=
=0,16 =0,23
STREFA Il 1,2 3 4
C)BCIAZENlE charakterystyczne 0,90x1,20x3,0= 0,90x3,0= | 1,20x3,0= | 1,60x3,0=
SNIEGIEM =3,24 =2,70 | =3,60 =4,80
obliczeniowe 3,24x1,40= 2,70x1,50=| 3,60x1,50=| 4,80x1,50=
=4,54 =4,05 | =5,40 =7,20
OGOLEM charakterystyczne 6,04 5,52 6,42 7,62
obliczeniowe 7,82 7,4 8,75 | 10,55
WSPOLCZYNNIK | charakterystyczne 5,62/6,04= | 6,42/6,04= | 7,62/6,04=
KORELACJI =0,91 | =1,06 =1,26
obliczeniowe 7,40/7,82= | 8,75/7,82= | 10,55/7,82=
=0,95 | =1,12 =1,35
MAX ROZSTAW 3,0m 3,0:1,12= | 3,0:1,12=
DZWIGAROW =2,7m | =2,2m
3.0. WNIOSKI.

1) Dla obiektow zlokalizowanych w 1 i 2 strefie obcigzenia Sniegiem przyjety w
projekcie bazowym rozstaw dzwigaréw s=3,00 m uznaje sie za dopuszczalny.

2) Dla obiektow zlokalizowanych w 3 strefie obcigzenia $§niegiem zmniejszy¢
rozstaw dzwigaréow do smax =2,7 m, a dla obiektéw zlokalizowanych w 4 strefie
obcigzenia $niegiem zmniejszy¢ rozstaw dzwigarow do Smax =2,2 m.

3) Dla innych specyficznych lokalizacji, a takze przy stosowaniu w obliczeniach
Eurokoddw nalezy przeprowadzié¢ analize poréwnawczg jak wyzej i okresli¢
maksymalny dopuszczalny rozstaw dzwigaréw w ramach adaptacji projektu.

mgr inz. Jevzy Wolitis.s
upr. bud. 1969/58
Rzaczoznawca Budowlany

Gl Insp. Nadz. Bud. dec. nr 3584/02

Maz. izba lnz. MAZ/BDIS208/0

Opracowat.

mgr inz. Stanistaw Janyst

upr. bud. KL 217/86
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OPIS TECHNICZNY

1. Okreslenie tematu

Tematem opracowania jest projekt techniczny drewnianego, dwuspadowego
dzwigara kratowego o ztgczach na gwozdzie i rozpietosci L = 10,5 m
przystosowanego do obcigzen elementami wentylacji naturalne;j.

W ramach tematu opracowano pozostale elementy przekrycia dachu, jak: ptatwie,
stezenia potaciowe i stezenia podtuzne.

W niniejszym opracowaniu przyjeto schemat geometryczny diwigara wediug
projektu techniczno-roboczego pt. ,Drewniane dwuspadowe wigzary kratowe, o
ztaczach na gwozdzie i rozpigtosciach L = 7,5; 9,0; 12,0; 13,5; 15,0 m; wigzar 12,0 m
EK-7528", opracowanego w 1077 r. w Instytucie Budownictwa Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa, w Zaktadzie Podstaw Projektowania Budownictwa
Rolniczego, przez Zespdt w skladzie: mgr inz. Wt. Jedrejek, inz. J. LeSniewski, mgr

inz. H. Tyka.

2. Podstawa formalna opracowania

Nowelizacje projektu technicznego drewnianego dzwigara wykonano na zlecenie

Zaktadu Wydawnictw BISPROL-u Warszawa.

3. Normy i dokumehty zwigzane

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.
PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli. Ogodlne zasady obliczen.
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
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PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-03150:2000/AZ1:2001 Zmiany do PN-B 03150:2000

PN-B-03150:2000/AZ2:2003 jw.

PN-B-03150:2000/AZ3:2004 jw.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
BN-85/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym
i kwadratowym
PN-59/M-82054/03 Sruby wkrety i nakretki, wtasciwosci mechaniczne $rub i

. i /B

STAROSTWO POWIATO\A
w B;\RT()SZYCA%S

PN-85/M-82500 Wkrety do drewna ze them szeéciokqtnyﬁ-im.g(l)o BARTOSZY 1

~rota-Roweckiego
' (81

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami

wkretéw

wytrzymato$ciowymi
- Instrukcja w sprawie kompleksowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem ITB Warszawa 1969 r.
- Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna
budowlanego. ITB Warszawa 1969 r.
- Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 293{83 ITB, 1/83

ITD. Srodki ochrony drewna. Warszawa 1984 r.

4. Zatozenia ogdlne do projektowania i obliczen statycznych dzwngara oraz

>

zakres jego stosowania =
Rozpietos¢ w osiach podpor dzwigara L=10,5m L~
Rozstaw osiowy dzwigara a=30m
Rozstaw osiowy ptatwi e=099m
pochylenie potaci dachowych o=20°.

Strzatka konstrukcyjna wzniesienia dolnego pasa w $rodku rozpietosci
L/150 = 1050 /150 = 7 cm

Pokrycie dachu falistymi plytami bezazbestowymi lub blachg fatldowag na ptatwiach
drewnianych o przekroju 38x125 mm.

Strop podwieszony do dolnych paséw dzwigarow zaprojektowano w dwoch
wariantach: z falistych ptyt azbestowych na belkach drewnianych lub w konstrukcji

drewnianej skrzynkowej z twarda ptytg pilsniowg od spodu.
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Ocieplenie stanowi materiat izolacyjny o ciezarze objetosciowym y 1,2 kN/m® i

grubosci do 15 cm.

Projekt stropu podwieszonego stanowi oddzielne opracowanie CBPBBW BISPROL

pt. ,Strop podwieszony do dzwigaréw drewnianych” nr arch. 7387.

W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace obcigzenia:

e obcigzenie Sniegiem w |l strefie wg PN-80/B-02010 (obcigzenie
charakterystyczne $niegiem gruntu Qx = 0,9 kN/mz),

® obcigzenie wiatrem w | strefie wg PN-77/B-02011 (charakterystyczne ci$nienie
predkosci qx = 250 Pa),

e Obcigzenie obliczeniowe od pokrycia i cigzaru wilasnego dzwigara
qo1 = 0,38 kN/m?,

® obcigzenie obliczeniowe od stropu podwieszonego qop = 0,49 kN/m?

e obcigzenie obliczeniowe od urzadzen i instalacji podwieszonych do stropu
Qos = 0,18 kN/m?

® obcigzenie obliczeniowe od elementéw wentylacji naturalnej skupione w kalenicy
Po = 7,80 kN.

Dzwigar zaprojektowano dla budynkow zamknietych, t. o przewiewnosci

ktorejkolwiek sciany zewnetrznej nie wiekszej niz 35 %.

W wyniku analizy opracowanej przez CBPBW ,BISPROL" (nr arch. 7372),

dopuszcza sie stosowanie bez zmian konstrukcyjnych dzwigara opracowanego w

niniejszym projekcie: w | strefie obcigzenia $niegiem (Qx = 0,7 kN/m?) przy rozstawie

dzwigaréw a = 3,60 m, oraz w lIl strefie obcigzenia $niegiem (Qx = 1,1 kN/m?) przy

rozstawie dzwigaréw a = 2,40 m.

Dla obcigzenia sniegiem w | strefie i rozstawu dzwigaréw a = 3,60 m — przekrdj

ptatwi wg ww. analizy wyniesie 45 x 125 mm.

Dla obcigzenia $niegiem w lll strefie i rozstawu dzwigaréw a = 2,40 m — przekrdj

ptatwi wg ww. analizy wyniesie 38 x 125 mm.

Zastosowanie niniejszego dzwigara w warunkach odbiegajgcych 'od wyzej

wymienionych wymaga przeprowadzenia odpowiednich obliczen statycznych.

5. Konstrukcja dzwigara

Trojkatny, dwuspadowy dzwigar kratowy utworzony jest z 2 prefabrykowanych,
jednospadowych, tréjkatnych dzwigaréow kratowych, tfaczonych na budowie za

pomocg naktadek, gwozdzi i Srub stezajacych.
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Miedzy deski dwugateziowych paséw wpuszczone sg korice jednogateziowych
skosow i wieszaka. Najdiuzszy Sciskany skos w potéwce dzwigara wzmocniony jest
przeciw wyboczeniu 2 naktadkami ciggtymi.

Nie tylko gatezie gérnego, $ciskanego pasa, lecz rowniez gafezie dolnego,
rozcigganego pasa potgczono przewigzkami (wktadkami) miedzy weztami (w gérnym
przeciw wyboczeniu, a w dolnym przeciw znieksztatceniu gatezi podczas transportu i
montazu).

Ze wzgledu na ograniczong diugoS¢ handlowg asortymentéw drzewnych
zaprojektowano styki paséw w miejscach minimalnych momentdéw zginajgcych.

W stykach zastosowano wktadki i naktadki, taczone z deskami pasgw na gwozdzigW IATOWE

W B/\RT()SZYCACI:i
Pas goérny potgczono z pasem dolnym (za posrednictwem wktadek abupasdéw)RaY CE

al. Grota-Roweckiego *
40

/
{

wrgb czotowy wkiadek i na gwozdzie. [o

6. Wskazéwki dotyczace wykonania dzwigaréw - e
Pomimo stosunkowo prostej konstrukcji drewnianych jec{nospadowych dzwigarow
kratowych, nie optaca sie jednak wykonywanie ich bezpéérednio na budowie na wsi,
gdzie najczesciej brak podstawowych warunkow zapewniajgcych dostateczng jako$¢
wykonania. Natomiast dzwigary mozna produkowaé¢ masowo lub na zamoéwienie w
odpowiednio przygotowanych i wyposazonych, terenowych zaktadach wytwérczych
elementéw budowlanych (np. zaktadach stolarsko-ciesielskich) i gotowe potéwki

dzwigarow przewozi¢ dostepnymi pojazdami na plac budowy.

Warunki prawidlowej produkcji dzwigarow

Istniejace w terenie zakiady wytwércze elementéw budowlanych, w celu produkciji

dzwigarow powinny dysponowac:

a) fachowym personelem technicznym i wyszkolong zatogq ciesielska,

b) wygodnym, suchym, przewietrzanym i dobrze oswietlonym warsztatem
produkcyjnym,  wyposazonym W odpowiednie instalacje elektryczne
(o$wietleniowe i energii elektrycznej), cieplno-wilgotnosciowe, w urzadzenia
umoziiwiajgce sprawne usuwanie wiorow, trocin i odpadoéw drzewnych oraz w
urzadzenia zapewniajgce bezpieczenstwo i higiene pracy;

c) dostatecznie duzym zadaszeniem do przeciwgrzybowej i przeciwogniowej
impregnacji wykonanych konstrukcji drewnianych, zaopatrzonym w aparature

opryskowa, odpowiednie impregnaty, urzadzenia ochronne (ubrania, rekawiczki,
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maski, okulary, buty itp.), mieszczacym ponadto kanat $ciekowy lub basen do
impregnacji metodg kapieli;

d) suchymi, przewietrzanymi, zamknigtymi pomieszczeniami skiadowymi, oddzielnie
na materiaty drzewne i oddzielnie na wykonane konstrukcje drewniane.

W warsztacie produkcyjnym powinny znajdowa¢ sie ponadto:

—- zmechanizowane narzedzia (o napedzie elektrycznym) lub obrabiarki do obrébki
drewna (pita tarczowa, pita taSmowa, wiertarka, strugarka, frezarka) oraz w
dobrym stanie narzedzia do recznej obrébki drewna i sprzet pomiarowo-kontrolny
(katowniki, metalowa tasma miernicza, szablony dla zigcz, wrebéw i $cieé
koncowych);

— urzadzenia i sprzet montazowy (montazowe stoty i pomosty z desek lub bali na
stojakach lub legarach z belek, prasy, zaciski drewniane i metalowe);

- urzgdzenia transportowo-podnosnikowe (wézek reczny lub mechaniczny z

urzgdzeniem podnos$nikowym, zblocza - wielokrazki lub nawet suwnica);

wilgotnosciomierz elektryczny do pomiaru wilgotnos$ci wzglednej drewna.
Wskazanym jest oczywicie, aby zaktady wytworcze elementéw budowlanych z
drewna, jesli nie majg wtasnej suszarni drewna znajdowaty sie w bliskim sgsiedztwie

suszarni oraz w poblizu sktadu z drewnem budowlanym lub blisko tartaku.

Wymagania materiatlowe

Do produkcji dzwigaréw potrzebna jest tarcica iglasta (sosnowa lub $wierkowa) klasy
C-30, odpowiadajaca klasyfikacji [MKG, KG, KS], o wilgotnosci w < 18 % o
wymiarach przekroju poprzecznego zgodnie z normg PN-75/D-96000 i PN-82/D-

94021. taczniki metalowe (gwozdzie, Sruby) nalezy stosowaé¢ ocynkowane.

Zalecenia odno$nie wykonywania dzwigaréw

Niezbgdnym warunkiem dobrej jakosci zlacz elementéw dociskanych do siebie jest

doktadne przyleganie ptaszczyzn wzajemnego docisku. Dlatego nalezy zwréci¢

szczeg6lng uwage na staranne wykonanie:

- ptaszczyzn stykowych na wkiadkach obu paséw w zigczu podporowym pasa
dolnego z gérnym;

- $cigc czotowych stykowanych desek gérnego pasa oraz uko$nych $cieé na obu

konncowkach desek .
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Roéwniez starannego wykonania wymagajg wszystkie zigcza gwozdziowane, a
zwitaszcza ztgcza na stykach desek obu pasow w styku potéwek dzwigara na pasie
dolnym oraz ztgcza podporowe pasa dolnego z gérnym.

Gwozdzie nalezy wbija¢ scisle wg rysunkoéw, postugujac si¢ szablonami ze sklejki,
ptyty pilsniowej, blachy lub innych cienkich materiatow ptytowych.

Na szablonach, oddzielnie sporzadzanych dla kazdego rodzaju ztgcza, otwory na
gwozdzie oznacza sie oddzielnie na obu stronach szablonu. Jedng strong szablonu
postugujemy sie przy wbijaniu gwozdzi w ztaczu z jednej strony dzwigara, a drugg
strong szablonu - przy wbijaniu gwozdzi w tym samym zlgczu z drugiej strony
dzwigara. } STAROSTWO POWIATOWE
Otwory na éruby stezajace styku potéwek dzwigara na pasie dolnym gg&:;nl{g;\);éwyg%%y
obustronnym wbiciu wszystkich gwozdzi w naktadki stykowe. Bt
Otwory na $ruby stezajace w styku kalenicowym potéwek dzwigara nawierca si¢ od
razu przez wszystkie elementy tacznie, po ich wzajemnym dopasowaniu,
prawidlowym ufoZzeniu i montazowym dociénigciu za pomocg zaciskéw. Nie
uwalniajgc tacznych elementéw z zaciskéw (po nawierceniu otworéw), zaktada sie

Sruby.

/(T

C

Impregnacja dzwigaréw

Catkowicie wykonane potéwki dzwigaréw (wraz z naktadkami do styku dolnego i
kalenicowego), nalezy zabezpieczy¢ najpierw przed dziataniem grzybow i owadow
2 powtokami Fungonitu NW-2 |ub Fungosilu, a nastepnie zabezpieczy¢

przeciwogniowo roéwniez 2 powtokami Fobosu M2 lub Silignitu RM.

Klasa odpornosci ogniowej
Po nasyceniu $rodkami przeciwogniowymi dzwigar mozna zaliczyé do grupy
elementéw trudnozapalnych, stosowanych w budynkach o klasie odpornosci

ogniowej E”.

Warunki odbioru diwigarow
A. Niedopuszczalne odstepstwa od warunkéw sformutowanych w rozdziatach;

Wymagania materiatowe” i ,Zalecenia odno$nie wykonania dzwigarow”.
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Niedopuszczalne do stosowania sg dzwigary wykonane z drewna wilgotnego o

wilgotnosci w > 20 % lub z drewna o gorszej jakosci niz podane w ,Wymaganiach

materiatowych”.

Niedopuszczalne do stosowania sg dzwigary ze szparami wigkszymi od 0,5 mm

miedzy ptaszczyznami wzajemnego docisku elementow.

Niedopuszczalne s ztgcza z mniejszg niz projektowana iloscig gwozdzi, lub z

wiekszg iloscig gwozdzi, lecz nieprawidtowo rozstawionych.

Niedopuszczalne sg pekniecia wzdtuz stojéw w ztaczach gwozdziowych, wadliwie

wykonanych, zwtaszcza w ztaczach elementéw rozcigganych (pasa dolnego, skosoéw

rozcigganych i wieszaka).

Niedopuszczalne sg pekniecia uko$ne w poblizu wiekszych sekéw, umiejscowionych

na krawedziach dolnego pasa.

Niedopuszczalne sg rowniez uszkodzenia krawedziowe (przeciecia poprzeczne

stojéw), o gtebokosci > 2 mm, szczegodlnie na elementach rozcigganych, a zwtaszcza

na pasie dolnym. Ponadto niedopuszczalne sg duze wygiecia pasa gérnego z jego

ptaszczyzny oraz duze zwichrowania pasa dolnego i goérnego zaréwno w potéwkach

dzwigarow jak i w calych dzwigarach.

Granice wygiecia i wichrowatosci okre$lone sg w p. B.

B. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe, spowodowane usterkami w doborze drewna,

nieodpowiednia jakoscig wykonania | uszkodzeniem podczas

sktadowania i montazu.

transportu,

Dopuszcza sie nastepujace wartosci odchytek wymiarowych elementéw dzwigara:

dtugos$¢ pasa gornego i dolnego w potéwce dzwigara

dtugosc¢ pasa dolnego w dzwigarze zmontowanym z 2 potéwek
dtugos¢ dwéch krétszych skoséw w potdwee dzwigara

diugo$¢ skosu najdtuzszego 1 wieszaka w potéwce dzwigara
dtugos¢ naktadek stykowych, wkiadek i nadbitek

szerokosc¢ wszystkich elementéw dzwigara

grubos¢ wszystkich elementéw dzwigara

rozstaw gwozdzi w poprzek widkien

rozstaw gwozdzi wzdtuz wtokien

+4,5 mm;
+7 mm;
+ 2 mm;
+ 3 mm;
+ 2 mm;
-2 mm;
+ 3 mm;

-0,5 mm;
+ 1 mm;
+1 mm;

+ 2 mm.
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Dopuszcza sig nastepujgce wartosci znieksztatcer:

— Wwygigcie pasa goérnego z jego ptaszczyzny oraz zwichrowanie pasa
gdrnego i dolnego w potdéwce rozpietosci dzwigara 3 mm;

— Wwygiecie obu paséw goérnych oraz zwichrowanie paséw gornych i pasa
dolnego w dzwigarze zmontowanym z dwéch potéwek 4 mm,

Dopuszcza sig na elementach miedzy zlaczami peknigcia wzdtuzne (jednak nie na

samych krawedziach), o gtebokosci < 4 mm i szeroko$ci < 0,5 mm.

Dopuszcza sie wgniecenie (od uderzen) na bokach i ptaszczyznach elementow

o gtebokosci < 4 mm

Dopuszcza si¢ uszkodzenia krawedziowe (przeciecia popRASEINED vgwpwg OWE

. WBARTOSZY
o gtebokosci <2 mm. /+41-200 BARTOSZYCE

/ >l Grota-Roweckiegn i
/ / T ()
Uwaga: il -

niedopuszczalne jest réwnoczesnie wystepowanie 2/ kodgi'hy#ek:v zmniejszénie

szerokosci o < 2 mm i uszkodzenia krawedziowe o gtebokosci <2 mm.

7. Wskazéwki dotyczace montazu dachu

Roboty montazowe dachu nalezy przeprowadzaé zgodnie z »,Rozporzadzeniem Min.
Bud. i P.M.B. z dnia 28.111.1972 r." -Dz. Ustaw nr 13 z kwietnia 1972 r. w sprawie bhp
przy wykonywaniu robét bud.-montazowych i remontowych.

Montaz dachu mozna podzieli¢ na dwa etapy, przebiegajagce w nastepujgcej

kolejnosci.

Etap I:

— tuz przed wtasciwym montazem dachu potgczenie prefabrykowanych potowek w
dzwigary na poziomie terenu (za pomocg nakladek, $rub i gwozdzi)
przytwierdzenie we wiasciwych miejscach do gérnych paséw klockéw
podporowych dla oparcia ptatwi posrednich, przykalenicowych i kalenicowych
oraz przytwierdzenia podpérek deskowych do koncow wspornikowych dolnych
pasdw (z obu stron) dla oparcia ptatwi okapowych: ustawienie dzwigarow w
pozycji stojacej wzdiuz jednej $ciany zewnetrznej (po jej wewnetrznej stronie) w
odstepach co 3,0 m;

- wykonanie jednoprzgstowych zestawéw stezenia podiuznego i ustawienie ich w
2 rzgdach w pozycji stojacej wzdtuz drugiej $ciany zewnetrznej, w odstepach co
3,0 m;
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przy konstrukeji stupowej cian - sprawdzenie wtasciwego ustawienia stupow, a
mianowicie: stanu ich zamocowania w fundamentach, prawidtowego ustawienia
w rzedach $cian, odpowiednich rozstawéw i rozpietosci, dokladnej pionowosci
oraz utozenia wierzchow stupéw w jednej ptaszczyznie poziomej;

utozenie i zakotwienie oczepéw na stupach oraz murtat na $cianach masywnych
albo ustawienie drewnianych podktadek wyréwnawczych na wierzchach stupow
(przy braku oczepéw), w celu wyréwnania poziomu podp6ér dzwigaréw;
ustawienie za pomocg dzwigu (np. dZwigu samochodowego typu Star lub
zurawia wiejskiego doczepnego ZPW-054) na oczepach, murtatach lub
drewnianych podktadkach wyréwnawczych pierwszego (skrajnego) dzwigara,
ustawienie go w niezmiennej pozycji pionowej za pomoca tymczasowych
zastrzatow montazowych i przytwierdzenie do podpér (oczepéw, murtat lub
wierzchow stupow):

ustawienie drugiego z kolei dzwigara na elementach wsporczych (w podobny
sposob jak dzwigara pierwszego), przytwierdzenie go do podpér i usztywnienie w
pozycji pionowej przez przytwierdzenie jednoprzestowego zestawu stezenia
podtuznego do wieszakéw obu dzwigaréw;

ustawienie, przytwierdzenie i usztywnienie w pionie wszystkich nastepnych

dzwigaréw - w ten sposob, jak dzwigara drugiego.

Etap Il

wykonanie na placu budowy (o ile nie wykonano w zaktadzie wytwérczym)
jednoprzestowych odcinkéw pfatwi ze wspornikami oraz utworzenie z nich
kilkuprzestowych (np. tréjprzestowych) ptatwi posrednich i przykalenicowych;
wykonanie na placu budowy jednoprzestowych ptatwi okapowych i kalenicowych:
wykonanie na placu budowy odpowiedniej ilosci zestawéw stezenia potaciowego
dla pola drugiego, przedostatniego i co pigtego lub co széstego pola;

dla kazdego schematu budynku 9 x 10,5 m utozenie po zewnetrznych stronach
scian odpowiedniej ilosci (po pofowie dla kazdej strony) zestawow ptatwi
posrednich i przykalenicowych, ptatwi okapowych i kalenicowych, a dia pol
drugiego, przedostatniego i co piatego lub co szostego - odpowiedniej ilosci
zestawoOw stgzenia potfaciowego;

przytwierdzenie do ustawionych na state dzwigarow: ptatwi posrednich i

przykalenicowych, okapowych i kalenicowych oraz przybicie zestawdw stezenia
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potaciowego do wierzchéw odpowiednich dzwigaréw i do bokéw platwi
posrednich i przykalenicowych w poprzednio podanych polach dachu;
— usunigcie tymczasowych zastrzaléw montazowych, usztywniajacych dzwigar
pierwszy.
Liny (fancuchy) trawersu, za poérednictwem ktorego dzwig podnosi dzwigary,
powinno sig zaczepia¢ w ztgczach skosow drugiego i trzeciego z gérnymi pasami.
Po ustawieniu, przytwierdzeniu i usztywnieniu wszystkich dzwigaréw (za pomocg
stezenia podtuznego w kazdym polu), dzwig mozna wykorzysta¢ do innych robét na
tej budowie (np. do roztadunku przywiezionych cigzkich elementéw konstrukeyjnych,
cigzkich pakietéw, utworzonych z kilku ilub kilkunastu lekkich elementéw
YTAROSTWO POWIATOWE
konstrukeyjnych albo materiatéw budowlanych); mozna réwniez przer!a;agﬁ ff‘?!ﬂ??gf
inng budowe, a zestawy konstrukcyjne platwi i stezen polaciowych po'déwaé?it;g\ardaishw i
recznie lub wciggac za pomocg zbloczy wielokrgzkéw lub weiggarki.
Nie zaleca sig wykonywania zestawdw stezenia podiuznego i stezenia potaciowego
w zaktadach wytworczych elementéw budowlanych i przewozenia gotowych na
budowy: istnieje bowiem obawa znieksztaicen zestawéw podczas transportu.
Natomiast jednoprzgstowe odcinki wszystkich ptatwi i nakiadki stykowe potdéwek
dzwigaréw mozna wykonywa¢ zaréwno w zaktadzie wytwoérczym jak i na placu
budowy. Przy wykonywaniu ptatwi i stezen na placu budowy nalezy pamietac réwniez

o impregnacji przeciwgrzybowej i przeciwogniowej konstrukcji.

[

K}‘L
3 |

8. Wskazéwki dotyczace transportu dzwigaréw ;gf’ Lo

Wykonane potéwki dzwigaréw wraz z nakfadkami stykowymi.«?ﬁozﬁa'priewozié na
budowe wagonami kolejowymi, samochodami ciQZa‘rOWyr\ni, przyczepami
holowanymi przez ciggniki i wozami konnymi (na bliskie odlegtosci. nie
przekraczajace 20 km).

Dla tych trzech ostatnich pojazdéw drogowych istnieje przepis ograniczajacy diugosé
przewozonych elementéw, a mianowicie, ze wolny koniec elementu moze wystawaé
poza tylng krawedz pojazdu nie wiecej niz 2,0 m (Dz.U. R.P. nr 98 z 19.08.1997
p. 61.1).

W naszym przypadku - przy dtugosci potoéwki dzwigara $76 cm, dtugosé skrzyni
samochodu cigzarowego, przyczepy lub wozu konnego nie moze by¢ mniejsza niz

576 — 200 = 376 cm.
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Potéwki dzwigaréw nalezy przewozi¢ na pojazdach w pozycji stojacej (pionowej) na
dolnych pasach., ustawione wieszakami do przodu pojazdu, a koficami podporowymi
— do tylu. Taka pozycja odpowiada najlepiej sprawnemu zatadunkowi i wytadunkowi
dzwigiem.

Przy przewozie potowek dzwigaréw w pozycji lezacej istnieje prawdopodobienstwo
duzych uszkodzen (rozluznienie ztacz gwozdziowych), wskutek silnych wstrzasow
wystajacych koficéw poza tylng krawedz pojazdu na nieréwnych drogach.

O ile dopuszczalna dla danego pojazdu tadowno$¢ (wyrazona w tonach) pozwala, na
podtodze pojazdu mozna ustawi¢ potéwki dzwigaréw jedna obok drugiej, dosuwajac
skrajne potowki do bokéw skrzyni, przedzielajac je jednak szmatami lub papierami
od bokéw, w obawie przed otarciem.

Jezeli dopuszczalna tadowno$¢ nie zezwala na petne wykorzystanie powierzchni
uzytkowej skrzyni, mozna potowki dzwigaréw unieruchomi¢ w niezmiennej pozyciji
stojacej na srodkowym pasie podtogi, ustawiajgc je na poziomych krawedziakach 2

stojakéw, dotykajgcych koricami do bokow skrzyni .

POLOWKI DZW IGAROW

e T M DR ST v
ELEMENTY STOJAKA .

g4

W celu uniemozliwienia pojedynczym potéwkom wysuwani/a sie poza tylng krawedz

3

pojazdu podczas silnych wstrzaséw, nalezy do wierzchéw gérnych pasow wszystkich
potéwek, na obu ich koricach, przybi¢ na czas transportu po jednej facie, wigzac w
ten sposob wszystkie potéwki w jedng catosC.

Na wozach konnych - bez bokow i tytdw skrzyn, lecz z ich spodami tzw.
,poddanicami” - przewozi sie potowki dzwigaréw ustawione na 2 stojakach
przytwierdzonych do poddanicy.

Poziome krawedziaki stojakéw sg oczywiscie krotsze w poréwnaniu ze stojakami dla

skrzyn samochodéw cigzarowych lub przyczep.
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9. Wskazdéwki dotyczgce tymczasowego sktadowania potéwek dzwigarow

i pozostatych elementéw przekrycia dachowego
W zasadzie potéwki dzwigaréw, ewentualne naktadki stykowe i jednoprzestowe
odcinki ptatwi powinny by¢ od razu po wykonaniu przewozone z zaktadu na budowe.
Nie zawsze jednak ztozony proces budowlany ,produkcja, transport i montaz”
przebiega sprawnie i konieczno$¢ zmusza do tymczasowego sktadowania tych
elementow konstrukeyjnych wigzby dachowej w zaktadach wytwérczych i na placu
budowy:

W zaktadzie wytwérczym (zwtaszcza duzym) nalezy przeznaczyé na ten cel suchy
budynek zamknigty) jak podano juz w rozdziale 6 ,Wskazéwki dotyczace wykonania
dzwigarow”) lub przynajmniej wiate ze szczelnym dachem.

w BARTOSZYCACH
Zamkniety budynek sktadowy powinien chroni¢ sktadowane, prefgbﬁgq\ﬁ%gcﬁgég?'

drewniane wiezby dachowej przed: i

— wilgocig spowodowang zaciekami przez nieszczelnosci pokrycia lub przez Sciany
i przed wilgocig wydzielajgca sie do wnetrza z gruntu;

— bezposérednig operacjg promieni stonecznych, dzieki rzadko rozmieszczonym i
niewielkim oknom.  ; ~ ; Yoy Y

Aby wymagania wilgotnosciowe mogty byé spetnione, pomie_éigﬁienig budynku

sktadowego musi byé: [ |

- ograniczone od géry szczelnym dachem, z bokéw szczelnym}“ééianami, a od
dotu podioga drewniang, posadzkg asfaltowg, betonowg itb.

— wentylowane okresowo w sposob naturalny (przez otwory okienne i drzwiowe)
lub sztuczny.

Wiata natomiast powinna by¢ wystawiona na terenie suchym, lekko wzniesionym

ponad najblizszym otoczeniem, a pomieszczenie wiaty oddzielone od ziemi

posadzkg z asfaltu, betonu lub przynajmniej nawierzchnig z ubitego zuzlu, gruzu,

ttuczonego kamienia itp. oraz zasfonigete cze$ciowo z bokow duzymi okapami

chronigeymi przed opadami atmosferycznymi i operacjg promieni stonecznych.

Potowki dzwigaréw, naktadki stykowe i jednoprzgstowe odcinki ptatwi uktada sie

(kazde z nich oddzielnie) w pozycji pcziomej, nie bezposrednio na posadzce, lecz na

rownych legarach, stosujac podktadki z tat réwnej grubosci pomiedzy

poszczegdblnymi warstwami sktadowanych prefabrykatéw - w odstepach < 100 cm.

STAROSTWO POWIATOWE
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Z potéwek dzwigaréw mozna utworzy¢ stos ztozony najwyzej z 10 poziomych
warstw, by unikng¢ trwatych znieksztatcern od przekiadek na najnizej utozonych
potéwkach - przy diugotrwatym ich sktadowaniu (niekiedy przez kilka miesiecy).
Potowki dzwigaréw mozna réwniez sktadowaé¢ w pozycji pionowej (stojgcej) - jedng
obok drugiej - na 2 stojakach, opisanych juz w rozdziale poprzednim.

Na budowie sktadowanie potéwek dZzwigaréw i innych prefabrykowanych elementéw
wiezby dachowej nalezy traktowa¢ jako ,zto konieczne” i nie diuzej, niz przez
1 miesigc w porze wiosenno-letniej, lecz nie p6zng jesienia, a tym bardziej w zimie,
kiedy nie ma widokéw na rychfe ukoriczenie montazu dachu (tgcznie z jego
pokryciem) w wyjatkowo niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Do tymczasowego skfadowania mozna wykorzysta¢ istniejacg na budowie wiate,
zadaszenie lub stodote. Jezeli takiego pustego budynku skiadowego w poblizu
budowy nie ma, wtedy urzadzamy skfadowanie na suchym, odpowiednio
przygotowanym terenie, lekko wzniesionym ponad najblizszym otoczeniem.

Teren na sktadowisko nalezy oczysci¢ z chwastoéw, wyréwnacé i zasypac niewielkie
wgtebienia ziemig, a z wierzchu zuzlem, gruzem lub piaskiem i ubié¢. Na tak
przygotowanym terenie skiadujemy potéwki dzwigaréw i inne prefabrykowane
elementy wiezby w warstwach poziomych (z przektadkami o réznej grubosci miedzy
warstwami) na legarach, przedzielonych od ziemi pasami papy lub folii, albo
ustawiamy potéwki dzwigaréw w pozycji stojgcej (pionowej) - jedna obok drugiej - na
dwoéch stojakach, ustawionych na pasach papy (foli) - w ten sam sposéb, jak
opisano sktadowanie w zaktadach wytwoérczych.

Tak utozone poziomo lub ustawione pionowo stosy prefabrykowanych elementow
drewnianych przykrywamy ptachtami brezentowymi lub arkuszami papy w ten
sposob, aby woda deszczowa i promienie stoneczne nie mialy dostepu do
sktadowanych prefabrykatéw, a jednocze$nie, Zzeby powietrze miato swobodny

przeptyw pod przykryciem miedzy poszczegoinymi elementami.
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. ZaloZenia do projektowania i obliczen statycznych

11

1.2.

1.3.

1.3.

Zatozenia ogodine

Strefa obcigzenia $niegiem |l (wg PN-80/B-02010).

Strefa obcigzenia wiatrem | (wg PN-77/B-02011).

Pokrycie dachu falistymi plytami bezazbestowymi na ptatwiach drewnianych lub

blachg fatdowa.

Strop podwieszony z plyt bezazbestowych falistych, ocieplony materiatem -
STAROSTWO POWIATOWE

izolacyjnym o cigzarze objetosciowym w stanie powietrzno-suchyms A520kiN/m® A CH

11-200 BARTOSZYCE
i grubosci 15 cm ul. Grota-Roweckirge |
Obcigzenie dodatkowe dolnych paséw od urzgdzen i instalacji - 0,15 kN/m?.

Obcigzenia skupione wentylatorem w kalenicy — 6,0 kN.

Metoda obliczen
Dilugos¢ pretow, reakcje oraz sity podiuzne w pretach dzwigara obliczono za
pomocg programu obliczeniowego pt. ,Analiza statyczna kratownic ptaskich
statycznie wyznaczalnych”.
Wydruki  wynikéw  zataczono do egzemplarza archiwalnego Zespotu
Sprawdzajgcego ,BISPROL".
Obliczenie konstrukcji przeprowadzono metodg stanéw granicznych w PN-81/B-
03150,00. Zasady obliczen przyjeto wg PN-B-03150:2000.

Materialy i ztgcza
Dzwigar zaprojektowano z tarcicy iglastej (sosnowej lub swierkowej) klasy C-30 o
dopuszczalnej wilgotnosci do 18 %. Do zigczy konstrukcyjnych zastosowano

gwozdzie okragte oraz Sruby stezajgce M12.

Warto$ci geometryczne wiezby dachowej
Rozpietos¢ w osiach podpér L =10,5m
Rozstaw dzwigaréw a=30m
Rozstaw ptatwi e =0,969m
Spadek potaci dachowej o = 20°
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Wartos$é funkcji trygonometrycznych:

tg 20° = 0,364

sin 20° = 0,342

cos 20° = 0,9397 = 0,94

Wysokos¢ dzwigara h = 10,5 x 0,5 x 0,364 = 1,911 m
Strzatka konstrukcyjnego wzniesienia dolnego pasa
/150 = 10,50/150 = 0,07 m

Kat nachylenia pasa dolnego do poziomu

tgy = 0,87 /(10,50 x 0,5) = 0,0133  y = 0°46’

Kat miedzy pasem goérnym a dolnym

a=20"-0"45" = 19°14’

Kat rozwarty miedzy wspornikiem pasa dolnego a pasem gérnym
B=180"-a’ =180"- 19°14' = 150%45’

B/2 = 80°23’

Schemat dzwigara

7,175 [ 475 | 175 , ws | 175 | 175
] i 1 1 1

X

225 | 2625 2625 | 2625  Isq
525" 525' ol
1050

2. Obliczenia statyczne dzwigara
2.1. Obciagzenie

Schemat 1 — obcigzenie stale

Y
a 7Sy 1754 175} 375 L 175 }
i L 1 |
P &
2 (B)Y
! P W2 =
Pl B 4 wly
=X N E
5 /%5
e + £
S @t O
lso, 2925 | 2625 2625 | 2525 Isqy
"l 525 525 '

1 1050
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Obcigzenia pionowe goérnych weztéw dzwigara

Obcigzenie pionowe przypadajace na 1 m?| charakt. oblicz.

rzutu poziomego potaci: kN/m? | WSP- , kN/m?* l
’ 0,32 ’1,19 l 0,38

Obliczeniowe obcigzenia weztowe

Py =1,57 kN

P, = 2,00 kN

Obliczeniowe obcigzenie weztowe w kalenicy od elementéw wentylacji naturalnej

Pw = 7,20 kN

P3; = 9,20 kN

YN . YIAKUSTWO POWIATO 3
Obcigzenia pionowe dolnych weztéw dzwigara w BARTOSZYCACH =
11-200 BARTOSZYCE

Obcigzenia pionowe przypadajace na 1m?| charakt. w;‘Gr A-Raicge0 1
stropu podwieszonego kN/m? ‘ kN/m?
‘ 0,59 l 1,24 . 0.73 l

Obliczeniowe obcigzenia weziowe
P4 = 2,87 kN
Ps=5,75 kN

Schemat 2 — obcigzenie Sniegiem
Il strefa wg PN-80/B-02010

Y1
| 175, 175 | 175

"‘r 1 1 1‘*7 1 |

B G
| s>
&) X
el 2698 | o5 %25 | 2@5 sk
Y 525 695 |
i 1050

Obcigzenia odniesione do rzutu dachu na powierzchnie poziomg
Obcigzenie charakterystyczne: Sk = Qx x C

Qx= 0,9 kN/m? C —wg tabl. Z1-1

Cy=0,8 C,=0,93
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Zgodnie z p. 2.2. normy, warto$¢ obcigzenia charakterystycznego zwigksza sie 0 20 %
Sk1 = 0,864 kN/m?

Skz = 1,0 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe: S = Sy «

=14

Sy =1,21 kN/m* - na prawej pofaci

S, = 1,40 kN/m* - na lewej potaci

Obliczeniowe obcigzenia weztowe:

P{=5,78 kN
P> =7,35kN
Ps; = 6,85 kN
P; = 6,35 kN
Ps = 4,99 kN

Schemat 2a — obcigzenie $niegiem
Il strefa wg PN-80/B-02010
$:=1,21 kN/m® - nalewej potaci
Sz = 1,40 kN/m® - na prawej potaci

Obliczeniowe obcigzenia weztowe

P, = 4,99 kN
P, = 6,35 kN P,=7,35kN
P, = 6,85 kN Ps =578 kN

Schemat 3 — obcigzenie wiatrem
| strefa wg PN-77/B-02011

KIERUNEK sl
¥4 DZIALANIA WATRU

7S 1 ms | 175 | 175 1 175 | 175 |
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Obcigzenie prostopadte do potaci dachu:
Obcigzenie charakterystyczne: Px = qx X Ce x C x B
a« = 250 Pa = 0,25 kN/m?

Teren A — otwarty, wys. bud. Z < 10m —» C.=1,0
Dia budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru g = 1,8
Dla o =20 ° z tabl. 21 - 3, hiL <2
Wariant [: Cz; =-0,9 Crn=-04

Pks = -0,405 kNm? _
Pke = -0,180 kNm®

Obcigzenie obliczeniowe: P = Pk y; =13 / (“ /" —

P; = -0,527 kNm? o

P, = -0,234 kNm” . STAROSTWO PO\N}A’&"‘UWE
Obliczeniowe obcigzenie weztowe: R “ f”;}i&ig{gg:f:gf

Py =2,17 kN Py = 2,00 kN Py=0,07kN V- GroteRaneckieat

H, = 0,50 kN Hs = 0,28 kN Hs = 0,22 kN

P, =2,77 kN P, = 1,23 kN

H, = 1,01 kN Hs = 0,45 kN

Schemat 3a — obcigzenie wiatrem

| strefa wg PN-77/B-02011, wariant 1 wg tabl. Z1-3

Kierunek dziatania wiatru — z prawej strony

Obliczeniowe obcigzenie weztowe (por. schemat 3)

P, = 0,97 kN P; = 2,00 kN Ps= 2,17 kN Hs = 0,50 kN

Hq = 0,22 kN Hs = -0,28 kN - przeciwny niz w schemacie 3 kierunek dziatania sity
P,= 1,23 kN Ps=2,77 kN

H, = 0,48 kN Ha= 1,01 kN

Schemat 4 — obcigzenie wiatrem
| strefa wg PN-77/B-02011 — Wariant Il wg tabl. Z1-3
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Obcigzenie prostopadte do potaci dachu:
Obcigzenie charakterystyczne:
Cz1=+0,1 Cxo=-0,4

Pxq = -0,045 kN

Pko = -0,180 kN

Obcigzenie obliczeniowe:

P; = 0,059 kN

P,=-0,234 kN -

Obliczeniowe obcigzenie weztowe:

P, =0,24 kN P3; = 0,46 kN
H, = 0,06 kN Hs = 0,28 kN
P, =0,31 kN P,=1,23 kN
H, =0,11 kN H, = 0,45 kN

Schemat 4a — obcigzenie wiatrem
| strefa wg PN-77/B-02011
Wariant Il wg tabl. Z1-3

Kierunek dziatania wiatru — z prawej strony

Ps = 0,97 kN
Hs = 0,22 kN

Obliczeniowe obcigzenie weztowe (por. schemat 4)

P, =-0,97 kN Ps; = 0,46 kKN - kierunek dziatania sity jak w schemacie 4
Hy = -0,22 kN H; =-0,28 kN -
P2 =-1,23 kN Ps=-0,31 kN
H, =-0,45 kN Hs =-0,11 kN
Ps =-0,24 kN
Hs = -0,06 kN
Znak , —, oznacza przeciwny hiz w schemacie 4 kierunek dziatania sit.

Uwagi: 1. Zgodnie z p. 4.2.2. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania

wartosci — przyjeto wspotczynnik jednoczesnosci obcigzenia zmienny y = 0,9

od obcigzenia wiatrem.

2. Sktadowa reakcji o kierunku osi X (pozioma) dotyczy podpory statej.
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2.2. Maksymalne warto$ci sit podtuznych w pretach dzwigara

Nr preta Wartos¢ sity w kN Schematy
1i4 +99,536 1+2+4 (x 0,9)
213 +81,958 1+2

5i10 -105,761 1+2
6i9 -96,303 1+2

7i8 -68,661 1+2

11094 -11,1562 142+4 (x 0,9)
12116 +15,691 1+2+4 (x0,9)
13116 -21,703 1+2+4 (x0,9)
14 +30,920 142

S LAROSTW( POWIATOWE

w BARTOSZYCACH
11-200 B SZ
2.3. Wartos¢ momentéw zginajacych w pretach pasa gérnego dﬁwfﬁaéa‘i‘ilg&fe‘;??
(6) ’
Obliczeniowe obcigzenie pasa gérnego prostopadle do potaci: q = 4,68 kNm

Schemat statyczny pasa gdérnego

| 1862 | 1852 | 1862 |
A | A {

Momenty przestowe
Ms = Mz = 1,30 kNm
Ms = 0,41 kKNm
Momenty podporowe
Ms = My =-1,62 kNm

2.4. Wartos¢ momentow zginajacych w pretach pasa dolnego
Dzieki sztywnemu ztgczu pasa dolnego w srodku rozpietosci, wykonanemu za
pomocyg dtugich naktadek oraz gwozdzi i $rub, przyjeto do obliczen pasa dolnego

schemat citz roprzestowe] belki ciggtej ze wspornikami.

Ch /qz qu
II21”]“[ll”]l]]l]”“]lll'l]ll”l—rnTlll]lll

ZtD 1 @ 2 A@ 3 A@L
ﬁ[ﬁlL 2,625 1l 2625 | 2825 ‘l 2625

=N

S

1050
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Obliczeniowe obcigzenie pasa dolnego - q; = 5,41 KN/m

gy = 4,05 kN/m
Obcigzenie od stropu podwieszonego wg schematu 1
gz = 2,10 kN/m

Momenty podporowe

M; =-0,68 kNm
Ms =-0,51 kNm
M2 =-1,15 kNm
Ms = -1,33 kNm
M4 = -1,20 kNm
Momenty przestowe
M, = 0,90 kNm
M, = 0,57 kNm
Ms = 0,55 kNm
My = 0,97 kNm

2.5. Wymiarowanie
Elementy dzwigara projektuje si¢ z drewna sosnowego lub Swierkowego klasy

C30. Ztacza na gwozdzie.

2.5.1. Pas g6rny — prety nr5i 10
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = -105,761 kN
Obliczeniowe momenty zginajgce:
—w przesle M, = 1,30 KNm
— na podporze 8 My = -1,62 kNm
Przyjeto przekréj pasa goérnego 2 x 45 x 160 mm, wzmocniony wktadkg ciagta
45 x 160 mm.

Srodki ztaczeniowe —~ gwozdzie 4,5 x 125,

F—F e
_g\ij\. —|—

N

&
&
&

138
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taczna ilos¢ gwozdzi 4,5 x 125 tgczacych wkiadke z elementami pasa gérnego

>.n = 100 gwozdzi wbijaneych na przemian z obu stron.

2.5.2. Pas gérny — prety nr6i 9
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = -96,303 kN

Obliczeniowe momenty zginajgce:

—w przesle My = 0,41 kNm

—na podporze 7 My = -1,62 kNm

Przyjeto przekrdj pasa gérnego 2 x 45 x 160 mm, wzmocniony wkiadka ciagty
45 x 160 mm.

STAROSTWO POWIAT
Srodki ztgczeniowe — gwozdzie 4,5 x 125. o RTOSZYCIAASSWE
- o~ 11-200 BARTOSZYCE
taczna ilos¢ gwozdzi 4,5 x 125 tgczgcych wkiadke z elementamii fpasaﬂggggégﬁg

>n = 91 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron.

2.5.3. Pas gorny —pretynr7i 8 ;
Obliczeniowa sita osiowa sciskajgca: N = -68,661 kN
Obliczeniowe momenty zginajace:
- W przesle My = 1,39 kNm
Przyjeto przekrdj pasa gérnego 2 x 45 x 160 mm, wzmocniony wktadka ciagtg
45 x 160 mm.
Srodki ztaczeniowe — gwozdzie 4,5 x 125.
tacznie ilos¢ gwozdzi 4,5 x 125 taczacych wktadke z elementami pasa gérnego

2.n = 62 gwozdzie wbijane na przemian z obu stron.

Wezet kalenicowy 6

N’ = 64,541 kN

Sita jakg moze przenies¢ powierzchnia docisku:

Ng = 138,118 kN > N’ = 64,541 kN

Ze wzgledéw konstrukcyjno-montazowych w zlgczu zastosowano 2 naktadki

38 x 125 mm potgczone pasami gornymi za pomocg 5 $rub M12.

2.5.4. Pas gérny —pretynrii 4
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = +99,536 kN
Obliczeniowe momenty zginajgce:
—w przesle My = +0,90 kNm
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— na podporze 1 : M, = -0,68 KNm

-~ na podporze 4 My = -1,20 KNm

Przyjeto przekrdj pasa dolnego 2 x 45 x 160.

Ze wzgledéw konstrukcyjno-montazowych w przegstach podporowych pasa
dolnego zaprojektowano po 2 przewigzki o wymiarach 45x160x200 mm potaczone

z elementami pasa dolnego szescioma gwozdziami 4,5 x 125.

Wezty podporowe 11 6

Pas gérny potaczono z pasem dolnym na wkiadki paséw i gwozdzie. Do tgczenia
pasa dolnego z wkiadkg pasa goérnego przyjeto gwozdzie 45 x 125

Potrzebna ilo$¢ gwozdzi 4,5 x 125 (zaginanych wzdtuz widkien drewna pasa
dolnego) faczgcych wktadke pasa dolnego:

Ngw = 45 szt.

2.5.6. Pas dolny — prety nr2i3

Obliczeniowa sita osiowa rozciggajaca: N = +81,958 kN
Obliczeniowe momenty zginajgce:

— W przesle My = +0,57 kNm
— na podporze 3 My =-1,33 kNm
Przyjeto przekroj pasa dolnego 2 x 45 x 160 mm.

Styk potéwek dzwigara na pasie dolnym

W styku zastosowano dwie naktadki 63 x 160 mm, potaczone z deskami pasa
dolnego piecioma $rubami stezajgcymi M 12 i gwozdziami 4,5 x 125, wbijanymi z
obu stron wzdtuz tych samych osi.

Miedzy deskami paséw — poza wieszakami i skosami zaprojektowano przektadki.

o R |
160

LOLIO Lco |40
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llos¢ gwozdzi 4,5 x 125 po jednej stronie styku i po jednej stronie pasa:
2n = 56 szt.

2.6.7. Skosy 111 17
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = -11,152 kN
Diugos¢ wyboczeniowa loy = 106,2 cm
Przyjeto przekréj 45 x 100 mm
Przyjeto gwozdzie 4,5 x 125

Ngw = 7 gwozdzi.

2.5.8. Skosy 12i 16

Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = +15,069 kN

STARUSTWO POWIATOWE
wBARTOSZYCACH

Przyjeto przekréj 45 x 1256 mm (z uwagi na rozmieszczenie gwozdzi), AR T0Szvce
rERRAsBOWe criega:]

Przyjeto gwozdzie 4,5 x 125

R = 10.82t; ’

2.5.9. Skosy 13 i 15
Obliczeniowa sita osiowa sciskajgca: N = -21,703 kN
Diugoéé wyboczeniowa: Iy = 212,4 cm
Przyjeto przekréj 45 x 125 mm wzmochiony dwoma naktadkami 38x63 mm.
llos¢ gwozdzi 4,5 x 125 w weztach:

Ngw = 14 szt.

2.5.16. Wieszak nr 14
Obliczeniowa sita osiowa rozciggajgca dla potowy dzwigara:
N = 15,460 kN
Przyjeto przekroj 45x200 mm (z uwagi na rozmieszczenie gwozdzi w weztach)
Przyjeto gwozdzie 4,5 x 125
Ngw = 10 szt.
3. Obliczenie statyczne platwi
Przyjeto ptatwie — z zaktadkami na podporach, o rozstawie e = 1,0 m
Obcigzenia
Obcigzenie prostopadte do potaci w kNm
charakt. l wsp. l oblicz.
q« 1,04 l 185 I 1,40
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Obcigzenie wzdtuz potaci w kN/m

charakt. ‘ wsp. | oblicz.
ay 0,37 | 1,32 I 0,49

Momenty zginajgce

My = 0,53 kNm

My = 0,18 kNm

Wymiarowanie

Projektuje sie ptatwie z drewna soshowego lub $wierkowego kl. C30
Przyjeto przekroj ptatwi w przesle posrednim 38x125 mm.

Ztacza na gwozdzie.

Naprezenia

§ =134 MPa < 13,0

Ugiecie w przesle posrednim
fy,=0,20 cm
fy=0,76 cm
f=0,79cm <300/200=1,5cm
Obliczenia wykonat:

A

. 4
mgr inz. Jerzy Wolinski Q*U‘C/(J\/;

1 |

upr. 1967/58

, J
Obliczenia sprawdzit: M
inz. Wojciech Wojc?éhowski
upr. 803/72
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