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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg instalacji elektrycznych wewnetrznych Swietlicy wiejskiej w m. Wajsnory dz. nr 24/2 gm.
Bartoszyce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

W zakres prac wchodza:

-przygotowanie podioza pod instalacje przewodéw,
-utozenie linii zasilajacych,

-montaz tablic rozdzielczych

-montaz wyposazenia tablic

-montaz ochrony przepigciowej,

-montaz zabezpieczen réznicowopradowych,
-montaz zabezpieczen nadpradowych,

-montaz puszek odgaleznych,

-montaz tgcznikow,

-montaz opraw o$wietleniowych

-montaz potaczen wyréwnawczych gtéwnych
-montaz instalacji teletechnicznej,

- montaz konstrukcji pod panele PV

- montaz paneli PV na konstrukcji,

- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- montaz rozdzielnicy PV,

- badania kontrolno odbiorcze

- nadzdr biezacy nad wykonywanymi robotami

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- badania i pomiary powykonawcze.

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami, aktami prawnymi i okresleniami
podanymi w dokumentacji technicznej projektowe;j.

1.4 Charakterystyka elementéw objetych ST zagadnienia ogélne.

1 .4.1 Rozdzielnia gléwna -jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego
ztacza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajacg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sa zabezpieczenia
poszczegblnych wewngtrznych linii zasilajagcych. Rozdzielnic¢ budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu
zlacza.

1 .42 Linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych
zasilane sg instalacje odbiorcze.



1.4.3 Obwéd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role
obwodoéw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).

1 .4.4 Obwéd odbiorczy ( obwéd koncowy) -jest to obwdd, do ktérego przytaczone sg bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gléwnymi elementami obwodu instalacji
elektrycznej sa przewody (tory pradowe) umozliwiajace przesylanie energii elektrycznej, tgczniki
umozliwiajgce zalgczanie i wylaczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed
skutkami zaktdcen.

1 .4.5 Przewody - wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutéw albo jednej wigkszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw w ktérych maja by¢ zastosowane -
zaopatrzone w powloke niemetalowaq.

1.4.6 Napiecie znamionowe linii - napi¢cie mi¢gdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.7 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim - ochrona cz¢sci przewodzacych przed
dotykiem przez zastosowanie izolacji podstawowych, zastosowanie oston, przegrdd, barier oraz
zastosowanie odpowiednich odlegtosci.

1.4.8 Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajg przed przecigzeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢.
Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wpltywaja wszystkie jego czesci sktadowe, ale
decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo i korpus wktadki.

1 .49 Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla zawierajagcego wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

1 .4.10 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czes$ci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

1 .4. 11 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci do14m

1.4.12 Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1 .4.13 Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatla zawierajagcego wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczng.

1 .4.14 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.15 Panel fotowoltaiczny - ogniwo fotowoltaiczne zbudowane z element pétprzewodnikowy, w ktérym
nastgpuje  przemiana (konwersja) energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie
elektryczna w wyniku zjawiska fotowoltaicznego.

1.4.16 Falownik (przeksztattnik czestotliwosci) - urzadzenie elektryczne zamieniajace prad staty, ktérym
jest zasilane, na prad przemienny o regulowanej czestotliwosci wyjsciowe;.

2.1 Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w dokumentacji techniczne;j.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.
Typy przewodéw stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacjag dokumentacji

technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do
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uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim.
Zyly przewodéw wielozylowych musza posiada¢ rézne barwy izolacji. Sposéb uktadania przewodéw w
instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu
ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i §rodowiska. Przewody instalacyjne stosowac
na napi¢cie znamionowe 450/750V. Stosowa¢ przewody z zylami miedzianymi.

2.3 Tablice rozdzielcze i sterownicze

Pod pojeciem rozdzielnicy rozumie si¢ zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z:

- aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjne;j.

- szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych,

- konstrukcji mechanicznej i oston.

Przeznaczenie rozdzielnic to rozdzial energii elektrycznej oraz taczenie i zabezpieczanie obwodéw
zasilajacych i odbiorczych.

Nalezy zastosowac rozdzielnice¢ elektryczng hybrydowa z przestrzenia umozliwiajaca zabudowe urzadzen
teletechnicznych (ruter i switch).

2.4 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04

2.5 Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawcza PVC stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy

uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm gat. 1.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.6 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowania fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty

powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i
warunki w jakich beda pracowaly. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w
BN-9068-01.

2.7 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,

chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe o napieciu do | kV zaleca si¢ stosowac rury stalowe
lub rury z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz S0mm. Rury stalowe wg
PN-H-74219, a rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.8 Kable elektroenergetyczne.

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacja Projektowa. Jesli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kable typu: YKY wg PN-E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV. Przekréj zyt kabli powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe wg norm dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523, oraz powinien spelnia¢é wymagania w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej przed dotykiem pos$rednim.

2.9 Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne.

Oprawy o$wietleniowe wewngtrzne energooszczgdne LED zgodnie z dokumentacjg projektowa oznaczone:

A - Oprawa nastropowa, LED z przystona OPAL, 27W, d}. 830mm, zrédto §wietlne 4000K, min. 2950 Im
(od oprawy)

B - Oprawa nastropowa, LED z przystona OPAL, 35W, di. 1080mm, zrédto swietlne 4000K, min. 3940 Im
(od oprawy)

C - Plafon min. IP65, LED 25W 4000K, min. 3010Im, min. 1590 Im (od oprawy)

D - Oprawa typu Downlight, LED, 16W, zZrédlo §wietlne 4000K, P44, 16W, min. 2950 Im (od oprawy)
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E - Oprawa typu Downlight, LED, 19W, Zrédlo swietlne 4000K, IP44, 16W, min. 2030 Im (od oprawy)

F — Oprawa parkowa na wysiegniku §ciennym LED, IP66, 27W, Zrédto swietlne 4000K, min. 4350 Im (od
oprawy), (uktad optyczny z rozsylem jak dla T4 lub réwnowaznym)

H - Plafon $cienny min. IP66, LED 17W, zZrédio $wietlne 4000K, min. 2140Im (od oprawy)

2.10 Elektrotechniczny osprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktére spetniajg réznorodne
zadania funkcyjne np. taczeniowe, przetaczeniowe, przytaczeniowe lub wskaznikowe.

2.10.1 Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi
kabli i przewoddéw, chroni przed dotykiem bezposrednim.

2.10.2 Rury winidurowe sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach.
Laczenie rur realizowaé przez wsuniecie do odpowiednich ztaczek. Zakres temperatur otoczenia, w
ktérych mogg pracowac, to najczesciej od -5°C do +60°C.

2.10.3 Rury winidurowe gietkie (karbowane) - chronig przewody instalowane pod tynkiem. Mogg by ¢
réwniez zatapiane w betonie. Rury sg tansze od sztywnych i wykonane sa ze zmigkczonego winiduru.
Montaz odbywa si¢ bez zlaczek, bowiem rury tnie si¢ na odcinki wystarczajace do potaczenia
sasiednich puszek i innego osprzetu.

2.10.4 Laczniki wtyczkowe - stuzg do przylaczania do instalacji elektrycznej odbiornikéw i urzadzen
elektrycznych, przeno$nych lub ruchomych. Skladaja si¢ z gniazd wtyczkowych oraz
odpowiadajacych im odpowiednich wtyczek. Sa budowane na prad znamionowy nie przekraczajacy
125A 1 napigcie znamionowe do 50 do 750V, jako dwu-, trdj-, cztero- i pigciobiegunowe. Laczniki
wtyczkowe nie sg przy stosowane do przerywania pradu i ich roztaczanie winno si¢ odbywaé w
warunkach bezpradowych. W pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ wyposazenie bryzgoszczelne.

2.10.5 Laczniki instalacyjne - stuza do taczenia odbiornikéw os$wietleniowych. Budowane sg na napiecie
znamionowe 250V i prad znamionowy najczesciej 6A, a niekiedy 10A.

2.10.6 Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - umozliwiaja zalaczanie i wylaczanie obwodu, ale ich
gléwnym zadaniem jest samoczynne wylaczenie obwodu w przypadku wystapienia przecigzenia lub
zwarcia. Budowane s3 na prady znamionowe do 125A przy trwatosci od 4000 do 20000 taczen i
zwarciowej zdolnosci taczenia,6 lub 10 kA, a nawet 25kA. Podstawowa forma jest forma ptaska,
przystosowana do zatrzaskowego mocowania na szynie montazowej TH-35. Wylaczniki budowane sa
jako jedno, dwu, tréj oraz czterobiegunowe. Stosowa¢ wylaczniki serii S 300 zgodne z norma
PN-90/E93 002, EN 60898.

2.10.7 Rozlaczniki bezpiecznikowe - sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadaja si¢ z dwoch zasadniczych
elementéw: podstawy, w ktérej umieszczone sg miedzy innymi. zaciski przylaczeniowe, styki
wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz styki gtéwne nieruchome roztaczne wraz z komorami
gaszeniowymi, ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktérej sa zamocowane
wktadki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozlgcznymi, a takze mechanizm napedowy z
dzwignig rgczna.

2.10.8 Wylaczniki gléwne - sg konstrukcjami umozliwiajacymi pewne roztaczenie zasilania.

Posiadaja mozliwos$¢ wyposazenia w moduty réznicowo-pradowe z regulacja nastawy. Stosowac
roztaczniki typu FR 300 spetniajgce norme¢ EN60947-2.

2.10. 9 Przybory instalacyjne - stuza do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

2.11 Ochrony przepieciowa.
Przepiecie to wzrost napigcia ponad maksymalng warto$¢ napiecia roboczego instalacji lub urzadzenia
elektrycznego.
Uziom - elektroda przekazujaca tadunek elektryczny do ziemi (gruntu); W zalezno$ci od rodzaju lub cech
konstrukcyjnych rozréznia si¢:
1) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zagt¢biony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi;
2) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub ta§my utozony poziomo w ziemi;
3) uziom naturalny jest to uziom ktéry pozwala zgodnie z wymogami przepisOw wykorzystaé
naturalne elementy znajdujace si¢ w ziemi.
Uziomy sztuczne - nalezy stosowaé, gdy uziomy naturalne maja rezystancje wigksza od wymaganej
lub gdy znajduja si¢ w odleglosci wiekszej niz 1,m od obiektu chronionego.
Materialy i wymiary uzioméw przewody odprowadzajace sztuczne



- materiat drut stalowy ocynkowany o §rednicy minimalnej @ 8 mm.,

- uziomy - bednarka OC Fe Zn25x4mm, prety pomiedziowane ¢ 17,2 mm.

Ograniczniki przepiec - sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ pochodzenia
atmosferycznego lub tagczeniowego w instalacjach elektrycznych na okre§lonym poziomie.

2.12 Instalacja fotowoltaiczna.
2.12.1 Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

-sprawno$¢ nie mniejsz niz 17%

-moc nie mniejsza niz 330W

2.12.2 Przemiennik czestotliwosci.
Przemiennik czestotliwosci.
Moduty fotowoltaiczne dostarczaja prad stalty natomiast przemiennik czestotliwos$ci przeksztatca
prad staly na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajno$cig. Przemiennik
czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob
instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci
wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za polaczenie, ktére bezpiecznie oddziela
instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.
Ochronniki przepigciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed szkodliwym
przepigciem.
Jako przemiennik czestotliwo$ci przewidziano falowniki o mocy 10kW:
- Rozlacznik DC - zintegrowany
- Otwarty protokdt transmisji danych
- Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zataczy protokdt transmisji danych do dokumentacji ofertowej
- Sprawnos¢ Europejska dla 3 fazowych >97.5%
- Sprawno$¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Sledzenie MPPT >99.5%
- Sledzenie MPPT >99.5%
-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
IEC 62109-1,
- Maksymalne napigcie pracy: 1000 V
- Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W
- Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W

2.12.3 Konstrukcja nosna. Elementy konstrukcji:

- Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

- Elementy faczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762

- Wytrzymato$¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

- Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone

odpowiednim wynikiem badan

- Gwarancja 10 lat

- Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jako$ci TS aluminium 6005 -
potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i1 ich dtugos$¢, wymiary belek dociazajacych
po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

2.13 Odbior materialow na budowie.

Materiaty na budowg nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi 1
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta dopuszczalnym poziomie. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw nalezy przed ich wbudowaniem



poddac¢ je badaniom okre$lonym przez inzyniera ( dozor techniczny rob6t). Materiaty nie spetniajace
wymagan nie bgdg uzyte.

2.13 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, tablice rozdz. powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3. Sprzet.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST na roboty ogélnobudowlane.

4. Transport.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST rob6t ogélnobudowlanych.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych §rodkéw
transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9t,

- samochodu skrzyniowego do 5t

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
si¢ na srodkach transportu.

5. Ukladanie przewodow elektrycznych.

5.1 Ukladanie przewod6éw w instalacjach elektrycznych
Stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje pod tynkiem, a na strychu na uchwytach

odstgpowych w rurach instalacyjnych z tworzywa.

5.1.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczna metoda ukladania przewodéw na
urzadzeniach technologicznych. W ostonie z rur PCV lub stalowych.

5.1.2 Instalacja natynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewod6éw na $cianach lub sufitach na
uchwytach odstepowych. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz.

5.1.3 Instalacja na korytkach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczng metodg ukladania przewodow w
gtéwnych ciggach instalacyjnych na specjalnych konstrukcjach podtrzymujacych przewody i kable.

5.1.4 Instalacja pod tynkiem — polega na ukladaniu przewodéw pod warstwa tynku budowlanego lub w
przestrzeniach wolnych migdzy §ciankami. Warunkiem jest przykrycie przewodéw min. Smm warstwa
tynku.

5.1.5 Ukladanie przewodow i kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004 i Dokumentacja Projektowa. Przewody uktada¢ zgodnie

z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich i ich usytuowanie. Dz. U. 04.
109. 1156 z dnia 12.05.2004 z pdzniejszymi zmianami, oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét elektrycznych. Przewody uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych oraz przepisami Budowy Urzadzen
Elektrycznych.

5.2.Polaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca
polaczen wyréwnawczych sztucznych bezposrednio uziemionych.

5.3 Ochrona przepi¢ciowa
Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi

przez rozdzielcza sie¢ zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone
do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
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normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumi¢ przepigcia do
warto$ci ponizej poziomu wytrzymalosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napi¢cia udarowe wytrzymywane przez
urzadzenia (w zaleznos$ci od napigcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie. W
miejscu rozgalezienia instalacji elektrycznej w tablicy pomiarowej jak réwniez w instalacji
elektrycznej nalezy stosowa¢ ochrone przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi,
przepi¢ciami tgczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepigciami przepuszczonymi przez ograniczniki.
Do tego celu nalezy stosowa¢ ochronniki przepigciowe klasy B + C. - s3 to urzadzenia przeznaczone
do utrzymywania przepie¢ w instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym poziomie w celu
koordynacji izolacji.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako§¢ materiatéw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacjg i poleceniami nadzoru. Przed przystgpieniem do
badania wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ nadzor o rodzaju i
terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji. Wykonawca przedstawi nadzorowi
dwa egzemplarze dokumentacji z badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t. Wykonawca powinien przekaza¢ nadzorowi wszystkie $wiadectwa
jakosci i atesty, certyfikaty stosowanych materialéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢
wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacja Projektowa.

6.3.2 Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodéw i po zakoficzeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujgce pomiary:
zgodnos$¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.4 Proba rezystancji izolacji instalacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane obwody odbiorcze i rozdzielcze megaomomierzem
do 1kV, wyniki uzna¢ za wlasciwe gdy rezystancja mierzona wyniesie

-powyzej 0,25MQ dla instalacji o napigciu do 250V
-powyzej 0,5MQ dla instalacji o napieciu do 500V
-powyzej 1,0MQ dla instalacji o napieciu do 1000V

7. Badania i sprawdzenia odbiorcze

7.1 Postanowienia ogdlne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢ poddana tak daleko
jak to jest mozliwe ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy zostaly spelnione wymagania norm.
W czasie sprawdzania i wykonania préb nalezy zastosowaé Srodki ostrozno$ci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa os6b i unikniecia uszkodzeh mienia oraz zainstalowanego wyposazenia. Sprawdzenie
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nalezy wykona¢ przez osobe wykwalifikowang kompetentng w zakresie sprawdzania. Badania
wykonywaé zawsze dwuosobowo. Sprawdzenie nalezy zakonczy¢ protokétami.

7.2 Ogledziny

7.2.1 Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb po odiaczeniu zasilania.

7.2.2 Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane urzadzenia elektryczne:
- spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, podane w normach
- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymogami odpowiednich norm.
- nie maja widocznych uszkodzen wpltywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa
- posiadaja opisy cechy i oznaczenia
- oznakowanie przewoddw, aparatow i urzadzen

7.2.3 W zalezno$ci od potrzeb nalezy sprawdzi¢:
- ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym, tgcznie z pomiarami odstepow
- dobd6r przewoddéw do obcigzalno$ci pradowej 1 spadku napiecia
- dobér 1 nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
- istnienie i prawidtowe umieszczenie urzadzen odlaczajacych
- dobdr urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywdéw zewnetrznych
- oznaczenie przewodéw neutralnych i ochronnych
- umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych, lub innych podobnych informacji
- oznaczenie obwodow, zabezpieczen, tgcznikéw i zaciskdéw
- poprawno$¢ polaczen przewodow
- dostgp do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje, konserwacje.

7.3 Préby i pomiary
7.3.1 Postanowienia ogdlne
W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miar¢ mozliwosci w nastgpujacej kolejnosci, nizej
wymienione préby i badania dotyczace:
- ciaglosci przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych
dodatkowych i miejscowych
- rezystancji uziemien roboczych, wyréwnawczych i odgromowych
- rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j
- sprawdzenia samoczynnego wylaczania zasilenia
- sprawdzenia biegunowosci
- skutkéw dziatania ciepta
- spadku napigcia
- préby dziatania
- pomiaréw, napie¢, obcigzen jak réwniez rownomierno$ci obciazen faz.

W przypadku wystgpienia niezgodnosci przyczyny usunac.

7.3.2 Ciagltos¢ przewodoéw ochronnych, gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych

Wykonanie préby zaleca si¢ przy uzyciu zrédia pradu statego lub przemiennego o napi¢ciu od 4V do
24V w stanie bez obcigzenia i pradem co najmniej 0,2A.

7.3.3. Rezystancja izolacji instalacji elektryczne;j
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pradem statym przy obcigzeniu 1mA
- pomigdzy kolejnymi parami przewodéw czynnych



- pomiedzy kazdym przewodem czynnym, a ziemig

- minimalne warto$ci rezystancji izolacji

- napigcie obwodu do 250V —rezystancja izolacji R>0,25MQ
- napigcie obwodu do 500V-rezystancja izolacji R>0,5MQ

7.3.4 Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilenia

Skuteczno$¢ srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytaczenie zasilenia
sprawdza si¢ w sposéb nastepujacy
Uktad TN:

- przeprowadzenie pomiaru impedancji petli zwarcia przy czestotliwo$ci znamionowej obwodu.
Zmierzona impedancja petli zwarcia musi spelnia¢ wymagania /skutecznos$ci samoczynnego
wylaczenia/.

- sprawdzenie charakterystyk wspoétdziatajacego urzadzenia ochronnego , oglg¢dzin nastawienia
pradéw powodujacych zadziatania wylacznikéw i pradu znamionowego bezpiecznikdw oraz
wykonania préb urzadzen ochronnych réznicowopradowych

7.3.5 Sprawdzenie biegunowoSci
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ polaczenia przewoddéw, a w szczegdlnosci stwierdzi¢ czy wszystkie
taczniki i zabezpieczenia sa wiagczone wiasciwie dla wymogdéw typu stosowanej sieci.

7.3.6 Sprawdzenie skutkow dzialania ciepta

Dokona¢ sprawdzenia stanu nagrzewania si¢ aparatow, urzadzen i przewodéw; badania wykona¢
przy obcigzeniu mocg znamionowa. Zalecane jest zastosowanie urzadzen do pomiaru temperatury z
odlegtosci /np. pirometry/.

7.3.8 Proby dzialania

Zespoly takie jak rozdzielnice, sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢
poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sa one wlasciwie zamontowane, nastawione i
zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymogami norm i wymogéw producentéw.

7.3.9 Pomiar napiec, obciazen, sprawdzenie rownomiernosci obciazenia faz

Pomiary wykona¢ przy pomocy woltomierzy i amperomierzy cegowych o zakresach odpowiednich
do warunkdéw pracy instalacji, wyniki wpisa¢ do protokétéw. W przypadku duzej asymetrii obcigzen
pradowych w poszczegdlnych fazach przetaczy¢ obwody odbiorcze tak aby osiaggnaé korzystny
wynik.

7.4 Uwagi koncowe
Badania i pomiary wykona¢ metodami sprawdzonymi i pewnymi, do badan uzywaé¢  przyrzadéw i
miernikéw posiadajacych zatwierdzenie typu, oraz posiadajacych wazne $wiadectwa laboratoryjne
(okres$lajace uchyby miernika).
Pomiary nalezy wykonywaé zawsze dwuosobowo z nalezyta ostroznosciag i wiedza fachowa.

Czynnos$ci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktowaé jako prace szczegdlnie
niebezpieczne przy urzadzeniach czynnych.

8 Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 100m budowanej linii instalacyjnej

9 Odbiér robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST robdt ogélnobudowlanych.

10 Podstawa platnosci
Cena obejmuje:
- wytyczenie tras poszczegdlnych obwodéw,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie instalacji,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzefn w okresie gwarancji,
- demontaz istniejacych instalacji przeznaczonych do demontazu,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownik

- inne prace niezbedne do wykonania instalacji
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11 Przepisy zwigzane

Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej $wietlicy wiejskiej w Wajsnorach

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewngtrznych. Wybér Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢§¢ VI: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 12464-1:2004 O$wietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 — miejsca pracy we wnetrzach

PN-En 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2 — miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia — o§wietlenie awaryjne

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6ézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r.) z pdZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21.04.2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr .80 poz. 563 z 2006 roku) z pdézniejszymi
zZmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg¢ oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z dnia 11 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362 z 1998 roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie zakresu,
trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121,
poz.1137 z dnia 7 lipca 2003 r.)

PN-76/E-01200 — Symbole graficzne ogélnie stosowane w elektryce

PN-83/E-01221 — Plany instalacji — symbole graficzne
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz. U. z 2002r Nr 147, poz. 1229 z pézniejszymi
zmianami)

PN-EN 13201- 2, 3 i 4 O$wietlenie Drog

PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji poliwinylowe;j.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Postanowienia ogdlne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odpornos¢ na wode, pyt i
wilgoc¢.

PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Ogélne wymagania $wietlne.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw o$wietleniowych.PN-76/E-90301 Kable
elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe
0,6/1KV.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogélne wymagania i badania.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i
badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.

PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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