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I. OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  

1. Zakres przedmiotu zamówienia  

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) pn. „Uporządkowanie gospodarki 

wodnej poprzez przebudowę i modernizację SUW w Galinach i SUW w Bezledach oraz budowie nowych sieci 

wodociągowych”. Program funkcjonalno-użytkowy obejmuje swym zakresem informacje, założenia oraz szczegółowe 

informacje techniczne niezbędne do zaprojektowania, a następnie wykonania następujących zadań: 

� Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Galinach gm. Bartoszyce 

� Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

� Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: 

a) Ciemna - Wola - Szwaruny: 

b) pierścień Osieka - Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci 

c) Pierścień Bukowo - Krawczyki 

Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Galinach obejmować będzie:  

- prace dokumentacyjne 

- budowę zbiornika wyrównawczego naziemnego o poj. 150 m3 

- wymianę instalacji technologicznej na stal nierdzewną wraz z automatyzacją procesu uzdatniania 

- montaż urządzeń technologicznych (mieszacz wodno-powietrzny fi 1200 mm, filtry fi 1600, zestaw pompowy II stopnia, 

pompa płuczna, dmuchawa, lampa UV, sprężarki, chlorator) 

- wymianę pomp głębinowych, rur eksploatacyjnych i obudów studni na powierzchniowe ogrzewane typu Lange 

- wymiana szafy automatyki wraz z wizualizacją pracy SUW i włączeniem w istniejący system wizualizacji funcjonujący u 

Eksploatatora 

- montaż zewnętrznego agregatu prądotwórczego z układem SZR na fundamencie wraz z wykonaniem wiaty pod agregat 

- prace ogólnobudowlane obejmujące remont budynku kompleksowy z wydzieleniem pomieszczeń, ociepleniem i 

wykonaniem elewacji, remont dachu, zagospodarowanie terenu, wymianę ogrodzenia 

- montaż grzejników elektrycznych jako żródła ciepła 

- remont budynku hydroforów z przystosowaniem na warsztat lub magazyn 

- wykonanie przyłączy wodociągowych i kanalizacyjnych oraz przyłączy elektrycznych międzyobiektowych 

- wykonanie instalacji fotowoltanicznej 

Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Bezledach obejmować będzie:  

- prace dokumentacyjne 

- budowę zbiornika wyrównawczego naziemnego o poj. 125 m3 i połączenie go ze zbiornikiem wykonanym we 

wcześniejszym zadaniu inwestecyjnym 

- wymianę instalacji technologicznej na stal nierdzewną wraz z automatyzacją procesu uzdatniania 

- wymianę złóz filtracyjnych i remont drenażu oraz malowanie zbiorników filtracyjnych 

- montaż urządzeń technologicznych (mieszacz wodno-powietrzny fi 1400 mm, zestaw pompowy II stopnia, pompa płuczna, 

dmuchawa, lampa UV, sprężarki, chlorator) 

- wymianę pomp głębinowych, rur eksploatacyjnych i obudów studni na powierzchniowe ogrzewane typu Lange 

- wymiana szafy automatyki wraz z wizualizacją pracy SUW i włączeniem w istniejący system wizualizacji funcjonujący u 

Eksploatatora 
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- montaż agregatu prądotwórczego z układem SZR w istniejącym pomieszczeniu warsztatu 

- prace ogólnobudowlane obejmujące malowanie pomieszczeń wewnątrz i naprawa posadzki po wykonanych pracach, 

malowanie elewacji, zagospodarowanie terenu, wymianę ogrodzenia 

- wykonanie przyłączy wodociągowych i kanalizacyjnych oraz przyłączy elektrycznych międzyobiektowych 

- wykonanie instalacji fotowoltanicznej 

Budowa nowych sieci wodociągowych obejmować będzie: 

a) odcinek Ciemna - Wola - Szwaruny: 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 160 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 2925 m (w tym trzy przewierty pod drogami i jeden przewiert sterowany pod rzeką Pisa) 

b) pierścień Osieka-Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 1895 m (w tym cztery przewierty pod drogami. jeden przewiert sterowany pod rowem i jeden przewiert 

sterowany pod rzeką Suszyca) 

c) pierścień Bukowo- Krawczyki 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 1350 m (w tym jeden przewiert sterowany pod rzeką Suszyca) 

Wybudowane odcinki sieci mają na celu zasilenie wyżej wymienionych miejscowości ze Stacji Uzdatniania Wody w Galinach 

po wykonaniu jej przebudowy. Wykonanie pierścieni ustabilizuje ciśnienie w sieci i zapewni odpowiednią wydajność oraz 

jakość wody dostarczana do odbiorców. Poprawa ciśnienia w sieci wodociagowej i wydajności poprawi wymagabnia 

niezbędne do celów p.poż dla obszaru zasilanego z SUW Galiny. 

Zamówienie należy wykonać zgodnie z wymaganiami polskiego Prawa, a w szczególności:  

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 2016 r. poz. 1165, 1250 z późn. zmianami wraz z 

rozporządzeniami wykonawczymi do w/w ustawy 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)  

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 września 2020 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz. U 2020 r. poz. 1609 ze zmian.)..   

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. – Prawo wodne (tekst. jedn. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 88, 258.).  

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst. jedn. Dz. U. z 2016 r. poz. 672 wraz z późniejszymi 

zmianami).  

- Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w 

ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (tekst. jedn. Dz. U. z 2021 r. poz. 2373, 2389.).  

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 

środowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji 

szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do 

ziemi ścieków, a także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych (Dz.U. 2019 

poz. 1311).  
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- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi  

(Dz. U. z 2017 r. poz.2294 z późn. zm.).  

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz. U. z 2015r. 

poz.139 z pó niejszymi zmianami).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr.47. poz. 401).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 października 2005 r. w sprawie urządze radiowych nadawczych lub 

nadawczo-odbiorczych, które mogą być używane bez pozwolenia radiowego (Dz.U. 2005 nr 230 poz. 1955).  

- Inne wymagania prawne związane z zakresem inwestycji.  

Celem nadrzędnym zamówienia jest osiągniecie wysokich standardów gospodarki wodnej w Gminie Bartoszyce z 

pozyskaniem nowoczesnych technologii ograniczających koszty produkcji wody i polepszenie jakości produkowanej wody.   

Ogólny zakres całego Przedsięwzięcia dla ponizszych zadań: 

� Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Galinach gm. Bartoszyce 

� Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

� Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: 

a) Ciemna - Wola - Szwaruny: 

b) pierścień Osieka-Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci 

c) Pierścień Bukowo- Krawczyki 

obejmuje:   

- sporządzenie projektów budowlanych i uzyskanie dla nich wynikających z przepisów: opinii, zgód, uzgodnień i pozwoleń 

wraz z pozwoleniem na budowę lub zgłoszeniem robót,  

- wykonanie badań gruntowych,  

- obsługę geodezyjną,  

- wykonanie projektów technicznych wielobranżowych zgodnie z obowiązującym prawem,  

- wykonanie robót budowlanych i montażowych na podstawie projektów budowlanych i technicznych oraz zgodnie z 

uzyskanymi pozwoleniami/zgłoszeniami na budowę   

- nadzór autorski projektanta,  

- wykonanie centralnego systemy monitoringu i nadzoru wraz z wizualizacji,  

- przeprowadzenie wymaganych prób i badań oraz przygotowanie niezbędnych dokumentacji odbiorowych i 

powykonawczych oraz uzyskanie wymaganych dokumentów w imieniu Zamawiającego związanych z oddaniem obiektów 

do eksploatacji i użytkowania, 

- opracowanie ramowej instrukcji obsługi dla SUW Galiny i SUW Bezledy,   

- zapewnienie gwarancji należytego wykonania robót. 

Pełna odpowiedzialność za osiągnięcie zakładanych celów przedsięwzięcia i osiągnięcie parametrów gwarantowanych 

zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa budowlanego spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do 

zweryfikowania danych w niniejszym PFU na etapie tworzenia projektu.  

W celu oceny i uwzględnienia w ofercie i w projekcie pełnego zakresu wszystkich prac oraz innych świadczeń niezbędnych 

do prawidłowego wykonania zamówienia i uwzględnienia wszelkich niezbędnych kosztów z tym związanych, w tym kosztów 
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wykonania niezbędnych uzgodnień, opracowań, zajęcia terenu pod budowę, obsługi geodezyjnej budowy i dokumentacji 

powykonawczej Zamawiający wymaga przed złożeniem oferty dokonanie wizji lokalnej.  

Wykonawca zobowiązany jest do uwzględnienia w cenie oferty wszelkich kosztów związanych z kompleksowym 

wykonaniem Przedmiotu Zamówienia, w tym wszelkich kosztów wykonania dokumentacji projektowej, przeniesienia praw 

autorskich, pełnienia nadzoru autorskiego, odbiorów, uzgodnień wynikających z przepisów prawa, Umowy, a także koszty 

wszelkich innych działań wskazanych w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia jako zobowiązania wykonawcy. 

Zamawiający wymaga, że jeśli konieczne będzie przeprowadzenie działań nie wymienionych w PFU, a koniecznych dla 

prawidłowego przeprowadzenia prac projektowych lub inwestycyjnych i uzyskania pozwolenia na użytkowanie to 

Wykonawca musi je uznać za włączone zarówno do zadania jak i wynagrodzenia.  

Podane w programie funkcjonalno-użytkowym nazwy (znaki towarowe, jeśli się pojawią) mają charakter przykładowy, a ich 

wskazanie ma na celu określenie oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiający dopuszcza składanie „ofert 

równoważnych". Przez „ofertę równoważną" należy rozumieć taką, która przedstawia opis przedmiotu zamówienia o takich 

samych lub lepszych parametrach technicznych, jakościowych, funkcjonalnych spełniających minimalne parametry 

określone przez Zamawiającego, lecz oznaczone innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.  

 

1.1. Materiały ródłowe wykorzystane w opracowaniu  

Niniejszy Program Funkcjonalno-Użytkowy (PFU) powstał w oparciu o:   

- Wizje lokalnre, własne pomiary oraz informacje udzielone przez Użytkownika,  

- Wymagania i wytyczne Zamawiającego,   

- Opis przedmiotu zamówienia – zał. nr 1 do zapytania ofertowego,  

- Mapy zasadnicze obejmujące teren przedsięwzięcia.  

- Badania wody przekazane przez Eksploatatora dla SUW Galiny i SUW Bezledy,  

- Opraty wodnoperawne i dokumentacje archiwalne ujęcia wody w Galinach i Bezledach  

 

1.2. Wykorzystanie materiałów  

Wszelkie rysunki i opisy zamieszczone w niniejszym PFU odzwierciedlaj stan wiedzy, jaką dysponuje Zamawiający i zgodnie 

z jego najlepszą intencją służą do zrozumienia zakresu i oszacowania kosztów realizacji niniejszego zadania. Przewidziane 

są również jako materiał poglądowy na etapie opracowania koncepcji. Ponadto mogą być wykorzystane na etapie 

opracowania projektów budowlanych, ale nie mogą przez to ograniczać odpowiedzialności Wykonawcy za prawidłowość, 

rzetelność i zgodność z obowiązującym prawem opracowanych przez niego dokumentów oraz wykonywanych robót.  

 

2. Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektów 

2.1. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Galinach   

Parametrami określającymi wielkość obiektu tego typu są parametry technologiczne ujęcia, układu uzdatniania oraz 

zasilania sieci wodociągowej. Po wykonaniu przebudowy SUW w Galinach planowane jest wyłączenie Stacji Uzdatniania 

Wody w Szwarunach i podłączenie miejscowości Szwaruny, Szwarunki, Plęsy, Minty, Brzostkowo i Krawczyki do ujęcia 

Wody w Galinach. 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 363/1 obręb Galiny gm. Bartoszyce – teren lokalizacji stacja uzdatniania wody  



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

7 | S t r o n a  
 

- 364/17 obręb Galiny gm. Bartoszyce – teren lokalizacji studni głębinowych 

- 364/11 obręb Galiny gm. Bartoszyce – droga dojazdowa do studni 

- 45 obręb Galiny gm. Bartoszyce – droga dojazdowa do SUW 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU 

2.1.1 Wymagane przepustowości 

Wydajność układu uzdatniania wody powinna wynosić Q = 40 m3/h przy założeniu, że średniodobowa wydajność Stacji 

Uzdatniania Wody wyniesie Qdśr = 514 m3/d. Wielkości poboru określone zostały zgodnie z decyzją pozwolenia 

wodnoprawnego nr R-6223/75/2010 z dnia 21.05.2012 r dla ujęcia wody w Galinach oraz decyzją pozwolenia 

wodnoprawnego R.6341.59.2011 z dnia 03.01.2012 r dla ujęcia Wody w Szwarunach. 

Zasoby eksploatacyjne ujęcia wody w Galinach składającego się ze studni głębinowej nr 3 i nr 4 zostały zatwierdzone 

Decyzją nr 157/80 z dnia 15.10.1980 r wydaną przez Urzad Wojewódzki w Olsztynie i wynoszą Q = 57 m3/h, przy depresji 

s = 7,5 m. 

Ww decyzje pozwoleń wodnoprawnych zostaną załączone do niniejszego PFU.  

2.1.2. Wymagana jakość wody uzdatnionej 

Przyjęta technologia powinna zagwarantować osiągnięcie parametrów jakości wody uzdatnionej zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. 

Podczas prowadzenia prac należy zapewnić ciągłość dostaw wody do odbiorów. Dopuszcza się krótkie 

przełączenia po uprzedniej zgodzie Zamawiającego.  

2.1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia  

2.1.3.1. Zapotrzebowanie na wodę uzdatnioną i jakość wody surowej dla Stacji Uzdatniania Wody  

Woda pobierana z ujęcia, po uzdatnieniu, wykorzystywana jest na następujące cele: 

- potrzeby socjalno-bytowe mieszkańców, 

- hodowlę zwierząt i drobiu, 

- pobór wody w obiektach publicznych np. szkołach, urzędzie itd. 

- podlewanie upraw, 

- płukanie filtrów do uzdatnienia wody, 

- dostarczenie wody na cele p.poż.  

Ujęcie wody stanowi ujęcie gminne i eksploatowane jest przez Zakład Budżetowy Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej 

Gminy Bartoszyce w Sędławkach. Ujęcie zaopatruje w wodę mieszkańców wsi Galiny, Borki Sędrowskie, Trutnowo, Ciemna 

Wola i Galinki..  

W obecnej chwili w skład ujęcia wody wchodzą dwie studnie eksploatowane naprzemiennie, oznaczone jako studnia nr 3 

(rok wykonania 1980) i studnia nr 4 (rok  1980), oraz stacja uzdatniania wody. 

Zasoby eksploatacyjne ujęcia wody w Galinach składającego się ze studni głębinowej nr 3 i nr 4 zostały zatwierdzone 

Decyzją nr 157/80 z dnia 15.10.1980 r wydaną przez Urzad Wojewódzki w Olsztynie i wynoszą Q = 57 m3/h, przy depresji 

s = 7,5 m. 

Woda pobierana ze studni po uzdatnieniu na czterech filtrach fi 1500 mm dostarczana jest mieszkańcom  poprzez 

jednostopniowy układ pompowania wody oparty o dwa zbiorniki hydroforowe V=4500 l. 

Z danych przedstawionych przez Zamawiającego wynika, że zużycie wody w latach 2017-2020 dla ujęcia wody w Galinach 

i Szwarunach przedstawia się następująco: 
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Zużycie wody w m3 

Stacje Uzdatniania Wody 2017 2018 2019 2020 

Szwaruny 53 867 62 028 50 456 49 148 

Galiny 62 591 65 185 65 727 68 550 

SUMA 116 458 127 213 116 183 117 698 

 

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym nr R-6223/75/2010 z dnia 21.05.2012 r dla ujęcia wody podziemnej w Galinach 

pobór wód podziemnych wynosi:  

Qhmax = 25,00  m3/h, 

Qśrd = 210,00  m3/d, 

Qmaxroczne = 219 000,00  m3/rok 

Prognozowane roczne zużycie wody miesci się w ilości obecnie zawrtej w pozwoleniu wodnoprawnym, stąd na etapie 

sporządzania dokumentacji nie jest konieczne uzyskanie nowego pozwolenia. 

Badania wody surowej zostały dołączone do niniejszego PFU.  

Archiwalne wyniki wody dla ujęcia wody w Galinach przedstawia poniższa tabela: 

 Woda surowa Woda czysta Najwyższa 

dop. wartość 

Rozp. Min. 

Zdrowia  

Data i miejsce poboru prób 10.08.2009 10.08.2009 

SUW 

15.03.2010 

Galiny 59 

Barwa 10 5 10 15 

Mętność 19 1,0 0,72 1 

Odczyn 7,3 7,3 7,2 6,5-9,5 

Przewodniość 691 715 642 2500 

Zapach akceptowalny akceptowalny akceptowalny akceptowalny 

Smak  akceptowalny akceptowalny akceptowalny 

Jon amonowy 0,86 0,07 0,11 0,50 

Azotany 0,18 0,51 2,95 50 

Azotyny po 0,028 0,007 0,50 

Mangan 0,168 0,037 0,031 0,050 

Żelazo 2,105 0,191 0,073 0,200 

Liczba bakterii grupy coli 0    

Liczba bakterii grupy E. coli   0  

Liczba paciorkowców kałowych 0 0   

 

2.1.4. Analiza stanu istniejącego dot. Stacji Uzdatniania Wody  

Ujęcie wody w miejscowości Galiny stanowi własność Gminy Bartoszyce. Jest eksploatowane przez Zakład Budżetowy 

Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Gminy Bartoszyce w Sędławkach i zaopatruje w wodę mieszkańców wsi Galiny, 

Borki Sędrowskie, Trutnowo, Ciemna Wola i Galinki. Wszystkie urządzenia gospodarki wodnej użytkowane i 

wykorzystywane dla potrzeb ujęcia wody podziemnej w miejscowości Galiny. Studnie są zlokalizowane na dwóch 
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wydzielonych fragmentach działki nr 364/17 (powierzchnia 2,03 ha), będącej własnością Gminy Bartoszyce. Stacja 

uzdatniania  wody znajduje się na działce nr 363/1 o powierzchni 0,17 ha, będącej również własnością gminy Bartoszyce. 

Oddziaływanie obiektu nie wykracza poza granice działek..   

Na terenie działki SUW znajduja się dwa budynki tj.:  

- budynek Stacji Uzdatniania Wody 

- budynek, w którym zlokalizowane są zbiorniki hydroforowe  

Budynek, w którym znajdują się zbiorniki hydroforowe zostanie przeznaczony na pomieszczenie magazynowo-warsztatowe.  

Budynek SUW wybudowany został w technologii z prefabrykatów betonowych typ OL. Wymiary budynku wynoszą 8,60 m x 

12,00 m i wys. 3,37 m. 

W budynku stacji uzdatniania wody wyodrębnione jest tylko jedno pomieszczenie hali technologicznej. Budynek posiada 

trzy otwory okienne w tym jeden zamurowany. Budynek nie jest ocieplony. Stan konstrukcyjny budynku średni. Budynek nie 

jest ogrzewany.  

W budynku zamontowane są: 

 - Mieszacze — 6 szt. (w tym 2 nie eksploatowane) 

 - Odżelaziacze 1500 mm — 6 szt. (w tym 2 nie eksploatowane)    

- Agregat sprężarkowy 

- Chlorator C-51 

- Instalacja technologiczna ze stali 

- Stara skrzynkowa rozdzielnia elektryczna 

Budynek przeznaczony jest do generalnego remontu wraz z wydzieleniem nowych pomieszczeń, wykonaniem nowych 

otworów okiennych i drzwiowych. 

Zbiorniki hydroforowe V= 4500 l — 2 szt zlokalizowane są w oddzielnym budynku o wym. 3,70 m x 7,80 m i wys. 3,40 m. 

Budynek przeznaczony jest do remontu i zostanie przeznaczony na magazynek dla celów Eksploatatora. 

Ze względu na niższe niż założone pierwotnie obciążenie ciągu technologicznego uzdatniania wody, dwa odżelaziacze z 

mieszaczami zostały włączone z eksploatacji. 

Woda jest uzdatniana w równoległych ciagach technologicznych, na złożach piaskowych o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm, w 

czterech odżelaziaczach pracujących parami, o średnicy 1500 mm. Powierzchnia filtracyjna każdego odżelaziacza wynosi 

F 1,74 m2. Woda jest napowietrzana za pomocą sprężarki w czterech mieszaczach. 

Po uzdatnieniu woda jest tłoczona do sieci wodociągowej poprzez dwa zbiorniki hydroforowe o pojemności V=4500 l każdy. 

W celu doraźnej dezynfekcji wody uzdatnionej jest zamontowany chlorator C51. 

Filtry są płukane z częstotliwością 1 raz w tygodniu. 

Wody popłuczne z płukania filtrów są odprowadzane poprzez trzykomorowy odstojnik popłuczyn do sieci kanalizacji 

deszczowej, odprowadzającej wody do rzeki  Pisy. 

2.1.5. Charakterystyka ujęcia wody.   

W obecnej chwili w skład ujęcia wody wchodzą dwie studnie eksploatowane naprzemiennie, oznaczone jako studnia nr 3 

(rok wykonania 1980) i studnia nr 4 (rok  1980) oraz stacja uzdatniania wody. 

Zasoby Ujęcia Wody w Galinach dla studni nr 3 i nr 4 zostały zatwierdzone Decyzją 157/80 z dnia 15.10.1980 r wydaną 

przez Urząd Wojewódzki w Olsztynie w ilości Q = 57 m3/h, przy depresji s = 7,5 m. 

Teren wokół każdej ze studni oraz stacji uzdatniania wody jest ogrodzony i zagospodarowany zielenią. 
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Podstawowe informacje na temat studni zestawiono w tabeli poniżej. 

 Studnia 3 Studnia 4 

Wydajność studni: 

Q (m3/h) 

Depresja 

 

57 

7,5 

 

39 

8,5 

Warstwa wodonośna: 

Stratygrafia 

Przelot w m 

 

Miocen 

107,0 - 135,0 

 

Miocen 

112,0 - 132,0 

Rura nadfiltrowa: 

Średnica rury nadfiltrowej 

Długość w m 

Głębokość posadowienia 

 

9 5/8” 

14,5 

108,3 m 

 

9 5/8” 

11,4 

112,0 m 

Filtr: 

Średnica 

Długość części roboczej w m 

Długość międzyfiltrów w m 

Głębokość posadowienia 

 

9 5/8” 

26,4 

- 

134,7 m 

 

9 5/8” 

17,3 

2,7 

132,0 m 

Rura podfiltrowa: 

Średnica 

Długość w m 

Głębokość posadowienia 

 

9 5/8” 

3,0 

137,7 m 

 

9 5/8” 

3,1 

135,1 

Głębokość wiercenia 140,0 m 135,4 m 

Zasięg leja depresyjnego 222,5 m 226 m 

 

Obudowy studni są wykonane z kręgów żelbetowych o średnicy 1500-1800 mm, są wyniesione ok. 1,5 m ponad poziom 

terenu i obsypane wokół ziemią porośniętą zielenią. Przy obudowach ułożone są opaski betonowe. Wyniesienie obudów 

ponad opaski wynosi ok. 0,3 m a ich głębokość 2,5 m. 

W studniach zamontowane są pompy Hydro-Vacuum: 

- w studni nr 4 typ GC.3.05 13 kW o wydajności do 55 m3/h przy H = 44 m.  

- w studni nr 3 typ GC.3.05 11 kW o wydajności do 55 m3/h przy H = 44 m. 

Głębokość zamontowania pomp: 

- studnia nr 3 - 50 m   

- studnia nr 4 - 56 m    
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2.1.6. Wody popłuczne  

Wody popłuczne z płukania filtrów są odprowadzane poprzez trzykomorowy odstojnik popłuczyn do sieci kanalizacji 

deszczowej, odprowadzającej wody do rzeki  Pisy.  

 

2.2. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Bezledach   

Parametrami określającymi wielkość obiektu tego typu są parametry technologiczne ujęcia, układu uzdatniania oraz 

zasilania sieci wodociągowej. Po wykonaniu przebudowy SUW w Bezledach planowana jest rozbudowa sieci wodociągowej 

o kolejne miejscowości. 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 477 obręb Bezledy gm. Bartoszyce – teren lokalizacji ujęcia wody  

- 480 obręb Bezledy gm. Bartoszyce – droga dojazdowa do SUW 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU 

2.2.1. Wymagane przepustowości 

Wydajność układu uzdatniania wody powinna wynosić Q = 50 m3/h przy założeniu, że średniodobowa wydajność Stacji 

Uzdatniania Wody wyniesie Qdśr = 800 m3/d. Wielkości poboru określone zostały zgodnie z decyzją pozwolenia 

wodnoprawnego nr R.6341/23/2013 z dnia 23.10.2013 r dla ujęcia wody w Bezledach. 

Zasoby eksploatacyjne ujęcia wody w Bezledach składającego się ze studni głębinowej nr 2 i nr 3 zostały zatwierdzone 

Decyzją Urzędu Wojewódzkiego w Olsztynie, Wydział Gospodarki Przestrzennej, Geologii i Ochrony Środowiska, z dnia 

31.01.1974 o numerze 2/74, o zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej i ustaleniu zasobów wód podziemnych, z 

utworów czwartorzędowych w kategorii B, wg stanu z grudnia 1973, ujęcia wody głębinowej w miejscowości Bezledy gm. 

Bartoszyce i wynoszą Q = 90 m3/h przy S=11 m. Wydajności eksploatacyjne poszczególnych studni wynoszą odpowiednio:   

Studnia nr 2 - Qe = 90,0 m3/h przy S = 11,0 m.   

Studnia nr 3 - Qe = 156,0 m3/h przy S = 14,0 m. 

Ww decyzje pozwolenia wodnoprawnego zostanie załączona do niniejszego PFU.  

2.2.2. Wymagana jakość wody uzdatnionej 

Przyjęta technologia powinna zagwarantować osiągnięcie parametrów jakości wody uzdatnionej zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. 

Podczas prowadzenia prac należy zapewnić ciągłość dostaw wody do odbiorów. Dopuszcza się krótkie 

przełączenia po uprzedniej zgodzie Zamawiającego.  

2.2.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia  

2.2.3.1. Zapotrzebowanie na wodę uzdatnioną i jakość wody surowej dla Stacji Uzdatniania Wody  

Woda pobierana z ujęcia, po uzdatnieniu, wykorzystywana jest na następujące cele: 

- potrzeby socjalno-bytowe mieszkańców, 

- hodowlę zwierząt i drobiu, 

- pobór wody w obiektach publicznych np. szkołach, urzędzie itd. 

- podlewanie upraw, 

- płukanie filtrów do uzdatnienia wody, 

- dostarczenie wody na cele p.poż.  
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Ujęcie wody stanowi ujęcie gminne i eksploatowane jest przez Zakład Budżetowy Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej 

Gminy Bartoszyce w Sędławkach. Ujęcie zaopatruje w wodę miejscowości: Bezledy, Molwity, Piersele, Wola, Lejdy, 

Piergozy, Karolewko, Markiny, Dąbrowa kol, Łojdy, Pilwa, Spytajny, Kisity, Kiertyny, Głomno, Kromarki, Ganitajny, Posłusze, 

Bąsze, Łapkiejmy, Parkoszewo, Łoskajmy, Nowe Wirki, Żydowo, Zawiersze, Leginy, Nalikajmy, Wipławki, Solno, Skitno, 

Wyrwity i Falczewo. 

W obecnej chwili w skład ujęcia wody wchodzą dwie studnie eksploatowane naprzemiennie, oznaczone jako studnia nr 2 

(rok wykonania 1967, rekonstrukcja 1980) i studnia nr 3 (rok  1973) oraz stacja uzdatniania wody. 

Zasoby eksploatacyjne ujęcia wody w Bezledach składającego się ze studni głębinowej nr 2 i nr 3 zostały zatwierdzone 

Decyzją Urzędu Wojewódzkiego w Olsztynie, Wydział Gospodarki Przestrzennej, Geologii i Ochrony Środowiska, z dnia 

31.01.1974 o numerze 2/74, o zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej i ustaleniu zasobów wód podziemnych, z 

utworów czwartorzędowych w kategorii B, wg stanu z grudnia 1973, ujęcia wody głębinowej w miejscowości Bezledy gm. 

Bartoszyce i wynoszą Q = 90 m3/h przy S=11 m. Wydajności eksploatacyjne poszczególnych studni wynoszą odpowiednio:   

Studnia nr 2 - Qe = 90,0 m3/h przy S = 11,0 m.   

Studnia nr 3 - Qe = 156,0 m3/h przy S = 14,0 m. 

Woda pobierana ze studni po uzdatnieniu na czterech filtrach fi 1800 mm dostarczana jest mieszkańcom poprzez 

jednostopniowy układ pompowania wody oparty o jeden zbiornik hydroforowy V=4500 l. 

Z danych przedstawionych przez Zamawiającego wynika, że zużycie wody w latach 2017-2020 dla ujęcia wody w Bezledach 

przedstawia się następująco: 

Zużycie wody w m3 

Stacje Uzdatniania Wody 2017 2018 2019 2020 

Bezledy 186 497 247 230 201 225 189 026 

 

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym nr R.6341/23/2013 z dnia 23.10.2013 r dla ujęcia wody podziemnej w Bezledach 

pobór wód podziemnych wynosi:  

Qhmax = 75,00  m3/h, 

Qśrd = 800,00  m3/d, 

Qmaxroczne = 340 000,00  m3/rok 

Prognozowane roczne zużycie wody miesci się w ilości obecnie zawrtej w pozwoleniu wodnoprawnym, stad na etapie 

sporządzania dokumentacji nie jest konieczne uzyskanie nowego pozwolenia. 

Badania wody surowej zostały dołączone do niniejszego PFU.  

Archiwalne wyniki wody dla ujęcia wody w Bezledach przedstawia poniższa tabela: 

  

Jednostka 

 

Studnia nr 2 

 

Studnia nr3 

Najwyższe 

dopuszczalne 

wartości 

1 2 3 4 5 

Barwa mg Pt/dm3 6 - 10 16 - 20 15 

Mętność mgSiO2/dm3 10 10 NTU: 1 
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Odczyn pH  7,0 7,2 6,5 – 9,5 

Twardość ogólna. mg CaCO3/dm3 285 290 60 - 500 

Zasadowość mval/dm3 5,4 4,40  

Żelazo ogólne mg Fe/dm3 2,0 3,0 0,20 

Chlorki mg Cl/dm3 6,0 5,0 250 

Amoniak NH4 mg NH4/dm3 0,2 0,3 0,50 

Azotyny mg N/dm3 0,001 0,001 0,50 

Azotany mg N/dm3 0,050 0,05 50 

Utlenialność mg O2/dm3 4,7 5,0 z KMnO4: 5,0 

Mangan mg Mn/dm3 0,15 0,10 0,05 

Siarczany mg S/dm3 6,0 6,0 250 

Badanie 

bakteriologiczne 

miano Coli 50 50  

 

2.2.4. Analiza stanu istniejącego dot. Stacji Uzdatniania Wody  

Ujęcie wodne oraz działki gruntowe nr 477 i 478, na których są zlokalizowane dwie studnie głębinowe, stacja uzdatniania 

wody oraz osadnik wód popłucznych stanowią własność:   

Gminy Bartoszyce,   

Plac Zwycięstwa 2,  

11-200 Bartoszyce 

W imieniu Gminy Bartoszyce zarząd sprawuje Zakład Budżetowy Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Gminy 

Bartoszyce, Sędławki 4, 11-200 Bartoszyce. 

Oddziaływanie obiektu nie wykracza poza granice działek..   

Na terenie działki SUW znajduje się: 

- budynek Stacji Uzdatniania Wody 

Budynek Stacji składa się z trzech brył: dwie bryły współosiowe o zróżnicowanej wysokości ustawione na osi północ-południe 

oraz dobudowany do zachodniej elewacji budynek gospodarczy. Cały obiekt jest parterowy, niepodpiwniczony z 

dwuspadowymi dachami wykonany w technologii tradycyjnej. 

Wymiary budynku wynoszą 9,59 m x 23,10 m x  13,80 m x  16,96 m wys. 4,66 m. 

W budynku stacji uzdatniania wody wyodrębnione są następujące pomieszczenia: 

- hala technologiczna 

- sterownia 

- WC 

- pomieszczenie gospodarcze  

- garaż 

Budynek posiada 12 otwów okiennych. Budynek jest ocieplony i ogrzewany grzejnikami elektrycznymi. Stan konstrukcyjny 

budynku dobry.  
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W budynku zamontowane są: 

 - hydrofor napowietrzający — 1 szt. 

-  hydrofor 4500 l  

 - Odżelaziacze 1800 mm — 2 szt.  

-  Odmanganiacze 1800 mm — 2 szt. 

-  Agregaty sprężarkowe 

- Wentylator boocznokanałowy 

- Chlorator  

- Instalacja technologiczna z PCV 

- Rozdzielnia elektryczna 

Budynek w dorym stanie. Elewacja budynku przenaczone będzie do odmalowania. Wewnątrz budynku konieczne będzie 

odmalowanie ścian i uzupełnienie płytek na ścianach po wykonanych pracach, odnowienie posadzek w miejscach po 

wykonanych pracach oraz odmalowanie drobnych lementów elewacyjnych stalowych i wymiana bramy wjazdowej do 

garażu. 

Woda jest uzdatniana w równoległych ciagach technologicznych, na złożach piaskowych o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm, w 

dwóch odżelaziaczach i dwóch odmanganiaczach tworzących I i II stopień uzdatniania, o średnicy 1800 mm. Powierzchnia 

filtracyjna każdego filtra wynosi F = 2,54 m2. Woda jest napowietrzana za pomocą sprężarki w hydroforze napowietrzającym 

z automatyczną poduszką powietrzną. 

Po uzdatnieniu woda jest tłoczona do sieci wodociągowej poprzez jeden zbiornik hydroforoye o pojemności V = 4500 l. 

W celu doraźnej dezynfekcji wody uzdatnionej jest zamontowany chlorator Grundfos. 

Filtry są płukane z częstotliwością 1 raz w tygodniu. 

Wody popłuczne z płukania filtrów są odprowadzane poprzez odstojnik popłuczyn do rzeki Bezledki. 

2.2.5. Charakterystyka ujęcia wody.   

W obecnej chwili w skład ujęcia wody wchodzą dwie studnie eksploatowane naprzemiennie, oznaczone jako studnia nr 2 

(rok wykonania 1967, rekonstrukcja 1980) i studnia nr 3 (rok  1973) oraz stacja uzdatniania wody. 

Zasoby eksploatacyjne ujęcia wody w Bezledach składającego się ze studni głębinowej nr 2 i nr 3 zostały zatwierdzone 

Decyzją Urzędu Wojewódzkiego w Olsztynie, Wydział Gospodarki Przestrzennej, Geologii i Ochrony Środowiska, z dnia 

31.01.1974 o numerze 2/74, o zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej i ustaleniu zasobów wód podziemnych, z 

utworów czwartorzędowych w kategorii B, wg stanu z grudnia 1973, ujęcia wody głębinowej w miejscowości Bezledy gm. 

Bartoszyce i wynoszą Q = 90 m3/h przy S=11 m. Wydajności eksploatacyjne poszczególnych studni wynoszą odpowiednio:   

Studnia nr 2 - Qe = 90,0 m3/h przy S = 11,0 m.   

Studnia nr 3 - Qe = 156,0 m3/h przy S = 14,0 m. 

Teren wokół stacji uzdatniania wody jest ogrodzony i zagospodarowany zielenią. 

Podstawowe informacje na temat studni zestawiono poniżej. 

Studnia głębinowa nr 2   

� Rok wykonania – 1967 r.  

� Rekonstrukcja w roku 1980.  

� Głębokość studni –74,2 m.  

� Zarurowanie: Φ508 mm (20”) do głębokości 52,2 m ppt.  
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� Filtr siatkowy o średnicy 299 (11 3/4”) mm, z siatką stilonową nr 12.  

� Obsypka żwirową o granulacji 2,0 mm.  

� Rura cembrowa o średnicy 508 mm (20”) do głębokości 52,2 m.  

� Długość rury nadfiltrowej Φ 299 mm wynosi 11,9 m,   

� Łączna długość części roboczej filtru wynosi 17,0 m.  

� Długość łączna rur międzyfiltrowych (dwa odcinki) Φ 299 mm wynosi 1,5 m.  

� Długość rury podfiltrowej Φ 299 mm wynosi 2,0 m.  

� Zwierciadło wody nawiercono na głębokości 37,0 m ppt.  

� Poziom statycznego zwierciadła wody 19,6 m ppt.  

� Wydajność eksploatacyjna Qe = 90 m3/h przy S = 11,0 m.  

Studnia głębinowa nr 3 - podstawowa 

� Rok wykonania – 1973 r.  

� Głębokość studni –74,7 m.  

� Zarurowanie: Φ508 mm (20”) do głębokości 34,5 m ppt.  

� Filtr stalowy o średnicy 356 (14”) mm, z siatką stilonową nr 14.  

� Obsypka piaskowa o granulacji do 2,0 mm.  

� Długość rury nadfiltrowej Φ 356 mm wynosi 15,0 m,  

� Łączna długość części roboczej filtru Φ 356 mm wynosi 24,6 m.  

� Łączna długość rur międzyfiltrowych Φ 356 mm wynosi 6,8 m  

� Długość rury podfiltrowej Φ 245 mm wynosi 1,9 m.  

� Zwierciadło wody nawiercono na głębokości 36,0 m ppt.  

� Poziom statycznego zwierciadła wody 20,9 m ppt.  

Wydajność eksploatacyjna Qe = 156,0 m3/h przy S = 14,0 m. 

Obudowy studzien nr 2 i nr 3 zostały wykonane do głębokości 2,0 m z kręgów żelbetowych Φ 1,50 m, osadzonych na 

podłożach betonowych. Przykryte są płytami nadstudziennymi żelbetowymi Φ=1,80 m, z włazami stalowymi zamykanymi 

na kłódki. Komory obudów wentylowane są rurami wywiewnymi Φ100 mm, zakończonymi kominkami wentylacyjnymi z 

siatką ochronną. W obudowach znajdują się głowice zabezpieczające otwory wiertnicze, wodomierze, zawory odcinające, 

zawory zwrotne, przewody elektryczne i drabiny zejściowe.   

Ze względu na znaczny spadek terenu oraz zabezpieczenie obudów przed przedostawaniem się wód opadowych do ich 

wnętrza, studzienki wyniesiono ponad otaczający teren. Od strony obniżenia terenu utworzono skarpy ziemne. 

W studniach zamontowane są następujące pompy: 

- w studni nr 2 typ US 65/8 15 kW  

- w studni nr 3 Grundfos typ SP 60-8 18,5 kW  

Głębokość zamontowania pomp: 

- studnia nr 2 - 42 m   

- studnia nr 3 - 56 m    

2.2.6. Wody popłuczne  

Wody popłuczne ze stacji uzdatniania odprowadzane są rurociągiem kanalizacyjnym do osadnika. Jest to zbiornik utworzony 

z sześciu studzienek z kręgów betonowych betonowy o średnicy Φ = 1,5 m, wykonany na terenie działki gruntowej nr 478, 
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poza ogrodzeniem ujęcia. Retencja wody wynosząca 9,82 m3 jest wystarczająca do usunięcia wypłukanych związków żelaza 

i manganu ze złoża. Dalej wody popłuczne odprowadzane są do rzeki Bezledki w 8+800 km. 

2.3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka -

Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo - Krawczyki 

Parametrami określającymi wielkość obiektu tego typu są: 

- parametry materiałowe wykonywanej sieci tj. rodzaj materiału, średnica oraz ciśnienie maksymalne.  

- długość sieci 

- rodzaj i ilość zastosowanej armatury 

- ilośc przewiertów i przecisków pod rzekami, rowami i drogami 

2.3.1. Odcinek sieci  wodociągowej Ciemna Wola - Szwaruny 

Projektowany odcinek  sieci wodociągowej Ciemna Wola – Szwaruny będzie miał za zadanie połączyć obszar zasilany ze 

stacji uzdatniania wody w Szwarunach do obszaru zasilanego z ujęcia wody w Galinach. Rurociąg zostanie wykonany z rur 

PE fi 160 SDR 17 PN 10. Po wykonaniu ruruociagu planowane jest wyłączenie ujęcia wody w Szwarunach. Zakładana 

projektowana długość sieci 2925 m. 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 16/28; 16/29; 16/57; 6/1; 7; 8/2; 5/10 obręb Ciemna Wola gm. Bartoszyce 

- 362; 361/3; 361/1; 360/1; 360/2; 416; 315; 317; 318; 319; 322; 458; 434; 290/2; 290/3; 368; 163; 160; 395 obręb Minty gm. 

Bartoszyce 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU. 

Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami, na których  zostanie zaprojektowana 

sieć wodociągowa. 

2.3.2. Pierścień Osieka - Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odcinków sieci wodociągowej 

Pierścień Osieka-Szwarunki będzie obejmował wykonanie dwóch odicnków sieci wodociągowych mających na celu 

utworzenie pierścienia dla sieci wodociągowej w obrębie ww. miejscowości.. Wybudowane odcinki sieci będą miały na celu 

zasilenie wyżej wymienionych miejscowości ze Stacji Uzdatniania Wody w Galinach po wykonaniu jej przebudowy. 

Wykonanie pierścieni ustabilizuje ciśnienie w sieci i zapewni odpowiednią wydajność oraz jakość wody dostarczaną do 

odbiorców. Poprawa ciśnienia w sieci wodociagowej i wydajności poprawi również wymagania niezbędne do celów p.poż 

dla obszaru zasilanego z SUW Galiny. 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 1895 m (w tym cztery przewierty pod drogami. jeden przewiert sterowany pod rowem i jeden przewiert 

sterowany pod rzeką Suszyca) 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 99/2; 307; 291/1; 95/4 obręb Krawczyki gm. Bartoszyce 

- 372; 3325/4; 3325/3; 3325/2 obręb Minty gm. Bartoszyce 

- 138/10; 162; 143, 147; 148/1; 148/2; 150/2; 180/2; 151/2; 152; 153; 154; 155; 156; 157; 220/2; 226; 227; 159; 160/2; 160/1 

obręb Osieka gm. Bartoszyce 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU. 
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Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami, na których  zostanie zaprojektowana 

sieć wodociągowa. 

2.3.3. Pierścień Bukowo- Krawczyki obejmujący wykonanie jednego odcinka sieci wodociągowej 

Pierścień Bukowo-Krawczyki będzie obejmował wykonanie jednego odcinka sieci wodociągowej mającego na celu 

utworzenie pierścienia dla istniejącej sieci wodociągowej w obrębie ww. miejscowości. 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 1350 m (w tym jeden przewiert sterowany pod rzeką Suszyca) 

Wybudowany odcinek sieci będzie miał na celu na celu zasilenie wyżej wymienionych miejscowości ze Stacji Uzdatniania 

Wody w Galinach po wykonaniu jej przebudowy. Wykonanie pierścienia ustabilizuje ciśnienie w sieci i zapewni odpowiednią 

wydajność oraz jakość wody dostarczaną do odbiorców. Poprawa ciśnienia w sieci wodociagowej i wydajności poprawi 

także, wymagania niezbędne do celów p.poż dla obszaru zasilanego z SUW Galiny. 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 434/2; 304/2; 339 obręb Krawczyki gm. Bartoszyce 

- 56/4; 56/3; 54/3; 54/6; 54/8; 298; 19/4 obręb Bukowo gm. Bartoszyce 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU. 

Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami, na których  zostanie zaprojektowana 

sieć wodociągowa. 

 

2.4. Informacja dla Wykonawcy  

2.4.1. Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Galinach gm. Bartoszyce  

Przedstawione w PFU dane, załączone do PFU dokumentacje są tylko materiałem wyjściowym dla Wykonawcy do 

sporządzenia własnych opracowań i wykonania zadania. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane 

przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca winien dokonać szczegółowej analizy istniejących problemów i na tej podstawie zaproponować sposób 

osiągnięcia zakładanych parametrów. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia własnych obliczeń 

technologicznych (w tym doboru średnic, doboru urządzeń, sposobu sterowania i automatyzacji procesów i innych) oraz 

konstrukcyjnych dla elementów wchodzących w skład przedsięwzięcia.  

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania na własny koszt nowych odwiertów geologicznych, które posłużą do 

sporządzenia opinii geotechnicznych.  

Osiągnięcie założonych parametrów musi być spełnione przy następujących uwarunkowaniach:  

- minimalizacji kosztów inwestycyjnych,  

- minimalizacji kosztów eksploatacyjnych.  

Rozbiórka lub usuwanie istniejących elementów, rurociągów lub instalacji będących w eksploatacji nie jest dopuszczalna do 

czasu zastąpienia ich tymczasowym rozwiązaniem.  

Wymaga się wykonanie tymczasowej instalacji zapewniającej ciągłość dostaw wody do odbiorców o odpowiedniej jakości, 

ilości i ciśnienia.  
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2.4.2. Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Bezledachh gm. Bartoszyce  

Przedstawione w PFU dane, załączone do PFU dokumentacje są tylko materiałem wyjściowym dla Wykonawcy do 

sporządzenia własnych opracowań i wykonania zadania. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane 

przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca winien dokonać szczegółowej analizy istniejących problemów i na tej podstawie zaproponować sposób 

osiągnięcia zakładanych parametrów. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia własnych obliczeń 

technologicznych (w tym doboru średnic, doboru urządzeń, sposobu sterowania i automatyzacji procesów i innych) oraz 

konstrukcyjnych dla elementów wchodzących w skład przedsięwzięcia.  

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania na własny koszt nowych odwiertów geologicznych, które posłużą do 

sporządzenia opinii geotechnicznych.  

Osiągnięcie założonych parametrów musi być spełnione przy następujących uwarunkowaniach:  

- minimalizacji kosztów inwestycyjnych,  

- minimalizacji kosztów eksploatacyjnych.  

Rozbiórka lub usuwanie istniejących elementów, rurociągów lub instalacji będących w eksploatacji nie jest dopuszczalna do 

czasu zastąpienia ich tymczasowym rozwiązaniem.  

Wymaga się wykonanie tymczasowej instalacji zapewniającej ciągłość dostaw wody do odbiorców o odpowiedniej jakości, 

ilości i ciśnienia. 

2.4.3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka -

Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo - Krawczyki 

Przedstawione w PFU dane, załączone do PFU dokumentacje są tylko materiałem wyjściowym dla Wykonawcy do 

sporządzenia własnych opracowań i wykonania zadania. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane 

przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca winien dokonać szczegółowej analizy istniejących problemów i na tej podstawie zaproponować sposób 

osiągnięcia zakładanych parametrów. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia wizji lokalnej oraz uzyskania 

wszelkich wymaganych zgodnie z prawem polskim uzgodnień, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych niezbędnych 

dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do użytkowania przedmiotu zamówienia.  

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania na własny koszt nowych odwiertów geologicznych, które posłużą do 

sporządzenia opinii geotechnicznych.  

Osiągnięcie założonych parametrów musi być spełnione przy następujących uwarunkowaniach:  

- minimalizacji kosztów inwestycyjnych,  

- minimalizacji kosztów eksploatacyjnych.  

Ostateczną trasę oraz rozmieszczenie niezbędnej infrastruktury wodociągowej ustali projektant po uzgodnieniu z 

inwestorem oraz właścicielem lub zarządzającymi działkami, na których zostanie zaprojektowana sieć wodociągowa. 
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3. Harmonogram prac   

3.1. Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Galinach gm. Bartoszyce 

3.1.1. Etap I 

Wykonanie dokumentacji projektowej pn. „Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Galinach gm. Bartoszyce”   

wraz z uzyskaniem wszelkich niezbędnych uzgodnień, odstępstw, ekspertyz i innych opinii (w tym akceptacji użytkownika) 

oraz złożeniem wniosku w imieniu Zamawiającego i uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowę pozwalającej na 

rozpoczęcie prac. Zamawiający zaopiniuje przedłożone projekty i dokumenty w ciągu 14 dni od dnia ich przekazania. 

3.1.2. Etap II 

Wykonanie robót budowlanych zgodnych z wykonaną i zaakceptowaną przez Zamawiającego dokumentacją projektową.  

 

3.2. Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

3.2.1. Etap I 

Wykonanie dokumentacji projektowej pn. „Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Bezledach gm. 

Bartoszyce” wraz z uzyskaniem wszelkich niezbędnych uzgodnień, odstępstw, ekspertyz i innych opinii (w tym akceptacji 

użytkownika) oraz złożeniem wniosku w imieniu Zamawiającego i uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowę pozwalającej 

na rozpoczęcie prac. Zamawiający zaopiniuje przedłożone projekty i dokumenty w ciągu 14 dni od dnia ich przekazania. 

3.2.2. Etap II 

Wykonanie robót budowlanych zgodnych z wykonaną i zaakceptowaną przez Zamawiającego dokumentacją projektową. 

 

3.3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka -

Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo - Krawczyki 

3.3.1. Etap I 

Wykonanie dokumentacji projektowej pn. „Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny 

b) pierścień Osieka-Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo – Krawczyki gm. 

Bartoszyce” wraz z uzyskaniem wszelkich niezbędnych uzgodnień, odstępstw, ekspertyz i innych opinii (w tym akceptacji 

użytkownika) oraz złożeniem wniosku w imieniu Zamawiającego i uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowę pozwalającej 

na rozpoczęcie prac. Zamawiający zaopiniuje przedłożone projekty i dokumenty w ciągu 14 dni od dnia ich przekazania. 

3.2.2. Etap II 

Wykonanie robót budowlanych zgodnych z wykonaną i zaakceptowaną przez Zamawiającego dokumentacją projektową. 

 

3.4. Wizja lokalna terenu budowy   

Przed złożeniem oferty Wykonawca zobowiązany jest do zaznajomienia się z: 

- wymaganiami Zamawiającego, 

- warunkami na terenie budowy i w jego otoczeniu (ukształtowanie terenu, warunki hydrologiczne, warunki klimatyczne itp.), 

- możliwościami zapewniania mediów dla zaplecza budowy, 

- możliwościami przerw w dostawie wody. 

Wykonawca deklaruje, że: 

- zapoznał się z należytą starannością z treścią Dokumentacji Przetargowej i uzyskał wiarygodne informacje do złożenia 

oferty 
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- wszystkie niejasności związane z treścią Dokumentacji Przetargowej wyjaśnił na etapie zadawania pytań do przetargu 

 

4. Ogólne właściwości funkcjonalno–użytkowe zakresu inwestycji 

Zamawiający wymaga zaprojektowania obiektów w nowoczesnych technologiach budowlanych. Zamawiający wymaga, aby 

zaprojektowane i wykonane obiekty podawały wodę w odpowiedniej ilości pod odpowiednim ciśnieniem oraz w odpowiedniej 

jakości tj. spełniały wymagania ujęte w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz.U. 2015 poz. 1989) 

w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Wszystkie materiały mające kontakt z wodą pitną muszą 

posiadać aktualne atesty Państwowego Zakładu Higieny.  

Projektowana sieć wodociągowa powinna spełniać wymagania norm: PN-EN 805:2002.„Zaopatrzenie w wodę – Wymagania 

dotyczące systemów zewnętrznych  i ich części składowych”. Wszystkie materiały stosowane do wykonania wodociągu 

muszą być zgodne z ustawą o wyrobach budowlanych, muszą posiadać aktualny atest PZH dopuszczający do kontaktu z 

wodą pitną, oraz odpowiednie deklaracje zgodności, producent jest obowiązany posiadać certyfikat ISO 9001 lub inny 

równoważny systemem zarządzania, jakością. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wynika z konieczności zapewnienia 

mieszkańcom niezawodnego odprowadzania  i oczyszczania ścieków, uwzględniając wymaganie związane z ochroną 

środowiska i optymalizacją kosztów zgodnie z Ustawą o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę  i zbiorowym odprowadzaniu 

ścieków. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 

metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z wymaganiami Zamawiającego, dokumentacją projektową, 

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i poleceniami Inspektora nadzoru.  

Zamawiający oczekuje, że przedmiot zamówienia zostanie zrealizowany zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami 

wiedzy technicznej oraz obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi przy zastosowaniu metod budowlano-

montażowych spełniających te wymagania. Zamawiający oczekuje, że wszelkie roboty zostaną wykonane przy 

wykorzystaniu materiałów spełniających wymagania obowiązujących przepisów, norm przy zachowaniu standardu i jakości 

robót. Wykonane obiekty powinny zagwarantować: bezpieczeństwo konstrukcji, użytkowania oraz odpowiednie warunki 

higieniczne i zdrowotne oraz ochronę środowiska.  

Nie dopuszcza się stosowania urządzeń prototypowych nie sprawdzonych w praktyce eksploatacyjnej.  

Wykonawca robót winien wykazać się doświadczeniem przy realizacji tego typu obiektów w formule „zaprojektuj i zbuduj” 

przedstawiając min. 1 referencję wykonania obiektu o parametrach nie niższych niż określone PFU.  

Przed etapem projektowania Wykonawca zobowiązany jest potwierdzić prawidłowość doboru układu technologicznego. 

 

4.1. Ogólny zakres działań  

4.1.1 Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Galinach gm. Bartoszyce 

Ogólny zakres robót budowlanych obejmuje:  

Stacja Uzdatniania Wody w m. Galiny  

� budynek SUW  

- wykonanie ocieplenia budynku wraz z malowaniem elewacji,  

- wymiana okien i drzwi oraz wykonanie nowych otworów okiennych i drzwiowych 

- zamurowanie jednego otworu okiennego  

- wydzielenie nowych pomieszczeń pod WC i chlorownię  
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- wymiana drzwi dwuskrzydłowych w hali filtrów na bramę, 

- likwidacja istniejących kanałów w podłodze hali filtrów,  

- wykonanie fundamentów pod urządzenia technologiczne 

- ułożenie płytek na posadzce we wszystkich pomieszczeniach, w chlorowni i hali filtrów ułożyć płytki chemoodporne,  

- ułożenie płytek na ścianach (do wys. 2 m) we wszystkich pomieszczeniach 

- wewnętrzne zabezpieczenie ścian, sufitu i podłogi farbą przeciwwilgociową i przeciwgrzybiczną poprzez dwukrotne 

pomalowanie,  

- dwukrotne malowanie ścian i sufitów na kolor biały,  

- montaż odwodnienia liniowego,  

- demontaż istniejącej instalacji technologicznej,  

- montaż kratki w podłodze chlorowni i WC,  

- wykonanie nowego ocieplenia stropodachu oraz wykonanie nowego pokrycia stropodachu (styropoapa),  

- montaż nowego odwodnienia dachu,  

- montaż obróbek blacharskich  

- montaż daszków systemowych nad wejściami do budynku,  

- wykonanie schodów przed wejściem oraz wykonanie nowych schodów przed wejściem do chlorowni z kostki betonowej,  

- demontaż istniejącego ogrodzenia i wykonanie go na nowo zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT,  

- montaż bram wjazdowych,  

- montaż nowej furtki,  

- montaż nowego ogrodzenia dla dwóch studni głębinowych i bram wjazdowych 

- wykonanie fundamentu pod agregat prądotwórczy zewnętrzny wraz z wiatą pod agregat,  

- montaż agregatu prądotwórczego z układem SZR 

- wykonanie opasek wokół budynków zgodne proponowanym z rysunkiem PZT,  

- wykonanie dróg i placów zewnętrznych, zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT na terenie SUW i przy studniach 

głębinowych, 

- wykonanie fundamentu pod zbiornik retencyjny o poj. 150 m3 

- montaż stalowego zbiornika retencyjnego naziemnego o poj. 150 m3 na fundamencie 

- wykonanie nowego trzykomorowego osadnika popłuczyn z kręgów betonowych fi 1800 mm wraz z pompką 

- wymiana pomp głębinowych, rur eksploatacyjnych i obudów studni na powierzchniowe typu Lange 

- wykonanie przewodów międzyobiektowych zgodnie z załączonym PZT 

- montaż automatycznego układu technologicznego uzdatniania wody wewnątrz budynku Stacji Uzdatniania Wody 

składającego się m.in. z: 

a) czterech filtrów fi 1600 mm (2 odżelaziacze i 2 odmanganiacze) wraz ze złożami filtracyjnymi na każdym stopniu 

filtracyjnym 

b) jednego centralnego aeratora DN 1200 o objętości dopasowanej do wielkości produkcji wody oraz wymaganego 

natlenienia wypełnionego pierścieniami Białeckiego, 

c) zbiornka hydroforowego DE 800 z membraną 

d) instalacji technologicznej ze stali nierdzewnej at. min. 304 

e) zestawu hydroforowego czteropompowego każda pompa sterowana przetwornicą częstotliwości 
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f) pompy płucznej 

g) dmuchawy w obudowie dzwiękochłonnej, 

h) układu przygotowania powietrza, 

i) dwóch sprężarek 

j) przepustnic pneumatycznych, przepustnic ręcznych, przepływomierzy oraz pozostałych niezbędnych urządzeń 

technologicznych zgodnie z proponowanym schematem technologicznym, 

k) montaż zaworów bezpieczeństwa,  

l) montaż manometrów 

m) automatycznego układu dezynfekcji wody poprzez lampę UV oraz montaż chloratora w celu awaryjnej dezynfekcji 

podchlorynem sodu, 

n) montaż kraty odbioru popłuczyn ze stali nierdzewnej 

o) montaż osuszacza powietrza 

- przystosowanie pomieszczeń w zakresie ogrzewania, wentylacji, osuszania 

- wykonanie instalacji wewnętrznej wodociągowej i kanalizacyjnej w budynku wraz z montażem nowych przyborów 

sanitarnych,   

- całkowicie nowe odwodnienie posadzki w hali filtrów, 

- montaż niezbędnych przyborów sanitarnych wewnątrz budynku, 

- przystosowanie pomieszczenia chlorowni do obowiązujących przepisów, 

- montaż rozdzielnicy głównej RG i automatyki, 

- montaż oświetlenia wewnętrznego w technologii LED, 

- wykonanie nowej instalacji elektrycznej budynku wraz z zasileniami urządzeń, 

- montaż oświetlenia zewnętrznego na elewacji w technologii LED, 

- montaż rozdzielnicy zestawu hydroforowego RH, 

- ułożenie kabli zasilających i sterowniczych do urządzeń technologicznych, 

- praca naprzemienna pomp głębinowych, sterowanie pomp głębinowych poziomem wody w zbiorniku wyrównawczym, 

- możliwość przejścia na jednostopniowy awaryjny system pompowania wody 

- wykonanie instalacji odgromowej i uziemiającej, 

- uruchomienie i rozruch instalacji oraz obiektów stanowiących przedmiot zamówienia, 

- przeprowadzenie szkoleń personelu technicznego Zamawiającego w zakresie obsługi, eksploatacji i BHP dla obiektów 

będących przedmiotem zamówienia, 

- uzyskanie wymaganych efektów (parametrów technologicznych i technicznych) zgodnych z PFU, Wykazem Gwarancji i 

wymogami prawa, 

- montaż oświetlenia wewnętrznego w technologii LED, 

- wykonanie instalacji elektrycznej budynku wraz z zasileniami urządzeń, 

- uzyskanie wymaganych efektów (parametrów technologicznych i technicznych) zgodnych z PFU, Wykazem Gwarancji i 

wymogami prawa, 

- zapewnienie gwarancji należytego wykonania robót 
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� Budynek hydroforów 

a) wykonanie ocieplenia budynku wraz z malowaniem elewacji,  

b) wymiana okien i drzwi  

c) demontaż istniejącej instalacji technologicznej 

d) ułożenie płytek na posadzce,  

e) ułożenie płytek na ścianach (do wys. 2 m)  

f) wewnętrzne zabezpieczenie ścian, sufitu i podłogi farbą przeciwwilgociową i przeciwgrzybiczną poprzez dwukrotne 

pomalowanie,  

g) dwukrotne malowanie ścian i sufitów na kolor biały, 

h) wykonanie nowego ocieplenia stropodachu oraz wykonanie nowego pokrycia stropodachu (styropoapa),  

i)  montaż nowego odwodnienia dachu,  

j) montaż obróbek blacharskich  

k) montaż daszków systemowych nad wejściami do budynku,  

l) wykonanie schodów przed wejściem  

m) montaż oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego typu LED 

n) wykonanie wentylacji grawitacyjnej 

o) montaż ogrzewania elektrycznego (jeden grzejnik) 

4.1.2 Przebudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

Ogólny zakres robót budowlanych obejmuje: 

Stacja Uzdatniania Wody w m. Bezledy  

- malowanie elewacji i elementów elewacji 

- wymiana drzwi dwuskrzydłowych w garażu na bramę, 

- ułożenie płytek na posadzce po wykonanych pracach,  

- ułożenie płytek na ścianach po wykonanych pracach 

- dwukrotne malowanie ścian i sufitów na kolor biały,  

- montaż daszków systemowych nad wejściami do budynku,  

- demontaż zbędnych urządzeń technologicznych i instalacji technologicznej z rur PCV klejonych 

- demontaż istniejącego ogrodzenia i wykonanie go na nowo zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT,  

- montaż bramy wjazdowej,  

- montaż nowej furtki,  

- wykonanie fundamentu pod agregat prądotwórczy zewnętrzny wraz z wiatą pod agregat,  

- montaż agregatu prądotwórczego z układem SZR 

- wykonanie opasek wokół budynków zgodne proponowanym z rysunkiem PZT,  

- wykonanie dróg i placów zewnętrznych, zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT na terenie SUW, 

- uzbrojenie zbiornika o poj. 125 m3 wykonanego we wcześniejszym zadaniu inwestycyjnym 

- wykonanie fundamentu pod zbiornik retencyjny o poj. 125 m3 

- montaż stalowego zbiornika retencyjnego naziemnego o poj. 125 m3 na fundamencie 

- wymiana pomp głębinowych, rur eksploatacyjnych i obudów studni na powierzchniowe typu Lange 

- wykonanie przewodów międzyobiektowych zgodnie z załączonym PZT 
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- montaż automatycznego układu technologicznego uzdatniania wody wewnątrz budynku Stacji Uzdatniania Wody 

składającego się m.in. z: 

a) czterech filtrów fi 1800 mm – filtry istniejące, w filtrach należy wymienić złoże filtracyjne w odmanganiaczach i 

odżelaziaczach, drenaż na lateralny ze stali nierdzewnej oraz wykonać malowanie filtrów i zamontować nowe odpowietrzniki 

automatyczne 

b) jednego centralnego aeratora DN 1400 o objętości dopasowanej do wielkości produkcji wody oraz wymaganego 

natlenienia wypełnionego pierścieniami Białeckiego, 

c) zbiornka hydroforowego DE 1000 z membraną 

d) instalacji technologicznej ze stali nierdzewnej at. min. 304 

e) zestawu hydroforowego czteropompowego każda pompa sterowana przetwornicą częstotliwości 

f) pompy płucznej 

g) dmuchawy w obudowie dzwiękochłonnej, 

h) układu przygotowania powietrza, 

i) dwóch sprężarek 

j) przepustnic pneumatycznych, przepustnic ręcznych, przepływomierzy oraz pozostałych niezbędnych urządzeń 

technologicznych zgodnie z proponowanym schematem technologicznym, 

k) montaż zaworów bezpieczeństwa,  

l) montaż manometrów 

m) automatycznego układu dezynfekcji wody poprzez lampę UV oraz montaż chloratora w celu awaryjnej dezynfekcji 

podchlorynem sodu  

n) montaż osuszacza powietrza, 

- przystosowanie pomieszczeń w zakresie ogrzewania, montaż 4 grzejników elektrycznych  

- wykonanie instalacji wewnętrznej wodociągowej w budynku,   

- przystosowanie miejsca montażu chloratora do obowiązujących przepisów, 

- montaż rozdzielnicy głównej RG i automatyki, 

- wymiana istniejącego oświetlenia wewnętrznego na oświetlenie w technologii LED, 

- wykonanie nowej instalacji elektrycznej zasilenia urządzeń technologicznych, 

- wymiana oświetlenia zewnętrznego na elewacji w technologii LED, 

- montaż rozdzielnicy zestawu hydroforowego RH, 

- ułożenie kabli zasilających i sterowniczych do urządzeń technologicznych, 

- praca naprzemienna pomp głębinowych, sterowanie pomp głębinowych poziomem wody w zbiorniku wyrównawczym, 

- możliwość przejścia na jednostopniowy awaryjny system pompowania wody 

- wykonanie instalacji odgromowej i uziemiającej, 

- uruchomienie i rozruch instalacji oraz obiektów stanowiących przedmiot zamówienia, 

- przeprowadzenie szkoleń personelu technicznego Zamawiającego w zakresie obsługi, eksploatacji i BHP dla obiektów 

będących przedmiotem zamówienia, 

- uzyskanie wymaganych efektów (parametrów technologicznych i technicznych) zgodnych z PFU, Wykazem Gwarancji i 

wymogami prawa, 

- zapewnienie gwarancji należytego wykonania robót  
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4.1.3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka -

Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo - Krawczyki 

Ogólny zakres robót obejmuje: 

a) sieć wodociągowa Ciemna Wola – Szwaruny 

- wykonanie sieci wodociągowej na odcinku Ciemna Wola – Szwaruny zgdonie z załączonym PZT 

- zakładana projektowana długość sieci 2925 m 

- sieć zostanie wykonana z rur PE fi 160 SDR 17 PN 10 

- na sieci zostaną zamontowane hydranty oraz armatura odcinająca z żeliwa sferoidalnego PN 10 

-  3 przewierty pod drogami i jeden przewiert sterowany pod rzeką Pisa zostaną wykonane w rurach osłonowych PE RC fi 

225 SDR 17 PN 10 wzmocnionych na propagację peknięć 

b) pierścień Osieka-Szwarunki 

- wykonanie sieci wodociągowej pierścień Osieka-Szwarunki składający się z dwóch odcinków zgdonie z załączonym PZT 

- zakładana projektowana długość sieci 1895 m 

- sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10 

- na sieci zostaną zamontowane hydranty oraz armatura odcinająca z żeliwa sferoidalnego PN 10 

- 4 przewierty pod drogami, jeden przewiert sterowany pod rowem i jeden przewiert sterowany pod rzeką Suszyca zostaną 

wykonane w rurach osłonowych PE RC fi 200 SDR 17 PN 10 wzmocnionych na propagację peknięć 

c) Pierścień Bukowo- Krawczyki 

- wykonanie sieci wodociągowej pierścień Bukowo- Krawczyki składający się z jednego odcinka sieci zgdonie z załączonym 

PZT 

- zakładana projektowana długość sieci 1350 m 

- sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10 

- na sieci zostaną zamontowane hydranty oraz armatura odcinająca z żeliwa sferoidalnego PN 10 

- 1 przewiert sterowany pod rzeką Suszyca zostanie wykonany w rurze osłonowej PE RC fi 200 SDR 17 PN 10 wzmocnionej 

na propagację peknięć 

 

4.2. Ogólny opis proponowanej technologii uzdatniania wody dla SUW Galiny i SUW Bezledy 

4.2.1. SUW Galiny 

W istniejącym budynku SUW należy zlokalizować nowy układ technologiczny – napowietrzanie wody, filtracja wody oraz 

sterowanie zapewniające automatyczną prace układu. 

Wymaga się, aby Wykonawca przyjął technologię uzdatniania wody wg poniższego schematu: 

- pompy głębinowe pracujące naprzemiennie w systemie kaskadowym sterowane poziomem wody w zbiorniku 

wyrównawczym – napowietrzanie w centralnym aeratorze DN 1200 wypełnionym pierścieniami Białeckiego - filtracja 

dwustopniowa na 4 filtrach fi 1600 mm - zbiornik retencyjny o pojemności 150 m3 - zestaw hydroforowy czteropompowy z 

pompami sterowanymi przetwornicą częstotliwości każda o wydajności 90 m3/h – sieć przy ciśnieniu pompowania 0,50 MPa 

Przy pompowaniu dwustopniowym przewidziano pracę pomp głębinowych naprzemiennie z wydajnością 40,00 m3/h. 

Tłoczenie wody do zbiornika retencyjnego - sterowanie pracą pomp głębinowych poziomami wody przy pomocy sondy 

hydrostatycznej w zbiorniku retencyjnym.  

Tłoczenie wody ze zbiornika retencyjnego do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego. Ciśnienie tłoczenia 0,50 MPa. 
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Należy przewidzieć awaryjny jednostopniowy system pompowania wody do sieci z ominięciem zbiornika retencyjnego - 

zakres ciśnienia pracy układu technologicznego 0,30 – 0,50 MPa 

Schemat pracy układu awaryjnego przedstawia się następująco: 

Pompy głębinowe pracujące w systemie kaskadowym sterowane dwoma wyłącznikami ciśnieniowymi umiejscowionymi na 

zbiorniku hydroforowym z membraną 800 dm3 – filtracja – sieć przy ciśnieniu w zakresie pracy układu technologicznego 

0,30 – 0,50 MPa 

Wydajność nominalna układu 40 m3/h. 

W celu prawidłowej pracy przy jednostopniowym układzie pompowania wody projektuje się zbiornik hydroforowy z 

membraną 800 dm3  

- Napowietrzanie wody w mieszaczu dynamicznym centralnym DN 1200 wypełnionym Pierścieniami Białeckiego o czasie 

przetrzymania wody min. 3 minuty. Zamawiający potwierdza brak problemów eksploatacyjnych z obecnym układem 

technologicznym ciśnieniowym oraz potwierdza, że woda uzdatniana jest do parametrów zgodnych z wymaganiami 

prawnymi. Na tej podstawie założono wstępnie ciśnieniowy układ napowietrzania – jak obecnie.  

- Dwustopniowa filtracja na czterech filtrach ciśnieniowych DN 1600 w układzie 2 odżelaziacze i 2 odmanganiacze ze złożem 

żwirowo-piaskowym lub kwarcowym na pierwszym stopniu z domieszka prażonego dolomitu oraz żwirowo-piaskowo- 

katalitycznym lub kwarcowo-katalitycznym (złoże katalityczne G1) na drugim stopniu.  

- Magazynowanie wody uzdatnionej w nowoprojektowanym zbiorniku retencyjnym poj. 150 m3 

- Dezynfekcja wody poprzez lampę UV oraz awaryjnie podchlorynem sodu na wejściu studni głębinowych, za filtrami 

ciśnieniowymi dozowanie przed zbiornikiem retencyjnym oraz na wyjściu na sieć. 

Woda surowa ujmowana będzie za pomocą pomp głębinowych. Napowietrzanie wody będzie realizowane w aeratorze 

ciśnieniowym. Po napowietrzeniu woda kierowana będzie na filtry ciśnieniowe odżelaziacze i odmanganiacze tj. I i II stopień 

uzdatniania, gdzie zostanie poddana procesowi odżelaziania i odmanganiania. Następnie woda magazynowana będzie w 

nowoprojektowanym zbiorniku retencyjnym stalowym naziemnym o pojemności 150 m3, skąd za pomocą zestawu 

hydroforowego podawana będzie do wiejskiej sieci wodociągowej. Płukanie filtrów realizowane bedzie powietrzem za 

pomocą dmuchawy i wodą uzdatnioną za pomocą pompy płucznej. Popłuczyny powstające w wyniku płukania filtrów 

odprowadzane będą do nowoprojektowanego trzykomorowego osadnika popłuczyn z kręgów fi 1800 mm, a następnie 

podczyszczone do kanalizacji deszczowej.    

4.2.2. SUW Bezledy 

W istniejącym budynku SUW należy zlokalizować nowy układ technologiczny – napowietrzanie wody, filtracja wody oraz 

sterowanie zapewniające automatyczną prace układu. 

Wymaga się, aby Wykonawca przyjął technologię uzdatniania wody wg poniższego schematu: 

- pompy głębinowe pracujące naprzemiennie w systemie kaskadowym sterowane poziomem wody w 2 zbiornikach 

wyrównawczych o poj. 125 m3 – napowietrzanie w centralnym aeratorze dynamicznym DN 1400 z pierścieniami Białeckiego 

– filtracja II stopniowa na 4 istniejących filtrach fi 1800 – 2 zbiorniki retencyjne o pojemności 125 m3 (jeden wykonany we 

wcześniejszym zadaniu inwestycyjnym do podłączenia i uzbrojenia) - zestaw hydroforowy czteropompowy z pompami 

sterowanymi przetwornicą częstotliwości każda o wydajności 140 m3/h – sieć przy ciśnieniu pompowania 0,50 MPa 

Przy pompowaniu dwustopniowym przewidziano pracę pomp głębinowych naprzemiennie z wydajnością 40,00 m3/h. 

Tłoczenie wody do zbiorników retencyjnych - sterowanie pracą pomp głębinowych poziomami wody przy pomocy sondy 

hydrostatycznej w zbiornikach retencyjnych.  
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Tłoczenie wody ze zbiorników retencyjnych do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego. Ciśnienie tłoczenia 0,50 MPa. 

Należy przewidzieć awaryjny jednostopniowy system pompowania wody do sieci z ominięciem zbiornika retencyjnego - 

zakres ciśnienia pracy układu technologicznego 0,3 – 0,5 MPa 

Schemat pracy układu awaryjnego przedstawia się następująco: 

Pompy głębinowe pracujące w systemie kaskadowym sterowane dwoma wyłącznikami ciśnieniowymi umiejscowionymi na 

zbiorniku hydroforowym z membraną 1000 dm3 – filtracja – sieć przy ciśnieniu w zakresie pracy układu technologicznego 

0,3 – 0,5 MPa 

Wydajność nominalna układu 50 m3/h. 

W celu prawidłowej pracy przy jednostopniowym układzie pompowania wody projektuje się zbiornik hydroforowy z 

membraną 1000 dm3  

- Napowietrzanie wody w mieszaczu dynamicznym centralnym DN 1400 wypełnionym Pierścieniami Białeckiego o czasie 

przetrzymania wody min. 3 minuty. Zamawiający potwierdza brak problemów eksploatacyjnych z obecnym układem 

technologicznym ciśnieniowym oraz potwierdza, że woda uzdatniana jest do parametrów zgodnych z wymaganiami 

prawnymi. Na tej podstawie założono wstępnie ciśnieniowy układ napowietrzania – jak obecnie.  

- Dwustopniowa filtracja na czterech istniejących filtrach ciśnieniowych DN 1800 w układzie 2 odżelaziacze i 2 

odmanganiacze ze złożem żwirowo-piaskowym lub kwarcowym na pierwszym stopniu z domieszka prażonego dolomitu 

oraz żwirowo-piaskowo- katalitycznym lub kwarcowo-katalitycznym (złoże katalityczne G1) na drugim stopniu.  

- Magazynowanie wody uzdatnionej w dwóch zbiornikach retencyjnych 125 m3 jednym nowoprojektowanym i drugim 

wykonanym we wcześniejszym zadaniu inwestycyjnym przeznaczonym do uzbrojenia i podłączenia 

- Dezynfekcja wody poprzez lampę UV oraz awaryjnie podchlorynem sodu na wejściu studni głębinowych, za filtrami 

ciśnieniowymi dozowanie przed zbiornikiem retencyjnym oraz na wyjściu na sieć. 

Woda surowa ujmowana będzie za pomocą pomp głębinowych. Napowietrzanie wody będzie realizowane w aeratorze 

ciśnieniowym. Po napowietrzeniu woda kierowana będzie na filtry ciśnieniowe odżelaziacze i odmanganiacze tj. I i II stopień 

uzdatniania, gdzie zostanie poddana procesowi odżelaziania i odmanganiania. Następnie woda magazynowana będzie w 

dwóch zbiornikach retencyjnych stalowych naziemnych o poj. 125 m3 jeden, w tym jednym nowoprojektowanym i drugim 

wykonanym we wcześniejszym zadaniu inwestycyjnym przeznaczonym do podłączenia i uzbrojenia, skąd za pomocą 

zestawu hydroforowego podawana będzie do wiejskiej sieci wodociągowej. Płukanie filtrów realizowane bedzie powietrzem 

za pomocą dmuchawy i wodą uzdatnioną za pomocą pompy płucznej. Popłuczyny powstające w wyniku płukania filtrów 

odprowadzane będą do istniejącego pięciokomorowego osadnika popłuczyn, a następnie podczyszczone do rzeki Bezledki. 

 

4.3 Ogólny opis proponowanej technologii budowy sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – 

Szwaruny b) pierścień Osieka-Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo - 

Krawczyki 

Planowana sieć wodociągowa winna zapewnić dostawę wody na potrzeby socjalno bytowe mieszkańców i potrzeby ochrony 

przeciwpożarowej dla zaopatrywanych terenów. 

Sieć winna spełniać wszystkie wymagania określone w Polskich Normach oraz odrębnych przepisach prawach, a przede 

wszystkim zapewnić:  

• Niezawodność dostawy wody,  
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• Dostarczenie wody w wymaganej ilości, pod pożądanym ciśnieniem i odpowiedniej jakości, spełniające wymagania 

określone przepisami prawa dla wszystkich użytkowników objętych zasięgiem sieci,  

• Ciśnienie robocze w przewodach sieci wodociągowej nie powinno przekraczać 0,6 MPa (6 bar)  

• Ciśnienie u końcowego odbiorcy w punkcie czerpalnym powinno wynosić minimum 0,15 MPa (1,5 bar)  

Do budowy należy stosować materiały dopuszczone do powszechnego obrotu, spełniające Polskie Normy i posiadające 

aprobaty techniczne Państwowego Inspektora Sanitarnego, atesty Państwowego Zakładu Higieny do stosowania w sieciach 

wodociągowych.  

Należy uzyskać od zarządcy sieci warunki włączenia projektowanej sieci wodociągowej do istniejącej sieci wodociągowej.  

Przy realizacji przedmiotu zamówienia Wykonawca winien stosować ujednoliconą technologie zastosowania materiałów i 

armatur. Stosowane wyroby powinny spełniać wymagania określone w normach zharmonizowanych, europejskich 

aprobatach technicznych lub w przypadku ich braku w Polskich Normach lub dla wyrobów, dla których nie ustanowiono 

norm, aprobatach technicznych. 
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II. OPIS WYMAGAŃ ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  

5. Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu Zamówienia dotyczącego Stacji Uzdatniania Wody w 

Galinach   

5.1 Wymagania technologiczne  

Układ technologiczny należy maksymalnie możliwie dopasować do proponowanego w schemacie technologicznym 

będącym załącznikiem do niniejszego PFU. Chyba, że wykonane ewentualne badania pilotowe wykażą zastosowanie innej 

technologii jako korzystniejszej.   

W ramach realizacji przewiduje się:  

� Dobór agregatów pompowych dla studni nr 3 i nr 4 

a) Dobór studnia nr 3: 

Założenia: 

- Zakres ciśnienia pracy instalacji SUW - 0,30 MPa (30,0 m H2O) – wartość tą przyjmuje się dla wariantu pracy awaryjnej 

stacji przy pompowaniu jednostopniowym wody do sieci 

H min = H + P + 10 

gdzie, 5 m H2O straty na przyłączu do studni oraz złożu filtracyjnym  

H min =  40 + 30,0 + 5 

H min =  75 { m H2O } 

Wydajność: 40 m3/h 

Dobiera się następującą pompę głębinową: 

- studnia nr 3  

Wydajność nominalna pompy przy wysokości podnoszenia 75 m wynosi Q = 40,00 m3/h moc pompy 13 kW 

b) Dobór studnia nr 4: 

Założenia: 

- Zakres ciśnienia pracy instalacji SUW - 0,30 MPa (30,0 m H2O) – wartość tą przyjmuje się dla wariantu pracy awaryjnej 

stacji przy pompowaniu jednostopniowym wody do sieci 

H min = H + P + 5 

gdzie, 5 m H2O straty na przyłączu do studni oraz złożu filtracyjnym  

H min =  40 + 30,0 + 5 

H min =  75 { m H2O } 

Wydajność: 40 m3/h 

Dobiera się następującą pompę głębinową: 

- studnia nr 4  

Wydajność nominalna pompy przy wysokości podnoszenia 75 m wynosi Q = 40,00 m3/h moc pompy 13 kW 

Parametry techniczne pompy głębinowej dla studni nr 3 i nr 4 

Zatapialna pompa głębinowa przystosowana do tłoczenia wody czystej. Można montować w położeniu pionowym lub 

poziomym. Wszystkie elementy stalowe są wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co 

zapewnia dużą odporność na korozję. Pompa jest dopuszczona do tłoczenia wody pitnej. 
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Pompa jest wyposażona w silnik MS6000 o mocy 13kW z odrzutnikiem piasku, mechanicznym uszczelnieniem wału, 

łożyskiem promieniowym smarowanym wodą oraz membraną wyrównawczą. Używany jest silnik zatapialny 

umieszczony w tej samej obudowie co pompa, który zapewnia stabilność mechaniczną i wysoką wydajność. Do użytku 

w temperaturze do 40°C. Silnik jest wyposażony w czujnik, który umożliwia monitorowanie temperatury.  

Dane techniczne: 

Prędkość obrotowa pompy: 2900 obr/min 

Aktualny przepływ obliczeniowy: 40 m³/h 

Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 75,0 m 

Uszczelnienie wału silnika: CER/CARNBR 

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST2 

Tolerancje charakterystyki: ISO9906:2012 3B 

Wersja silnika: T40 

Materiały: 

Pompa: Stainless steel 

EN 1.4301 

AISI 304 

Wirnik: Stainless steel 

EN 1.4301 

AISI 304 

Silnik: Stal nierdzewna 

DIN W.-Nr. 1.4301 

AISI 304 

Instalacja: 

Wylot pompy: RP4 

Średnica silnika: 6 inch 

Dane elektryczne: 

Typ silnika: MS6000 

Nominalna moc silnika - P2: 13 kW 

Moc (P2) wymagana przez pompę: 13 kW 

Częstotliwość podstawowa: 50 Hz 

Napięcie nominalne: 3 x 380-400-415 V 

Prąd znamionowy: 30.0-29.0-29.0 A 

Prąd uruchomienia: 490-540-560 % 

Cos fi -współczynnik mocy: 0.85-0.82-0.79 

Prędkość nominalna: 2850-2870-2880 obr/min 

Rozruch: bezpośredni 

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68 

Klasa izolacji (IEC 85): F 
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Wbudowany przetwornik temp.: Tak 

Minimalny wskaźnik sprawności MEI: 0.70 

 

Pompę w studni nr 3 należy opuścić na głębokość 50 m p.p.t., natomiastw studni nr 4 należy opuścić na głębokość 56 m 

p.p.t. Pompy opuścić na rurach eksploatacyjnych kołnierzowych ze stali nierdzewnej  Fi 4” (114,3 mm). Rodzaj stali X 5Cr 

Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym ciśnieniu 1,0 MPa. Dla pomp zastosować kabel podwodny do 

wody pitnej 4 x 2,5 mm2. 

Po opuszczeniu pomp studnie należy zdezynfekować podchlorynem sodu w ilości 30,0 dm3. Konieczna stójka po 

zachlorowaniu studni – 24h. 

Pompy należy zabezpieczyć przed suchobiegiem poprzez softstarty. 

Zakłada się także wykonanie nowych obudów powierzchniowych z ogrzewaniem  

Obudowy studni zostaną wykonane jako powierzchniowe z laminatu montowanego na płycie fundamentowej ocieplonej od 

gruntu styropianem utwardzonym. Wokół płyty należy wyłożyć opaskę z kostki o szerokości 50 cm i grubości 6 cm. Wymiary 

płyty 1,83 m x 1,1 m – wysokość 15 cm.  

Konstrukcja płyty fundamentowej: 

- podsypka piaskowa - 10 cm 

- podsypka cementowo piaskowa - 10 cm 

- styropian utwardzany - 10 cm 

- płyta fundamentowa B-20 zbrojona siatką  o oczku 15 cm 

Głowice studni należy przyspawać do rury osłonowej 

Parametry techniczne obudowy studni z ogrzewaniem  

- podstawa i kopuła z laminatu poliestrowo szklanego z wypełnieniem z kompozytu 

- podstawa wzmocniona ażurową konstrukcja stalową 

- głowica studzienna ze stali nierdzewnej gat. 304 z króćcem DN 80/80 

- wentylacja nawiewno-wywiewna 

- ogrzewanie awaryjne 

- skrzynka elektryczna przyłączeniowa 

- czujnik otwarcia obudowy 

- zamek i zawiasy ze stali nierdzewnej 

- zawór zwrotny klapowy DN 80 stal nierdzewna 

- przepustnica międzykołnierzowa DN 80 dysk ze stali nierdzewnej 

- przepustnica międzykołnierzowa DN 50 dysk ze stali nierdzewnej 

- końcówka hydrantowa DN 50 ze stali nierdzewnej na wąż strażacki 

- kurek mosiężny do opalania do poboru prób 

- orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304 
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� Układ technologiczny instalacji uzdatniania wody  

- System napowietrzania wody surowej 

a) Dynamiczny mieszacz wodno – powietrzny 

Zaprojektować ciśnieniowy system napowietrzania wody w dynamicznym mieszaczu wodno - powietrznym, z wymuszonym 

dopływem sprężonego powietrza z rozdzielacza sprężonego powietrza, umiejscowionym przed pierwszym stopniem 

uzdatniania. 

Dla natężenia przepływu Q = 40 m3/h  (wydajność instalacji technologicznej) oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>160s, 

wymagana objętość aeratora wynosi: 

                                          V = Q*tzal = [40 : 3600]*160 = 1,77 m3 

Przyjąć dynamiczny mieszacz wodno - powietrzny Ø 1200 mm o objętości V = 2,2 m3 wypełniony pierścieniami Białeckiego 

do napowietrzania wody przed pierwszym stopniem uzdatniania.  

Rzeczywisty czas kontaktu powietrza z wodą wyniesie: 

                                               � =
�

�
=

�,�

��	∶	����
= ���	��� > 160 s 

Powietrze będzie dozowane z rozdzielacza  sprężonego powietrza. Ciśnienie sprężonego powietrza  należy ustawić na 0,2 

MPa na reduktorze ciśnienia. 

Do celów projektowych przyjąć dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny o średnicy DN 1200 wypełniony pierścieniami 

Białeckiego. 

  Parametry techniczne mieszacza wodno - powietrznego  

  - średnica – Ø 1200 mm 

  - pojemność – 2,2 m3 

  - wysokość całkowita – 2700 mm 

  - sita rozdzielające – stal nierdzewna 

  - króćce przyłączeniowe DN 100 

  - wysokość od podstawy do kołnierza króćca dolnego – 350 mm 

  - wejście sprężonego powietrza Fi 3/4”   

  - dodatkowo mufa 2” w górnej dennicy mieszacza (ręczne płukanie pierścieni) 

  - mufa dwa cale w dolnej dennicy mieszacza (zruszanie pierścieni powietrzem) 

Mieszacze wodno-powietrzne stanowią jedno z podstawowych urządzeń instalacji technologicznej uzdatniania wody. 

Służą do napowietrzenia wody surowej i we współpracy z zespołem filtracji pozwalają na usuwanie 

ponadnormatywnych związków np. żelaza i manganu. Urządzenie posiada wypełnienie dolnej komory uaktywnionymi 

Pierścieniami Białeckiego. 

Pokrywy włazów i części ruchome standardowo cynkowane. 

Powierzchnia wewnętrzna i zewnętrzna śrutowana zabezpieczona: okładziną EPX1 

Powłoka EPX1  Ral 5015, grubości 1000 mikrometrów jest  dwuskładnikową bezrozpuszczalnikową, bezszwową 

powłoką wysokiej jakości stosowana na powierzchnie stalowe,  nie zawierającą substancji lotnych ( 100% substancji 

stałych ). 

• Powłoka nakładana natryskowo elastomerem  polimocznikowym, przy ciśnieniu min 150-200 BAR  
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• Utwardzana chemicznie i termicznie ( spełnione oba warunki)  

• Powłoka nie utlenia się 

• Powłoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprężysta 

• Jest, trudnościeralnym pokryciem   o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne 

np: rozcieńczone ługi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wodę morską.   

• Powierzchnie stalowe  odtłuszczone i oczyszczone mechanicznie  (do SA2 ½). 

• Powłoka tworzy jednolitą, monolityczną  warstwę, szczelną i dobrze przylegającą do podłoża tworząc membranę 

izolacyjną (nie dopuszcza się wykonania urządzeń z miejscami niedostępnymi dla prawidłowego wykonania powłoki 

• Dzięki bardzo wysokiej odporności na ścieranie filtr wewnątrz jest odporny na ruch złoża i nie powoduje wycierania 

powierzchni, nie ma korozji. 

 

Na mieszaczu zaprojektować  odpowietrznik ze stali nierdzewnej 1.32  Ø 1”, ∆P 1 bar, z zaworem odcinającym kulowym Ø 

1" oraz manometr 100 mm 1,0 MPa.. Wężyk odpowietrznika 3/8" odprowadzić do skrzyni przelewowej rurociągiem z PP 

3/4". 

- Orurowanie i armatura dynamicznego mieszacza wodno-powietrznego 

Orurowanie i armatura mają umożliwiać następujące funkcje pomocnicze: 

- spust wody z mieszacza do kraty odbioru popłuczyn 

- napowietrzanie pierścieni Białeckiego umiejscowionych w strefie napowietrzania przy pomocy dmuchawy – (ręczne 

załączanie dmuchawy) 

- płukanie pierścieni Białeckiego (ręczne załączanie pompy głębinowej) 

- Płukanie pierścieni Białeckiego 

Ze względu na wytrącanie się wodorotlenków żelaza i manganu w postaci kłaczków odkładających się na pierścieniach 

Białeckiego, następuje szybkie zarastanie złoża powodujące ograniczenie przepływu wody i skuteczności jej 

napowietrzania.. W związku z powyższym zaprojektować ręczny system płukania aeratora. Płukanie to odbywać się będzie 

okresowo.   

b) Rozdzielacz sprężonego powietrza 

Rozdzielacz sprężonego powietrza ma za zadanie rozdział  sprężonego  powietrza do napowietrzania wody w aeratorze 

oraz zasilanie instalacji sterującej przepustnicami  pneumatycznymi. 

Rozdzielacz należy wykonać z rury ze stali nierdzewnej Ø 88,9 mm zakończonej dennicami. Długość rozdzielacza - 0,8 m. 

Rozdzielacz sprężonego powietrza należy wyposażyć w: 

- zawór odcinający ręczny G1/2” – 1 szt. 

- Filtroreduktor zgrubny z automatycznym zrzutem kondensatu wraz z manometrem o zakresie regulacji 0-12 bar z pokrętłem 

z możliwością blokady G1/2” 20µm – 1 szt. 

- Filtr dokładny z automatycznym zrzutem kondensatu G1/2” 5 µm – 1 szt. 

- Reduktor ciśnienia powietrza wraz z manometrem o zakresie regulacji 0-12 bar z pokrętłem z możliwością G1/2” – 2 szt. 

- zawór dławiąco-zwrotny G1/2” – 2 szt. 

- rotametr zakres 0-30 m3/h  

- zawór elektromagnetyczny Ø 1/2" z obejściem, sprzężony z pracą pomp głębinowych 

- prezostat do kontroli ciśnienia w rozdzielaczu 
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- manometr Ø 100 mm 1,0 MPa 

- zawór bezpieczeństwa SYR 2115 Ø 3/4 " -  0,6 MPa 

- rozdzielacze sprężonego powietrza 1/2" przy każdym filtrze połączone z przepustnicami pneumatycznymi wężykami Ø 

3/8” za pomocą złączek pneumatycznych. Ciśnienie robocze 0,55 MPa. 

W rozdzielaczu sprężonego powietrza i na rurociągach należy zastosować zawory odcinające kulowe Ø 1/2". 

Ciśnienie powietrza w rozdzielaczu sprężonego powietrza  0,55 MPa. 

Do zasilanie układu sprężonego powietrza zaprojektować 2 sprężarki tłokowe w tym jedna rezerwowa. 

Parametry techniczne i eksploatacyjne sprężarki tłokowej  

Sprężarki tłokowe dwustopniowe. Podwójna kompresja powinna zapewniać lepsze chłodzenie i wyższe ciśnienie.  

  Cylindry/st. sprężania: 2/2,  

  Prędkość obr.(obr/min): 1400  

  Wymiary(mm): 1500x450x960 Waga(kg): 140 

  Moc silnika: 3,0 kW 

  Wydajność (na ssaniu): 514 L/min. 

  Ciśnienie maksymalne: 11 bar 

  Pojemność zbiornika: 200 L. 

  Napięcie zasilania: 400 V / 50 Hz  

  Poziom hałasu 83 dB 

  Przyłącze sprężarki do rozdzielacza - wężem spiralnym Ø 3/8" z szybkozłączką   

                                

- Układ filtracji wody nieuzdatnionej 

Przyjęto dwustopniowy system uzdatniania wody tj. I stopień - odżelazianie oraz II stopień - odmanganianie na 4 filtrach Ø 

1600 mm w układzie po dwa filtry na każdy stopień uzdatniania. 

Wydajność układu uzdatniania przy nominalnej prędkości filtracji Vf  = 10 m/h wynosi: 

                                                  Qf = Vf x Ff x n= 10 m/h x 2,0 m2 x 2 = 40,0 m3/h 

gdzie: 

Vf - nominalna prędkość filtracji w m/h 

Ff - powierzchnia filtra w m 

n - ilość filtrów na poszczególnym stopniu filtracji - szt. 

Przy dopuszczalnej maksymalnej prędkości filtracji wynoszącej Vf = 12 m/h wydajność układu filtracji wyniesie 48,0 m3/h. 

a) Dane techniczne zbiorników filtracyjnych 

Zaprojektować zbiorniki filtracyjne DN 1600 mm 

  Dane techniczne zbiornika filtracyjnego  

  -  średnica     - 1600 mm 

  - powierzchnia filtracji    - 2,00 m2 

  - wysokość całkowita         - 3010 mm 

  - wysokość płaszcza         - 1500 mm 

  - króćce przyłączeniowe DN 150 



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

35 | S t r o n a  
 

  - wysokość od podstawy do kołnierza króćca dolnego - 450 mm 

  - właz zasypowy – WRO-420/320 

  - właz kontrolny – WRB-400 

  - właz dolny - WR-175 

  - drenaż lateralny rurowy ze stali nierdzewnej 

  - wziernik ze szkła hartowanego W-150 mm do podglądu złoża podczas okresowych  płukań wstecznych oraz 

kontroli wysokości złoża bez jego otwierania. 

 - zasilanie górne 

 - „Okna” w  nogach oraz mocowanie elementów zewnętrznych w sposób  zapewniający dostęp dla prawidłowego 

pokrycia antykorozyjnego 

 - Właz boczny na windzie 

 - Części ruchome, pokrywy włazów  cynkowane, wziernik 150 mm cynkowany 

  - W dolnym dnie dodatkowy właz opróżniający  z otworem min. fi 120 mm  

Zasilanie   wewnątrz filtra zakończenie stożkiem  dla równomierności napływu i efektywniejszego płukania 

Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne śrutowane zabezpieczone: okładzina EPX1 

Powłoka EPX1  Ral 5015, grubości 1000 mikrometrów jest  dwuskładnikową bezrozpuszczalnikową, bezszwową 

powłoką wysokiej jakości stosowana na powierzchnie stalowe,  nie zawierającą substancji lotnych ( 100% 

substancji stałych ). 

• Powłoka nakładana natryskowo elastomerem  polimocznikowym, przy ciśnieniu min 150-200 BAR  

• Utwardzana chemicznie i termicznie ( spełnione oba warunki)  

• Powłoka nie utlenia się 

• Powłoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprężysta 

• Jest, trudnościeralnym pokryciem   o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne 

np: rozcieńczone ługi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wodę morską.   

• Powierzchnie stalowe  odtłuszczone i oczyszczone mechanicznie  (do SA2 ½). 

• Powłoka tworzy jednolitą, monolityczną  warstwę, szczelną i dobrze przylegającą do podłoża tworząc membranę 

izolacyjną (nie dopuszcza się wykonania urządzeń z miejscami niedostępnymi dla prawidłowego wykonania 

powłoki 

• Dzięki bardzo wysokiej odporności na ścieranie filtr wewnątrz jest odporny na ruch złoża i nie powoduje wycierania 

powierzchni, nie ma korozji. 

                                                                                                                                                                                                       

Na każdym filtrze należy zaprojektować: 

-  odpowietrznik ze stali nierdzewnej  1.32  Ø 1”, ∆P 1 bar, z zaworem odcinającym kulowym Ø 1". Wężyk odpowietrznika 

3/8" odprowadzić do skrzyni przelewowej rurociągiem z PP 3/4". 

- manometr Ø 100 mm 1,0 MPa z kurkiem manometrycznym. 

- kurek probierczy przystosowany do opalania mosiężny Ø 1/2” 

b) Złoża filtracyjne 

Odżelaziacze 

- złoże żwirowe 5 -10 mm                                                0,40 m (10 cm powyżej drenażu rurowego) 
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- złoże żwirowe 2- 4 mm                                                  0,20 m 

- złoże piaskowe 0,8 - 1,4 mm                                         0,55 m 

- złoże piaskowe + złoże dolomitowe L-1                        0,50 m (wymieszać z piaskiem filtracyjnym) 

Odmanganiacze: 

- złoże żwirowe 5-10 mm                                                0,40 m (10 cm powyżej drenażu rurowego) 

- złoże żwirowe 3-5 mm                                                  0,20 m 

- złoże piaskowe 0,8 - 1,4 mm                                        0,40 m 

- złoże manganowe G-1                                                  0,30 m 

- złoże piaskowe                                                             0,35 m 

Ilość złoża L-1 do odżelaziaczy : 2 x 0,28 t = 0,56 t 

Ilość złoża G-1 do odmanganiaczy: 2 x 1,25 t = 2,5 t 

Filtry należy zasypać do połowy wysokości wziernika filtru. 

c) System płukania filtrów 

Zaprojektować  automatyczny wodno - powietrzny system płukania filtrów, składający się z trzech faz:  

- Płukanie powietrzem - przy pomocy dmuchawy 

- Płukanie wsteczne wodą uzdatnioną ze zbiornika retencyjnego - przy pomocy pompy płucznej 

- Płukanie układające wodą ze studni głębinowych - przy pomocy pompy głębinowej. 

- Dobór pompy płucznej 

Nominalną wydajność pompy płucznej obliczono wzorem:                             

                                                      qw = iw x Ff = 15,0 x 2,0 *3,6 = 108 m3/h 

gdzie: 

iw - ilość wody na 1m2 powierzchni filtra 1 dm3/s/m2 

Ff - powierzchnia filtra Ø 1600 mm 

Zaprojektować pompę normalnie ssącą, jednostopniową  odśrodkową, zaprojektowaną zgodnie z ISO 5199, o wymiarach i 

nominalnych osiągach wg EN 733 (10 bar )  

Parametry techniczne pompy płucznej  

Normalnie ssąca, jednostopniowa pompa odśrodkowa zaprojektowana zgodnie z ISO 5199, o wymiarach i nominalnych 

osiągach wg EN 733 (10 bar). Wyposażona jest w kołnierze typu PN 16 o wymiarach według EN1092-2. Pompa 

wyposażona jest w osiowy króciec ssawny, promieniowy króciec tłoczny, wał poziomy oraz konstrukcję back-pull-out 

umożliwiającą demontaż silnika, podstawy silnika, pokrywy oraz wirnika bez naruszania obudowy pompy lub rur. 

Nieodciążone uszczelnienie z mieszkiem gumowym jest zgodne z DIN EN 12756. 

Pompa jest połączona sprzęgłem z asynchronicznym silnikiem elektrycznym chłodzonym wentylatorem. 

Dane techniczne: 

 Prędkość obrotowa pompy: 2920 obr/min   

 Przepływ obliczeniowy: 108.0 m³/h  

 Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 14.89 m  

Instalacja: 

Maximum ambient temperature: 60 °C 
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Maksymalne ciśnienie pracy: 16 bar 

Wielkość przyłącza wlotowego: DN 80  

Wielkość przyłącza wylotowego: DN 65 

Materiały: 

Korpus pompy: Żeliwo szare 

Obudowa pompy: EN-GJL-250 

Korpus pompy: ASTM class 35 

Załóż matę pierścieniową.: Mosiądz 

Wirnik: Cast iron 

EN-GJL-200 

ASTM class 30 

Wał: Stainless steel 

EN 1.4301 

AISI 304 

  Dane elektryczne: 

  Typ silnika: 132SC  

  Nominalna moc silnika  - P2: 5.5 kW 

  Częstotliwość podstawowa: 50 Hz  

  Napięcie nominalne: 3 x 380-415D V 

  Prąd znamionowy: 11A  

  A Prąd uruchomienia: 1080-1180 % 

  Wydajność: IE3 89,2% 

  Sprawność silnika przy pełnym obciążeniu: 89.2 % 

  Sprawność silnika przy obciążeniu 3/4: 90.0 % 

  Sprawność silnika przy obciążeniu 1/2: 89.6 % 

  Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 55 

 

- Dobór dmuchawy: 

Nominalne natężenie przepływu powietrza do spulchniania złoża obliczono wzorem: 

qw = ip x Ff = 15 dm3/s/m2 x 2,0 x 3,6 = 108 m3/h 

gdzie: 

ip - ilość powietrza na 1m2 powierzchni filtra w dm3/s 

Ff - powierzchnia filtra Ø 1600 mm 

Zaprojektować dmuchawę rotacyjną z obudową dżwiękochłonną. 

Parametry techniczne dmuchawy  

Przepływ objętościowy  Q1 = 1,68 m³/min  

Przepływ objętościowy Q1 = 101,0 m³/h 

Ciśnienie na ssaniu (abs.) p1 = 1,013 bar  



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

38 | S t r o n a  
 

Ciśnienie na tłoczeniu (abs.) p2 = bar 1,613 bar  

Różnica ciśnień cp = 600 mbar 

Moc silnika Pmot = 4 kW  

Silnik napędowy IEC, Budowa: B3T, 3 kW, 2910 min-1, Wielkość: 100 L Klasa ochrony: IP 55, 400 V, 50 Hz. Klasa 

sprawności: IE3, Klasa izolacji F używana wg B, z trzema wbudowanymi termistorami. Napęd pasowy. 

Agregat dmuchawy rotacyjnej DN 50 z trójskrzydłowymi rotorami wyposażony w kanały redukujące pulsacje tłoczenia. 

Odporna na skręcanie rama nośna ze zintegrowanym tłumikiem tłoczenia wg dyrektywy maszynowej PED 2014/68/UE, 

bez materiałów absorbujących. Zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinającym pasy klinowe. 

Elastyczne łapy antywibracyjne, przyłącze z wbudowanym klapowym zaworem zwrotnym i kołnierzem dla zaworu 

odciążającego rozruchowego Tłumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiał absorbujący umiejscowiony w kierunku 

przepływu przed filtrem Klasa filtra G4. Wielkość przyłącza po stronie tłoczenia DN 50, Ø 60,3 mm - mufa elastyczna (ISO) 

z cybantami, 

Obudowa dżwiękochłonna - poziom hałasu 61 dB 

Obudowa dźwiękochłonna z blachy stalowej ocynkowanej z tacą olejową. Powłoka lakiernicza nanoszona proszkowo w 

kolorze RAL 5001. Budowa segmentowa z wykładziną wewnętrzną, wentylowanie mechanicznie - wentylator napędzany 

z wału dmuchawy, bez dodatkowego wentylatora elektrycznego 

                                                                                                                                                                                                                    

d) Płukanie filtrów 

Płukanie filtrów zaprojektowano jako automatyczne przy pomocy sterownika swobodnie programowalnego PLC z panelem 

operatorskim HMI min 10,1”, w systemie sześciozaworowym - przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej zasilane  

pneumatycznie, z elektrozaworem i wyłącznikami krańcowymi położenia zam/otw. 

Zaprojektować przepustnice pneumatyczne z dyskiem ze stali nierdzewnej.   

Parametry techniczne przepustnic pneumatycznych  

 Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej  

Dane techniczne: 

 - wykonanie centryczne 

 - dzielony wałek 

 - maksymalne ciśnienie robocze 16bar 

 - system anty blow-out 

 - korpus – żeliwo GG25 

 - uszczelnienie EPDM 

- flansza pod napęd 

Pneumatyczny napęd obrotowy dwustronnego działania  

Dane techniczne: 

 - moment obrotowy przepustnicy PDA 63 – 40  dla ciśnienia 5,5 bar 

 - moment obrotowy przepustnicy PDA 83 – 86  dla ciśnienia 5,5 bar 

 - kat obrotu 0 – 90 st 

 - ciśnienie zasilania  2- 10 bar 
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 - przyłącza – flansza ISO5211,kwadrat wg DIN3337, przyłącze pod zawór sterujący  

 - przyłącze zasilające G1/4” 

Elektrozawór  

Dane techniczne: 

- Typ – 3/2 – 5/2 

- korpus – aluminium 

 - przepływ Nl/min 

 - ciśnienie zasilania 3-8 bar 

- napięcie cewki – 24VDC, 24VAC, 230 VAC 

- pobór mocy - 24VDC – 3W, 24VAC – 5VA, 230 VAC – 5VA 

- stopień ochrony IP65 

 Wyłącznik krańcowy  

Dane techniczne: 

- wyłączniki mechaniczne 2 x SPDT 

- dane znamionowe – 250V AC/3A, 250V DC/0,2A , 125V DC/0,4A, 8/15V DC/5A 

- dławik 1 x M20 

- korpus stop aluminium 

- trzpień stal nierdzewna 

- wskaźnik -ABS 

- stopień ochrony IP67 

- mocowanie regulowane 

 

Do każdego zestawu 6 przepustnic należy zaprojektować rozgałęziacz jednostronny z sześcioma wyjściami. Należy 

przewidzieć możliwość wypłukania każdego filtru poprzez ręczne wymuszenie sygnału ze sterownika PLC oraz ręczne 

zm/otw każdej przepustnicy z osobna. Przepustnice musza być tak ustawione by w przypadku braku zasilania znajdowały 

się w pozycji umożliwiającej normlany tryb pracy SUW tj. dla woda uzdatniona i surowa zastosować przepustnice normalnie 

otwarte. 

Popłuczyny należy odprowadzić do kraty odbioru popłuczyn wykonanej ze stali nierdzewnej  umieszczonej w posadzce a 

następnie do osadnika wody popłucznej. Rodzaj stali skrzyni przelewowej X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. 

- Dezynfekcja wody 

Woda w instalacji technologicznej nie wymaga stałej dezynfekcji. 

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem bakteriologicznym zaprojektować poprzez: 

a) Dezynfekcję podchlorynem sodu przy pomocy chloratora                                                                   ,  

Do dezynfekcji instalacji technologicznej podchlorynem sodu zaprojektować pompę dozującą model proporcjonalny 

sterowany sygnałem 4-20 mA wraz ze zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wężykami, smokiem ssawnym, punktem wtrysku 

oraz mieszadłem ręcznym. Pompę zamontować na ścianie w pomieszczeniu chlorowni. Nie przewiduje się magazynowania 

podchlorynu sodu.  
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Parametry techniczne pompki dozującej model sterowany proporcjonalne 4-20 mA 10 bar:                                           

- wydajność max 5l/h  

- ciśnienie 10 bar 

- sterowanie proporcjonalne 4-20 mA 

- możliwość sterowania manualnego                                                                                                                                                                                               

- do montażu na ścianie                                                                                                                                                                         

- zakres regulacyjny od 0÷100%.                                                                                                                                                                   

- system ochrony: IP-65. Napięcie pracy: 220/240V 50/60 Hz.                                                                                                                      

- części urządzenia będące w kontakcie z woda wykonano z polipropylenu, vitonu, teflonu oraz PVC.                                                

- obudowa  odporna na kwas                                                                                                                                                                  

- dotykowy panel odporny na wilgoć                                                                                                                                                           

- zawór spustowy 

 
b) Zabezpieczenie sieci wodociągowej przed zanieczyszczeniem bakteriologicznym przy pomocy lampy UV 

Wydajność lampy UV dobrano uwzględniając maksymalną wydajność zestawu hydroforowego tj. Qmax = 100 m3/h 

Zaprojektować sterylizator pionowy o przepływie nominalnym 113 m3/h, z szafą sterującą  

Sterylizator powinien posiadać własną szafę sterowniczą dostarczoną przez producenta urządzenia. Należy podłączyć 

sygnał awarii do sytemu monitoringu oraz zdalne wysterowanie z szafy zestawu hydroforowego, uzależnione od pracy pomp 

sieciowych. 

Parametry techniczne lampy UV 

- wydajność 113 m3/h  

- ciśnienie pracy 10 bar 

- materiał stal nierdzewna 

- klasa ochrony korpusu IP 66 

- turbolizator 

- prowadnica rury osłonowej 

- optyczny wskaźnik pracy promienników UV 

- czujnik temperatury 

- system spustowy 

- układ pracy poziomo/pionowo 

Promienniki UV: 

- typ promiennika AM niskociśnieniowy 

- liczba promienników – 5 szt. amalgamatowe 

- moc promiennika 150 W 

- Trwałość promiennika 16 000 h 

Układ sterowania: 

- zasilanie 220V-24V 50/60 Hz 

- moc przyłącza 800 W 

- klasa ochrony szafy sterowniczej IP 42 
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- klasa ochrony układów zasilających IP 66 

- zdalne włączanie/wyłączanie 

- system alarmowy 

- dźwiękowy sygnalizator uszkodzenia promiennika UV 

- optyczny wskaźnik uszkodzenia promiennika UV 

- optyczny wskaźnik zasilania 

- licznik czasu pracy 

- licznik liczby włączeń 

- wyjście na elektrozawór 

- wyprowadzenie sygnału alarmowego na zewnątrz 

 

c) zabezpieczenie instalacji technologicznej przed przepływami zwrotnymi                                                                                   

Do zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przepływami zwrotnymi z wiejskiej sieci wodociągowej zaprojektować 

zawór zwrotny antyskażeniowy, kołnierzowy DN150 żeliwo sferoidalne, zabezpieczenie antykorozyjne farba eposydowa, 

zamontowany na wyjściu na sieć za przepływomierzem.  

- Instalacja technologiczna stacji uzdatniania wody ze stali nierdzewnej 

Instalację technologiczną SUW należy zaprojektować z rur i kształtek ze stali nierdzewnej o grubości ścianki 2,0 mm. Rodzaj 

stali X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym ciśnieniu 1,0 MPa. 

Spawy oraz powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne muszą być wytrawione i pasywowane. Powierzchnie zewnętrzne należy 

zakonserwować płynem konserwującym np. typu Pelox. 

Złącza kołnierzowe należy wykonać z kołnierzy wytłaczanych ze stali nierdzewnej. Obręcz ruchoma. Złącza połączyć 

śrubami ze stali nierdzewnej. 

Konstrukcję wsporcze należy wykonać ze stali nierdzewnej. Obejmy ze stali nierdzewnej bez wkładki gumowej. 

- Wymagania w zakresie prac spawalniczych: 

- Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN ISO 15614 

- Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w spawalnictwie w pełnym zakresie 

wymagań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 

- Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN ISO 5817; 

- Zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelności) 

(PT) wg PN-EN ISO 23277 

- Spawy należy wykonać metodą orbitalną w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem jakości spawu (wydruk) 

- Wszystkie rozgałęzienia wykonać metodą wyciągania szyjek. 

Projektować następujące średnice rurociągów głównych i przyłączy do filtrów: 

Opis rurociągów 
Rodzaj stali  
nierdzewnej 

Grubość 
ścianki 

Średnica 
zewnętrzna 

Średnica 
nominalna 

Rurociągi wody nieuzdatnionej 1.4301 2 mm 

Ø  168,3 mm  
Ø  114,3 mm  
Ø 88,9  mm 
Ø 60,3  mm 

DN 150 
DN 100 
DN 80  
DN 50 

Rurociągi wody uzdatnionej 1.4301 2 mm Ø  168,3 mm  DN 150 
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Ø  114,3 mm  
Ø 88,9  mm 
Ø 60,3  mm 
Ø 21,3  mm 

DN 100 
DN 80 
DN 50 
DN 15 

Rurociąg wody uzdatnionej do 
płukania filtrów 

1.4301 2 mm 
Ø  168,3 mm 
Ø  114,3 mm  
Ø 88,9  mm 

DN 150 
DN 100 
DN 80 

Rurociąg wody popłucznej 1.4301 2 mm 
Ø  168,3 mm 
Ø  114,3 mm 
Ø 88,9  mm 

DN 150 
DN 100  
DN 80 

Rurociąg sprężonego powietrza 
dmuchawy 

1.4301 2 mm Ø 60,3  mm DN 50 

Rurociągi sprężonego powietrza 
sprężarki 

1.4301 2 mm Ø 21,3  mm DN 15 

Rurociągi spustu filtrów  1.4301 2 mm Ø 60,3  mm DN 50 
                                                                                                                                                                                               

Prędkości przepływu w przewodzie całkowicie wypełnionym wodą powinny zawierać się w zakresie 0,5 -  2,0 m/s. Średnice 

rurociągów technologicznych dobrać tak, by  prędkości przepływu wody w układzie technologicznym mieściły się w zakresie 

zalecanego przepływu.                                                                                                         

- Orurowanie podposadzkowe z rur PE 100 SDR 17 PN 10 i rur  PP zgrzewanych                                            

Orurowanie podposadzkowe zaprojektować w miejscach kolizji z ciągami komunikacyjnym  hali technologicznej. 

Zaprojektować rurociągi podposadzkowe z rur PE 100 SDR 17 PN 10 o średnicach Ø 90, 110, 160. Rurociągi na skropliny 

oraz odprowadzające popłuczyny zaprojektować z rur PP ø 63 mm i ø 20 mm o połączeniach zgrzewanych. Rurociągi 

odprowadzające popłuczyny z płukania wstecznego.zaprojektować z rur PCV SN 8 o średnicach Ø 160 i Ø 200  

Do połączeń kołnierzowych PE/stal nierdzewna należy zastosować kołnierze wytłaczane luźne ze stali nierdzewnej. 

Rurociągi podposadzkowe należy ułożyć na podsypce piaskowej gr 10 cm i obsypać do wysokości 10 cm nad rurociąg. 

- Opomiarowanie przepływu wody i ciśnienia w instalacji technologicznej                                                                                                       

a) Opomiarowanie przepływu wody 

Zaprojektować następujące urządzenia do pomiaru przepływu wody: 

4 wodomierze impulsowe DN 100 tj.: 

- na przyłączach studni głębinowych nr 1 i nr 2 – 2 szt. 

- rurociągu wody uzdatnionej do płukania filtrów – 1 szt. 

- zasilaniu zbiornika retencyjnego – 1 szt. 

Impuls wodomierza co 1 m3. Sygnał przekazywany do sterownika PLC 1 

Parametry techniczne wodomierza DN 100  

Śrubowy, suchobieżny wodomierz typu Woltman, z poziomą osią wirnika, równoległą do przewodów wodociągowych.  

Zastosowanie 

Wodomierze  przeznaczone  są  do  przemysłowego  pomiaru  zużycia  wody  zimnej  o  temperaturze do  50°C  i  wody  

gorącej  o  temperaturze  do  130°C,  przy  względnie  stałych  i  dużych  strumieniach   

objętości.  Konstrukcja  wodomierza  umożliwia  jego  zabudowę  w  instalacjach  wodociągowych   

poziomych  (H),  pionowych  (V)  i  skośnych,  z  liczydłem  skierowanym  ku  górze,  na  bok,  względnie   
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w położeniach pośrednich H-V. 

Zalety 

- Trwała i niezawodna konstrukcja zapewniająca przepływy wody przy niskich stratach ciśnienia i łatwość montowania w 

dowolnych instalacjach wodociągowych 

- Obniżona masa wodomierza 

- Wymienna i zunifikowana wstawa pomiarowa, pasująca do kilku wielkości korpusów i zapewniająca optymalną 

gospodarkę wodomierzową 

- W standardzie wodomierz przystosowany do zdalnych odczytów w systemie AMR 

- Możliwość zabudowy wodomierza w pozycjach pośrednich, bez wpływu na parametry metrologiczne – większe  

możliwości w projektowaniu nowych i modernizacji użytkowanych przyłączy wodomierzowych 

- Bardzo dobre własności antykorozyjne i mechaniczne powłoki malarskiej (farby proszkowe – epoksydowe) 

Cechy szczególne wodomierza 

- Odporność na działanie zewnętrznego pola magnetycznego, zgodnie z EN 14154-3 

- Niski próg rozruchu 

- Szeroki zakres pomiarowy 

- Łatwość odczytu przez dowolne ustawienie liczydła, obrotowo osadzonego w osłonie z pokrywką 

- Możliwość elektronicznego sprawdzania parametrów metrologicznych wodomierza 

- Budowa modułowa 

- Wyjmowana wstawka pomiarowa 

- Sprzęgło magnetyczne 

Parametry 

- Ciągły strumień objętości DN 100 – 160 m3/h 

- Przeciążeniowy strumień objętości DN 100 - 200 m3/h 

- Minimalny strumień objętości DN 100 – 0,8 m3/h 

- Próg rozruchu DN 100 – 0,25 m3/h 

 

Zaprojektować 1 przepływomierz elektromagnetyczny DN 150 tj.: 

- wyjście na sieć wodociągową 

Parametry techniczne przepływomierza elektromagnetycznego DN150  

Przetwornik: 

  - 4-liniowy, podświetlany wyświetlacz LCD, z menu w języku polskim 

  - sygnalizacja błędu zgodnie NAMUR NE107 

  - zasilanie: uniwersalne, umożliwiające podłączenie napięcia 100-240VAC lub 24VAC/DC 

  - wbudowane narzędzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika 

  - wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez złącze RJ-45  

  - komunikacja: zgodnie z projektem 

  - obudowa przetwornika wykonana z AlSi10Mg 

  - stopień ochrony przetwornika IP66/67 
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  - 3 liczniki (w przód, w tył, bilans) 

  - wersja kompaktowa, kabel producenta min. 10 m. 

Czujnik: 

  - minimalna przewodność cieczy ≥ 5 µS/cm 

  - błąd pomiarowy 0,5%± 1 mm/s 

  - temperatura medium -20°C…+50°C 

  - temperatura otoczenia -10°C…+60°C 

  - detekcja niepełnego przepływu elektrodą inną niż pomiarowa 

  - stopień ochrony czujnika IP66/67 

  - rura pomiarowa wykonana ze stali nierdzewnej  1.4301 

  - przyłącze procesowe: kołnierze luźne ocynkowane (Al-Zn), zgodne z EN1092-1, PN10  

  - wykładzina z poliuretanu odporna na długotrwałe oddziaływanie ścieków oraz osadów 

  - elektrody stożkowe wykonane z 1.4435 odporne na zabrudzanie tłuszczami 

 

b) Opomiarowanie ciśnienia 

Zaprojektować opomiarowanie ciśnienia wody w instalacji technologicznej przy pomocy 

a) manometrów Ø 100 mm 0,6 MPa zainstalowanych: 

- na dynamicznym mieszaczu wodno – powietrznym szt. 1 

- na każdym filtrze szt. 4 

- rurociągu przyłączeniowym zbiornika retencyjnego szt. 1 

- na rurociągu wody do płukania szt. 1 

Łącznie 7 szt. 

b) manometrów Ø 100 mm 1,0 MPa zainstalowanych: 

- na rurociągach pomp głębinowych – szt. 2 

- na naczyniu DE 500 – 1 szt. 

- Punkty poboru prób wody 

Zaprojektować osiem punktów poboru prób wody Ø ½” : 

- przy każdym filtrze – szt. 4 

- na rurociągach ze studni głębinowych – szt. 2 

- na wyjściu rurociągu zasilającego zbiornik retencyjny szt. 1 

- na wyjściu na sieć – szt. 1 

Kurki czerpalne mają być przystosowane do opalania. 

Do celów sanitarnych należy zainstalować dwa kurki czerpalne  Ø ½” z końcówkami na wąż, umiejscowione: 

- w pomieszczeniu chlorowni 

- na rurociągu Ø ½”  zasilającym sanitariat przy zestawie hydroforowym. 

- Systemy pompowania wody do sieci 

Zaprojektować dwa systemy pompowania wody do sieci: 

1. System pompowania dwustopniowy - podstawowy tryb pracy SUW - zakres ciśnienia pracy układu technologicznego 0 - 

0,15 MPa  
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Schemat pracy układu przedstawia się następująco: 

Pompy głębinowe pracujące naprzemiennie w systemie kaskadowym sterowane poziomem wody w zbiorniku 

wyrównawczym - filtracja - zbiornik retencyjny o pojemności 150 m3 - zestaw hydroforowy czteropompowy z pompami 

sterowanymi przetwornicą częstotliwości każda o wydajności 90 m3/h – sieć przy ciśnieniu pompowania 0,50 MPa 

Przy pompowaniu dwustopniowym przewidziano pracę pomp głębinowych naprzemiennie  z wydajnością 40 m3/h. 

Tłoczenie wody do zbiornika retencyjnego - sterowanie pracą pomp głębinowych poziomami wody przy pomocy sondy 

hydrostatycznej w zbiorniku retencyjnym.  

Tłoczenie wody ze zbiornika retencyjnego do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego. Ciśnienie tłoczenia 0,50 MPa. 

- Zestaw hydroforowy czteropompowy pompy 4 x 5,5 kW wydajność zestawu 90 m3/h przy H=50,0 m H2O  

Pompy 4x 5,5 kW każda sterowana przetwornicą częstotliwości  

Q = 90,0 m3//h (4 x 22,5 m3/h) 

H = 50,0 m H2O 

P = 4 x 5,5 kW 

Zestaw zasilany w wodę ze zbiornika retencyjnego. Niezbędnym warunkiem prawidłowej pracy zestawu jest spełnienie 

parametru maksymalnej wysokości ssania pomp – H 

- Pompy 

Zaprojektować pompę pionową, wielostopniową odśrodkową z króćcami ssawnym i tłocznym na tym samym poziomie (linii). 

Części pompy będące w kontakcie z cieczą wykonane muszą być ze stali nierdzewnej. Kasetowe uszczelnienie wału ma 

zapewniać wysoką niezawodność, bezpieczeństwo obsługi oraz łatwy serwis i dostęp. Przeniesienie mocy powinno 

odbywać się poprzez sprzęgło dzielone. Przyłączenie rurociągów powinno odbywać się poprzez złączki PJE (Victaulic®). 

Pompa powinna być wyposażona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chłodzony wentylatorem, montowany na 

stopach. 

Pompa powinna posiadać  chłodzoną powietrzem komorę uszczelnienia wału, z automatycznym odpowietrznikiem. 

Komory i wirniki wykonane mają być ze stali nierdzewnej. Komory zaopatrzone są w pierścień bieżny z PTFE dający lepsze 

uszczelnienie i wysoką sprawność. Wirniki mają mieć gładką powierzchnię, a kształt łopatek zapewniać wysoką sprawność. 

- Konstrukcja nośna 

Zestaw hydroforowy zamontować na ramie wykonanej z elementów ze stali 1.4301, wyposażonej w wibroizolatory 

ograniczające przenoszenie drgań na podłoże. Konstrukcja ramy powinna umożliwiająć montaż zestawu bez konieczności 

przygotowania specjalnego fundamentu. 

- Sterowanie zestawem hydroforowym 

System sterowania powinien być wyposażony w cztery falowniki z filtrem EMC kat. C2 dla każdej pompy niezależnie.  

Falowniki służą do regulacji prędkości obrotowej pompy w celu utrzymywania stałego ciśnienia w sieci, niezależnie od 

wielkości rozbioru. Układ pracuje w funkcji ciśnienia mierzonego w kolektorze tłocznym. Sygnał z analogowego przetwornika 

ciśnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porównywany z sygnałem ciśnienia zadanego. Gdy ciśnienie mierzone 

jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy są niższe od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracę falownika, zwiększa 

prędkość obrotową pompy, podnosząc ciśnienie i wydajność. Jeżeli pompa osiągnie prędkość nominalną, a ciśnienie wciąż 

jest niższe od zadanego – sterownik dołącza kolejną pompę pracującą z falownikiem. Gdy ciśnienie rośnie (malejący rozbiór) 

proces sterowania odłącza kolejne napędy.  
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Dla zabezpieczenia pompy przed pracą na sucho, zastosować czujnik obecności wody w kolektorze ssawnym. W przypadku 

braku wody powoduje on wyłączenie pomp. Całością systemu sterowania powinien zarządzać sterownik mikroprocesorowy 

PLC z wyświetlaczem o przekątnej ekranu min. 7” obrazującym aktualne parametry pracy zestawu. Sterowanie każdej 

pompy może się odbywać w trybie pracy automatycznej lub ręcznej.  

W razie awarii pompy lub falownika pompy, zestaw hydroforowy pracuje na pozostałych sprawnych napędach. Pompy są 

przełączane automatyczne.  

W trybie zerowego rozbioru następuje „uśpienie” falownika. Ponownie załączana będzie ta pompa, która pracowała 

najkrócej. Zestaw hydroforowy automatycznie podejmuje pracę po przywróceniu zasilania (bez konieczności ingerencji 

użytkownika). 

W przypadku awarii sterownika PLC, zestaw hydroforowy będzie można przełączyć w tryb pracy awaryjnej poprzez 

przełącznik umieszczony na elewacji szafy sterującej. Tryb awaryjny przełącza falowniki pomp w tryb sterowania poprzez 

przetwornice częstotliwości bez udziału PLC. Jedna z przetwornic zaczyna regulować ciśnienie w sieci według nastaw 

regulatora PID w przetwornicy oraz dołącza/odłącza kolejne napędy według potrzeb. Dla trybu awaryjnego został 

przewidziany oddzielny przetwornik ciśnienia podłączony do przetwornic częstotliwości poprzez powielacz sygnału 

analogowego. 

- Kolektory i armatura 

Kolektor ssawny DN 150 168,3x2  

- kompensator DN 150, 

- przepustnicę międzykołnierzową DN150 – 1 szt., 

Kolektor tłoczny DN 150 168,3x2 – należy wyposażyć w: 

- kompensator DN 150, 

- przepustnicę międzykołnierzową DN 150 – 1 szt., 

Orurowanie wykonać należy ze stali 1.4301. Elementy kolektorów należy łączyć za pomocą połączeń gwintowanych i 

kołnierzy PN10 ze stali 1.4301.  

Na kolektorze ssawnym należy zamontować: 

- manowakuometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne),  

- sonda konduktometryczna zabezpieczająca zestaw przed pracą w suchobiegu,  

- króciec odpowietrzający z zaworem kulowym, 

- króciec spustowy z zaworem kulowym, 

Na kolektorze tłocznym należy zamontować: 

- manometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne), 

- przetwornik ciśnienia, 

- przekaźnik ciśnienia, 

- zbiornik przeponowy 25 l dostosowany do wysokości podnoszenia i wydajności zestawu (zbiornik zabezpiecza układ przed 

uderzeniami hydraulicznymi) - szt.2, 

Każda pompa wyposażona jest w przyłącze DN50 (60,3x2): ssawne z przepustnicą DN50 i zaworem zwrotnym DN50 oraz 

przyłącze tłoczne z przepustnicą DN50. 
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- Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  

- dostawca zestawu pompowego musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w spawalnictwie w pełnym zakresie 

wymagań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 

- dostawca zestawu pompowego w zakresie prac spawalniczych musi posiadać uznaną technologię spawania WPQR 

zgodną z PN-EN ISO 15614  

- wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN ISO 5817;  

- zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelności) (PT) 

wg PN-EN ISO 23277  

- Minimum 80% spawów do średnicy DN 200 wykonać metodą orbitalną w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem 

jakości spawu(wydruk) 

- Wszystkie rozgałęzienia do średnicy DN 150 ścianki max 3 mm wykonać metodą wyciągania szyjek 

- Rozdzielnia Sterowania Zestawu Hydroforowego – wyposażenie i funkcje  

a) Obudowa szafy sterowniczej: 

Zadaniem rozdzielnicy RZH jest nadzór nad prawidłowym przebiegiem dystrybucji wody. Nadzór ten sprawuje sterownik 

PLC, który zbiera dane z aparatury pomiarowej, z urządzeń technologicznych o ich aktualnym stanie oraz odpowiednie ich 

wysterowanie. Rozdzielnica będzie wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach 

min. 1200 x 1000 x 300. Cały przebieg procesu dystrybucji wody do sieci będzie przedstawiony na panelu operatorskim 

zamontowanym na elewacji rozdzielnicy. Niezależnie od tego na elewacji zaprojektowano  elementy sterowania i synoptyki 

dla poszczególnych urządzeń technologicznych.   

Rozdzielnica powinna spełniać wymagania obowiązujących norm dla rozdzielnic i sterownic oraz posiadać certyfikat CE. 

- Wymagania dla sterowników PLC 

Minimalne wymagania jakimi musi się charakteryzować sterownik rozdzielnicy zestawu hydroforowego: 

• budowa modułowa, 

• tranzystorowe wyjścia cyfrowe, 

• pamięć programu min. 512kB, 

• min. 1 port szeregowy RS485 (MODBUS RTU), 

• port ethernetowy (TCP/IP) wbudowany w jednostkę główną, 

• obsługa dowolnych kart SD, 

• ilość wejść/wyjść należy dobrać z 20% zapasem. 

- Wymagania dla panelu operatorskiego 

Panele będzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy RZH. Minimalne parametry jakimi musi się charakteryzować panel to: 

• kolorowy panel dotykowy, 

• przekątna: 

• dla rozdzielnicy RZH – min 7”, 

• ekran typu TFT, 

• rozdzielczość (px): 

• dla rozdzielnicy RZH – 800x480,  

• podświetlenie LED, 

• min. 128MB pamięci Flash, 
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• min. 128MB pamięci RAM, 

• wbudowany zegar czasu rzeczywistego, 

• 1 port komunikacyjny ethernetowy, 

• 1 port komunikacyjny RS-232, 

• 1 port komunikacyjny RS-485, 

• temperatura użytkowania: 0-50 °C, 

• bezpłatne oprogramowanie do konfiguracji paneli. 

- Wymagania dla przetwornic częstotliwości 

Poprzez przetwornice częstotliwości zasilane będą pompy zestawu hydroforowego.  

• kompaktowa obudowa ułatwiająca montaż i obsługę, 

• stopień ochrony obudowy min. IP21, 

• min. 1 port komunikacyjny RS-485 (MODBUS RTU), 

• opcjonalnie min. 1 port ethernetowy (TCP/IP), 

• min. 3 wyjścia przekaźnikowe, 

• funkcja bezpiecznego wyłączenia momentu STO (Safe Torque Off), 

• algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy, 

• możliwość sterowania prędkością lub momentem silnika, 

• wysoka sprawność energetyczna 

• możliwość współpracy z różnymi typami silników AC, 

• łatwy w obsłudze panel sterowania z minimalną rozdzielnicą 240 x 160 pikseli, 

• jednostka sterująca z możliwością instalacji opcjonalnych modułów komunikacji, sprzężeń oraz rozszerzeń wejść/wyjść, 

• lakierowane płytki elektroniki w standardzie, 

• programowalne wejścia/wyjścia cyfrowe i analogowe, 

• wbudowany dławik sieciowy po stronie DC do redukcji wyższych harmonicznych ze zmienną reaktancją, 

• wbudowany w standardzie filtr EMC spełniający wymogi klasy C2, 

• regulator PID z dwoma zestawami nastaw, 

• możliwość zaprogramowania przemiennika częstotliwości za pomocą darmowego oprogramowania komputerowego. 

Program komputerowy w j. polskim, 

• możliwość kalkulacji przepływu 

b) Urządzenia elektryczne: 

- sterownik PLC 

- panel operatorski o przekątnej min. 7” 

- czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 

- automatyczny przełącznik faz umożliwiający zachowanie ciągłości zasilania obwodu jednofazowego sprzężonego z 

wyłącznikiem bezpieczeństwa oraz wyzwalaczem wzrostowym rozłącznika zasilającego rozdzielnicę 

- układ wentylacyjny  wraz z elektronicznym termostatem 

- wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A 

- wyłącznik główny 0-sieć 

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B16 
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- 4 przetwornice częstotliwości wyposażona w filtr RFI wraz z zabezpieczeniem w postaci rozłącznika bezpiecznikowego z 

wkładkami bezpiecznikowymi NH gG 

- wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie 

zasilającej 

- przekaźniki nadzorcze zabezpieczające silniki pomp przed niepożądanym wzrostem temperatury (przekaźnik 

rezystancyjny współpracujący z termistorami PTC) 

- stycznik dla każdej pompy do rozruchu z sieci i przetwornicy częstotliwości 

- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B10 dla fazy sterującej 

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 

- sygnalizator akustyczny,  

- przełączniki trybu pracy pomp (Ręczna – 0 – Automatyczna) 

- wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 

- stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 

- przetwornik ciśnienia na kolektorze tłocznym, 

- separator sygnału analogowego zapewniający pełne oddzielenie galwaniczne na wejściu i wyjściu – pętla analogowa 

ciśnienia tłoczenia 

- przekaźnik ciśnienia na kolektorze tłocznym,  

- czujnik suchobiegu z sondą konduktometryczną na kolektorze ssawnym  

- antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału GSM 

wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z montażem na obudowie szafy sterowniczej) 

- Oświetlenie wewnętrzne szafy 

c) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC do którego wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! Wszystkie sygnały 

binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 

▪ Wejścia (24VDC): 

- tryb pracy pomp 1 - 3 (Ręczny/Automatyczny) 

- zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone) 

- awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- awaria pompy nr 3 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- awaria pompy nr 4 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- potwierdzenie pracy pomp 1÷4 – zasilanie z sieci  

- potwierdzenie pracy pomp 1÷4 – zasilanie z przetwornic częstotliwości 

- kontrola otwarcia drzwi szafy  

- kontrola suchobiegu na kolektorze ssawnym (sonda konduktometryczna) 

- kontrola ciśnienia maksymalnego na kolektorze tłocznym – przekaźnik ciśnienia 

- kontrola ciśnienia na kolektorze tłocznym  - sygnał z przetwornika ciśnienia (4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 

(32mA) 

- kontrola rozbrojenia stacyjki 

Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC): 
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- załączanie pompy nr 1 – z sieci  

- załączanie pompy nr 1 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączanie pompy nr 2 – z sieci  

- załączanie pompy nr 2 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączanie pompy nr 3 – z sieci  

- załączanie pompy nr 3 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączanie pompy nr 4 – z sieci  

- załączanie pompy nr 4 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączenie przetwornicy częstotliwości 

- załączenie awarii zbiorczej – sygnalizacja akustyczna 

d) Rozdzielnia zestawu hydroforowego zapewnia: 

- automatyczną zamianę pomp pracujących (zapewnienie równej liczby godzin pracy każdej pompy) 

- stabilizację ciśnienia w układach tłoczenia wody czystej, podnoszenia ciśnienia niezależnie od wielkości rozbioru w sieci 

- każda pompa ma zabudowaną przetwornicę częstotliwości co umożliwia jednakowy czas pracy pomp oraz ogranicza 

uderzenia hydrauliczne w sieci 

- kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 

- automatyczną blokadę pompy w której sterownik wykryje awarię 

- uśpienie przetwornicy częstotliwości dla każdej z pomp w trybie „zerowego” rozbioru w sieci 

Dane z zestawu będą przekazywane do rozdzielni głównej, a następnie przesyłane do stacji monitorującej zaprojektowanej 

się w siedzibie Eksploatatora  

- Wykaz monitorowanych sygnałów 

- ciśnienie wody na ssaniu zestawu (sonda konduktometryczna na kolektorze ssącym), 

- ciśnienie wody na kolektorze tłocznym, 

- praca poszczególnych pomp, 

- awaria poszczególnych pomp, 

- odstawienie poszczególnych pomp, 

- częstotliwość pracy każdej pompy na falowniku, 

- praca falownika każdej pompy, 

- awaria falownika każdej pompy, 

- suchobieg, 

- przekroczenie ciśnienia maksymalnego, 

- możliwość zdalnego załączenia i wyłączenia każdej pompy, 

- prąd pobierany przez pompy, 

- ilość godzin przepracowanych przez pompy, 

- przepływ sumaryczny i chwilowy wody na dopływie do SUW i na rurociągu tłocznym za zestawem 

- stan położenia przepustnicy na dopływie zbiornika 

- poziom wody w zbiorniku retencyjnym mierzony za pomocą sondy hydrostatycznej dodatkowo zabezpieczony dwoma  

urządzeniami pomiarowymi poziom suchobieg oraz przelanie zbiornika, z 15 metrowym kablem - posiadające atest PZH 
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2. System pompowania jednostopniowy – awaryjny z ominięciem zbiornika retencyjnego - zakres ciśnienia pracy układu 

technologicznego 0,30 – 0,50 MPa 

Schemat pracy układu przedstawia się następująco: 

Pompy głębinowe pracujące w systemie kaskadowym sterowane dwoma wyłącznikami ciśnieniowymi umiejscowionymi na 

zbiorniku hydroforowym z membraną 800 dm3 – filtracja – sieć przy ciśnieniu w zakresie pracy układu technologicznego 0,3 

– 0,5 MPa 

Dobrano do obu studni pompy głębinowe o wydajności 40 m3/h i wysokości podnoszenia 75 m moc pompy 13,0 kW 

W celu prawidłowej pracy przy jednostopniowym układzie pompowania wody należy zaprojektować zbiornik hydroforowy z 

membraną 800 dm3. 

Opis pracy – system jednostopniowego pompowania wody 

Przy pompowaniu jednostopniowym przewidziano pracę pomp głębinowych w systemie kaskadowym z łączną wydajnością 

40,0 m3/h. Tłoczenie wody bezpośrednio do sieci. Sterowanie pracą pomp dwoma łącznikami ciśnieniowymi umieszczonymi 

na hydroforze membranowym 800 dm3. Nastawy łączników ciśnieniowych: 

- pierwszy – 0,3 - 0,4 MPa 

- drugi - 0,4 - 0,5 MPa 

Parametry techniczne zbiornika 800 dm3  z membraną  

Nieprzepływowe ciśnieniowe naczynie przeponowe do instalacji niepodlegających wymogom normy DIN 1988, np. 

instalacje przeciwpożarowe i wody przemysłowej, ogrzewania podłogowego. Dopuszczenie zgodnie z dyrektywą UE o 

urządzeniach ciśnieniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE. 

Charakterystyka: 

- membrana workowa zgodnie z EN 13831 wymienna, 

- ochrona antykorozyjna części narażonych na kontakt z wodą zewnętrzna powłoka z tworzywa sztucznego w kolorze 

niebieskim 

- atest PZH 

- naczynie 800 dm3 w wykonaniu stojącym 

Dane techniczne: 

Pojemność nominalna: 800 l 

Dop. ciśnienie pracy: 10, 16 i 25 bar 

Dop. temp. pracy: 70 °C 

Ciśnienie wstępne: 4,0 bar 

 

Osadnik popłuczyn 

Ścieki technologiczne należy odprowadzić do nowoprojektowanego 3 – komorowego osadnika popłuczyn z kręgów fi 1800 

mm o głębokości posadowienia 2,65 m ppt, pojemności całkowitej - 15,26 m3, pojemności czynnej 12,21 m3, w którym 

zostaną poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku zostanie oddzielona  zawiesina wodorotlenków żelaza i manganu, 

a sklarowana woda popłuczna poprzez zainstalowaną pompę zostanie wypompowywana do istniejącej sieci kanalizacji 

deszczowej. Niezależnie należy zaprojektować przelew grawitacyjny celem odbioru niekontrolowanego wypływu wody. 
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Parametry techniczne pompy w osadniku popłuczyn 

Pionowa, jednostopniowa pompa zatapialna ze stali nierdzewnej z pionowym króćcem tłocznym, z silnikiem 3-fazowym z 

klasą izolacji F i wbudowanym zabezpieczeniem termicznym. 

Charakterystyka: 

- Pompa posiada kosz wlotowy oraz uchwyt do przenoszenia i jest dostarczana z 10 m kablem zasilającym 

- Pompa posiada półotwarty wirnik z przelotem swobodnym 10 mm umożliwia pompowanie wody gruntowej, 

powierzchniowej i deszczowej. 

- Pompa posiada podwójny system uszczelnień z dwoma pierścieniami samouszczelniającymi, wypełnienie smarem 

stałym. 

- Pompa posiada zewnętrzną obudowę zapewniającą ciągłe chłodzenie silnika tłoczoną cieczą. 

Pompa posiada łożyska bezobsługowe, smarowane tłoczoną cieczą 

Pompa posiada Silnik wypełniony nietoksycznym płynem silnikowym. 

Dane techniczne: 

Maks. przepływ: 3.89 l/s 

H max: 9 m 

Max. wielkość części stałych: 10 mm 

Model: A 

Materiały: 

Korpus pompy: Stal nierdzewna 

Korpus pompy: DIN W.-Nr. 1.4301 

Korpus pompy: AISI 304 

Wirnik: Stal nierdzewna 

Wirnik: DIN W.-Nr. 1.4031 

Wirnik: AISI 304 

Instalacja: 

Wylot pompy: Rp 1 1/4 

Max. głębokość montażu: 7 m 

Ciecz: 

Czynnik tloczony: każda ciecz Newtonowsk'a 

Zakres temperatury cieczy: 0 .. 50 °C 

Gęstość: 998.2 kg/m³ 

Dane elektryczne: 

Moc wejściowa P1: 700 W 

Częstotliwość podstawowa: 50 Hz 

Napięcie nominalne: 3 x 380-400 V 

Prąd znamionowy: 1.3 A 

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68 

Klasa izolacji (IEC 85): F 
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Wbudowane zabezpieczenie silnika: STYK 

Zabezpieczenie termiczne: wewn. 

 

- Pomieszczenie WC i chlorownia  

- Pomieszczenie WC 

W pomieszczeniu WC zaprojektować sedes typu kompakt i jedną umywalkę z umywalkowym przepływowym 

podgrzewaczem wody 3,5 kW oraz zawór do spłukiwania posadzki. 

Odprowadzenie wody z posadzki za pomocą wpustu podłogowego 150 x 150 mm z kratką ściekową ze stali nierdzewnej. 

Rurociąg odprowadzający należy wykonać z rur PVC Ø 110. Ścieki z umywalki należy odprowadzić rurociągiem PCV fi 50 

do rurociągu PCV fi 110. Kanalizację wyposażyć w zawór odpowietrzająco napowietrzający.                                                                                                                              

- Chlorownia 

Do dezynfekcji instalacji technologicznej w chlorowni zaprojektowć chlorator z wyświetlaczem elektronicznym  wraz ze 

zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wężykami, smokiem ssawnym, punktem wtrysku montowany na ścianie w 

pomieszczeniu chlorowni. Chlorator będzie włączany tylko w przypadku konieczności dezynfekcji instalacji. Będzie on 

sprzężony z pracą pomp głębinowych. Nie przewiduje się ciągłego dozowania podchlorynu sodu. Nie projektuje się także 

jego magazynowania z uwagi na jego znikome zużycie i ograniczoną trwałość, dlatego zgodnie z rozporządzeniem  Ministra 

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu 

środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków nie jest konieczne wydzielanie oddzielnego 

pomieszczenia do magazynowania podchlorynu z oddzielnym wejściem z zewnątrz.  W przypadku konieczności dezynfekcji 

eksploatator ujęcia zapewni dostawę podchlorynu. Dojazd do stacji podłożem utwardzonym nawierzchnia z kostki brukowej.  

W pomieszczeniu chlorowni należy przewidzieć oczomyjkę ze stali nierdzewnej montowaną do ściany, natrysk awaryjny np. 

oraz zawór do spłukiwania posadzki.  

Chlorownię należy wyposażyć również w szafkę ze środkami ochrony tj. osłonę twarzy, fartuch, rękawice i buty 

kwasoodporne oraz maskę przeciwgazową z pochłaniaczem par kwaśnych. 

Odprowadzenie wody z posadzki za pomocą wpustu podłogowego 150 x 150 mm z kratką ściekową ze stali nierdzewnej. 

Przyłącze kratki z rur PVC Ø 160 z odprowadzeniem do studzienki neutralizacyjnej wykonanej z kręgów betonowych fi 1000 

z dnem betonowym o pojemności 1,18 m3. Ścieki z oczomyjki należy odprowadzić rurociągiem PCV fi 50 do rurociągu PCV 

fi 110. W pomieszczeniu chlorowni z uwagi na konieczność 5-krotnej wymiany powietrza należy zaprojektować wentylację 

grawitacyjną i mechaniczną. 

- Wentylacja,  ogrzewanie  i osuszanie powietrza 

a) Wentylacja 

Należy przewidzieć wentylację hali technologicznej mechaniczno-grawitacyjna poprzez dwa wentylatory ścienne 

mechaniczno - grawitacyjne z regulatorem obrotów, o wydajności 890 m3/h z czerpnio-wyrzutnią zewnętrzną zamontowane 

20 cm pod sufitem. 

W pomieszczeniu chlorowni należy zaprojektować wentylację mechaniczno-wywiewną zapewniającą 5-cio krotną wymianę 

powietrza. 
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Należy zaprojektować jeden wentylator ścienny mechaniczno - grawitacyjny  z regulatorem  obrotów o wydajności 890 m3/h 

z czerpnio-wyrzutnią zewnętrzną zamontowany 0,2 m nad posadzką oraz kratkę wentylacyjną 150x150mm pod sufitem 

pomieszczenia. Wentylator ma być uruchamiany włącznikiem oświetlenia. 

W pomieszczeniu łazienki zaprojektować wentylator łazienkowy sprzężony z włącznikiem oświetlenia, umiejscowiony pod 

sufitem. 

b) Ogrzewanie 

Należy zaprojektować ogrzewanie budynku poprzez: 

- cztery grzejniki elektryczne o mocy 1500 W każdy - hala technologiczna 

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - chlorownia 

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500W - sanitariat 

Zaprojektować grzejniki niskotemperaturowe z termostatem elektronicznym włączane tylko w okresie dużego spadku 

temperatur z nastawą stopnia ogrzewania i z funkcją antyzamarzania. 

c) Osuszanie powietrza 

Z uwagi na dużą wilgotność panującą podczas procesu technologicznego zaprojektować jeden osuszacz powietrza w celu 

ochrony urządzeń przed korozją i zawilgoceniem.  

Dobór urządzenia: 

- kubatura pomieszczenia: 310 m3 

Przyjęto osuszacz z automatycznym odszranianiem  

- wydajność 750 m3/h, moc 1,35 kW, czynnik chłodzący R 410, zakres temperatury 3-35ºC, filtr powietrza na wlocie, 

nastawny higrostat, kontrola napełnienia zbiornika. Skropliny należy odprowadzić wężykiem do rurociągu PPE 3/4" i skrzyni 

odbioru popłuczyn. 

 Parametry techniczne i eksploatacyjne osuszacza  

- wydajność powietrza 750 m3/h,  

- wydajność osuszania 80 l/24h 

- moc 1,25 kW  

- wymiary 843x590x446 

- Standardowo zamontowane automatyczne odszranianie 

- Mozliwość pracy w niskich temperaturach już od 3°C 

- Wysoka efektywność osuszania 

- Filtr eliminujący zanieczyszczenia oraz przykry zapach 

- Wbudowany elektroniczny czujnik wilgotności z wyświetlaczem 

- Czynnik chłodniczy przyjazny dla środowiska 

- Osuszacz jest przystosowany do ciągłej pracy 

- Uchwyty i kółka ułatwiające użytkowanie i transport, obudowa odporna na uderzenia 

 
 
Skropliny należy odprowadzić wężykiem do  skrzyni odbioru popłuczyn. 

- Zestawienie urządzeń  

a) Urządzenia 
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Zestawienie urządzeń instalacji technologicznej przedstawiono w tabeli: 

L.p. Urządzenia 
Jednostka 

miary 
Ilość 

jednostek 

1. Dynamiczny mieszacz wodno - powietrzny Ø 1200 mm V=2,2 m3 np.  szt. 1 

2. 
Filtr pospieszny pionowy Ø 1600 mm drenaż rurowy lateralny ze stali 
nierdzewnej  

szt 4 

3. Zbiornik z membraną 800 dm3 szt. 1 

4. 
Zestaw hydroforowy tj. Q = 4x22,5bm3/h = 90 m3/h H = 50 mH20 
Każda pompa sterowana falownikiem 

kpl 1 

5. Pompa płuczna 5,5 kW Q=108 m3/h H = 15 m szt 1 

6. Dmuchawa w obudowie dźwiękochłonnej 4 kW szt 1 
7. Lampa UV  szt 1 
8. Sprężarka – 3KW szt 2 
10. Przepływomierz elektromagnetyczny DN150 szt 1 
11. Wodomierz impulsowy DN 100 szt 4 
12. Pompa głębinowa 13 kW Q=40,0 m3/h H=75 m szt 2 
13. Obudowa studni powierzchniowa z ogrzewaniem szt. 2 
14. Pompa zatapialna do wody brudnej Q=10 m3/h 0,7 kW szt 1 
15. Osuszacz powietrza 1,25 kW szt 1 
16. Chlorator  Kpl. 1 

17. 
Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej z napędem pneumatycznym 
dwustronnego działania i skrzynką wyłączników krańcowych DN 50 

szt 8 

18. 
Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej z napędem pneumatycznym 
dwustronnego działania i skrzynką wyłączników krańcowych DN 80 

szt. 8 

19. 
Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej z napędem pneumatycznym 
dwustronnego działania i skrzynką wyłączników krańcowych DN 100 

szt 8 

 

5.2. Tymczasowy układ technologiczny podczas prowadzenia prac 

- Prace przebudowy układu technologicznego należy prowadzić w sposób zapewniający ciągłość produkcji wody,  

- Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiającym sposób zapewnienia ciągłej dostawy wody podczas prowadzenia robót,  

- Zaleca się wykorzystanie przestrzeni w hali filtracyjnej dla układu tymczasowego, w ostateczności wystawienie układu na 

zewnątrz oraz odpowiednie zabezpieczenie go przed warunkami zewnętrznymi.  

 

5.3. Wymagania architektoniczno – konstrukcyjne budynku SUW oraz zagospodarowanie zewnętrzne 

W ramach realizacji przewiduje się:  

- wykonanie ocieplenia budynku wraz z malowaniem elewacji, ocieplenie ze styropianu dostosowanego do odpowiedniego 

rodzaju podłoża (ściany obsypane gruntem ocieplić do głębokości 1,0 m), kolor elewacji ustalić z Inwestorem na etapie 

wykonawczym, 

- wymiana okien i drzwi oraz wykonanie nowych otworów okiennych i drzwiowych 

- zamurowanie jednego otworu okiennego  

- wydzielenie nowych pomieszczeń pod WC i chlorownię  

- wymiana drzwi dwuskrzydłowych w hali filtrów na bramę, 

- likwidacja istniejących kanałów w podłodze hali filtrów,  
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- wykonanie fundamentów pod urządzenia technologiczne 

- ułożenie płytek na posadzce we wszystkich pomieszczeniach, w chlorowni i hali filtrów ułożyć płytki chemoodporne, 

kolorystykę i wzór ustalić z Inwestorem na etapie wykonawczym 

- ułożenie płytek na ścianach (do wys. 2 m) we wszystkich pomieszczeniach kolorystykę i wzór ustalić z Inwestorem na 

etapie wykonawczym 

- wewnętrzne zabezpieczenie ścian, sufitu i podłogi farbą przeciwwilgociową i przeciwgrzybiczną poprzez dwukrotne 

pomalowanie,  

- dwukrotne malowanie ścian i sufitów na kolor biały,  

- montaż odwodnienia liniowego,  

- demontaż istniejącej instalacji technologicznej,  

- montaż kratki w podłodze chlorowni i WC,  

- wykonanie nowego ocieplenia stropodachu oraz wykonanie nowego pokrycia stropodachu (styropoapa),  

- montaż nowego odwodnienia dachu,  

- montaż obróbek blacharskich  

- montaż daszków systemowych nad wejściami do budynku,  

- wykonanie schodów przed wejściem oraz wykonanie nowych schodów przed wejściem do chlorowni z kostki betonowej,  

- demontaż istniejącego ogrodzenia i wykonanie go na nowo zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT,  

- montaż bram wjazdowych,  

- montaż nowej furtki,  

- montaż nowego ogrodzenia dla dwóch studni głębinowych i bram wjazdowych 

- wykonanie fundamentu pod agregat prądotwórczy zewnętrzny wraz z wiatą pod agregat,  

- wykonanie opasek wokół budynków zgodne proponowanym z rysunkiem PZT,  

- wykonanie dróg i placów zewnętrznych, zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT na terenie SUW i przy studniach 

głębinowych, 

- wykonanie fundamentu pod zbiornik retencyjny o poj. 150 m3 

- montaż stalowego zbiornika retencyjnego naziemnego o poj. 150 m3 na fundamencie 

- wykonanie nowego trzykomorowego osadnika popłuczyn z kręgów betonowych fi 1800 mm wraz z pompką 

- wymiana pomp głębinowych, rur eksploatacyjnych i obudów studni na powierzchniowe typu Lange 

- wykonanie przewodów międzyobiektowych zgodnie z załączonym PZT  

� Budynek hydroforów 

- wykonanie ocieplenia budynku wraz z malowaniem elewacji, ocieplenie ze styropianu dostosowanego do odpowiedniego 

rodzaju podłoża (ściany obsypane gruntem ocieplić do głębokości 1,0 m), kolor elewacji ustalić z Inwestorem na etapie 

wykonawczym, 

- wymiana okien i drzwi  

- demontaż istniejącej instalacji technologicznej 

- ułożenie płytek na posadzce,  

- ułożenie płytek na ścianach (do wys. 2 m)  

- wewnętrzne zabezpieczenie ścian, sufitu i podłogi farbą przeciwwilgociową i przeciwgrzybiczną poprzez dwukrotne 

pomalowanie,  



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

57 | S t r o n a  
 

- dwukrotne malowanie ścian i sufitów na kolor biały, 

- wykonanie nowego ocieplenia stropodachu oraz wykonanie nowego pokrycia stropodachu (styropoapa),  

-  montaż nowego odwodnienia dachu,  

- montaż obróbek blacharskich  

- montaż daszków systemowych nad wejściami do budynku,  

- wykonanie schodów przed wejściem  

- montaż oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego typu LED 

- wykonanie wentylacji grawitacyjnej 

- montaż ogrzewania elektrycznego (jeden grzejnik) 

5.3.1. Fundament pod zbiornik wyrównawczy 

Pod gotowy, stalowy zbiornik wyrównawczy wody czystej zaprojektować fundament w postaci płyty fundamentowej 

wysokości 80 cm i średnicy fi 465 cm, z betonu B25, zbrojony górą i dołem prętami  #16 (stal A-I i A-III) i w rozstawie co 15 

cm w dwóch kierunkach . Grunt pod płytą fundamentową do poziomu min. 1,2 m poniżej terenu należy wybrać i zastąpić 

piaskiem zgęszczanym warstwami do stopnia zgęszczenia Is= 0,97. Pod sama płytą umieścić warstwę chudego betonu B-

15 grubości 10 cm. 

5.3.2.  Drogi i place wewnętrzne. 

W celu zapewnienia właściwej obsługi komunikacyjnej zaprojektować drogę wewnętrzną o nawierzchni z kostki betonowej 

np. typu polbruk, w krawężnikach. Szerokość drogi dostosować do projektowanego terenu i znajdujących się tam urządzeń  

i zabudowań. Układ geometryczny ma zapewnić możliwość dojazdu do budynku SUW, zbiornika na wodę, osadnika 

popłuczyn i umożliwiać zawracanie. Projektuje się też dojazd do studni głębinowych. 

Przyjmuje się następującą konstrukcję nawierzchni:  

- warstwa odsączająca - 10 cm 

- kruszywo łamane 0-63 mm – 12 cm 

- kruszywo łamane 0-31,5 mm – 8 cm 

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm  

- nawierzchnia z kostki betonowej -  8 cm 

Nawierzchnia drogi obudować krawężnikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na ławie z betonu C12/15 gr. 20 cm i 

podsypce cementowo – piaskowej gr. 2 cm. 

Spadki nawierzchni przystosować do sytuacji istniejącej. Wody opadowe z nawierzchni odprowadzić na przyległe tereny 

zielone. 

Opaski wokół budynku SUW, budynku hydroforów, zbiornika wyrównawczego, studni głębinowych, osadnika popłuczyn i 

studzienki bezodpływowej oraz studzienek kanalizacyjnych wykonać z kostki betonowej gr. 6 cm wg następującej 

konstrukcji: 

- podsypka piaskowa - 15 cm 

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm  

- nawierzchnia z kostki betonowej -  6 cm 

Wokół opasek ułożyć obrzeża betonowe 20 x 6 cm. 

5.3.3. Wiata pod zewnętrzny agregat prądotwórczy wraz z fundamentem 

- Fundament pod agregat 
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Pod zewnętrzny agregat prądotwórczy zaprojektować fundament w postaci płyty fundamentowej wysokości 40 cm szer. 

1.40 m dł. 2.70 m, z betonu B25, zbrojony górą i dołem prętami  #12 (stal A-I i A-III) i w rozstawie co 14 cm. Grunt pod płytą 

fundamentową do poziomu min. 0,8 m poniżej terenu należy wybrać i zastąpić piaskiem zgęszczanym warstwami do stopnia 

zgęszczenia Is= 0,97. Pod sama płytą umieścić warstwę chudego betonu B-15 grubości 20 cm. 

Fundament wyłożyć płytkami ceramicznym zewnętrznymi typu gres na klej mrozoodporny. 

- Wiata 

Wiatę agregatu prądotwórczego o wymiarach 3,0 x 5,0 m należy zaprojektowac z elementów ogrodzeniowych systemowych 

panelowych łączonych na śruby. Wszystkie elementy są ocynkowane. Dach należy pokryć blachą trapezową T-18 

dostosowaną kolorem do blachy dachu SUW. Na słupkach, o wymiarach 8x8 cm, zostaną zamocowane panele o wysokości 

2,56 m zabezpieczone przed kradzieżą nakrętkami zrywalnymi.  

5.3.4. Ogrodzenie 

- Konstrukcja 

Należy zaprojektować wymianę istniejącego ogrodzenia terenu SUW oraz terenu studni ze względu na zły stan techniczny.  

Nowe ogrodzenie SUW i studni zaprojektować jako systemowe, panelowe z drutów ocynkowanych fi 5 mm. Wysokość 

ogrodzenia 1,56 m. Słupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe ocynkowane w rozstawie co 2,5 m. Słupki 

betonować na głębokość 40 cm. Na słupkach zostaną zamocowane profile systemowe o wysokości 1,56 m zabezpieczone 

przed kradzieżą nakrętkami zrywalnymi. Brama wjazdowa – dwuskrzydłowa, systemowa ocynkowana z paneli  o szerokości 

4,0 m. Furtka – systemowa ocynkowana szer. 1,0 m. 

 

5.4. Zbiornik retencyjny 150 m3 

Należy zaprojektować powierzchniowy zbiornik stalowy o pojemności  V = 150 m3, posadowiony na fundamencie 

żelbetowym. Pionowy zbiorniki retencyjny wykonany jest z elementów stalowych (stal niskowęglowa), atestowanych. 

Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego walca zamkniętego od dołu płaskim dnem, a od góry stożkowym 

dachem. W dachu znajduje się komin wentylacyjny oraz króciec do montażu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w 

zbiorniku. Zbiornik posiada dwa włazy rewizyjne: 

- na dachu właz prostokątny z izolowaną pokrywą, 

- w dolnej części płaszcza właz okrągły. 

Ponadto zbiornik wyposażony jest w drabinę zewnętrzną oraz wewnętrzną umożliwiającą bezpieczne wejście do wnętrza 

zbiornika. W skład wyposażenia technologicznego zbiornika wchodzi również wewnętrzne orurowanie. 

Wszystkie króćce przyłączeniowe zakończone są kołnierzami na ciśnienie P = 1,0 MPa i znajdują się w dnie zbiornika. 

Szczelność połączeń spawanych sprawdzana jest u producenta metodą penetracyjną. 

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnętrznej stronie płaszcza stalowego z wełny mineralnej o grubości g=100 

mm. Izolowane jest także zadaszenie oraz właz na dachu (styropian o grubości g=100 mm). Izolacja na zewnątrz 

zabezpieczona jest płaszczem z blachy z blachy aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w kolorze niebieskim. 

Od środka zbiornik malowany jest farbą z atestem PZH o nazwie handlowej „BRANTHO-KORRUX”. Wszystkie zewnętrzne 

elementy zbiornika malowane są dwukrotnie uniwersalną farbą podkładową oraz lakierem asfaltowym. 

Drabiny zewnętrzne oraz wewnętrzne wykonywane są w wersji ocynkowanej. 

Wymiary zbiornika: 

- pojemność V = 150 m3  
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- średnica wewnętrzna – 4 500 mm 

- średnica zewnętrzna – 4 740 mm 

- Wysokość całkowita – 10 500 mm 

- Wysokość przelew – 9 300 mm 

- Wysokość tłoczenie – 9 400 mm 

- Wysokość płaszcza - 9 500 mm 

- Wszystkie króćce przyłączeniowe - DN 200 mm ssawny, spust i przelew, DN 150 - tłoczny 

- Króciec sondy 1 ½” 

Zbiornik należy wyposażyć w sondę hydrostatyczną do wizualizacji poziomu wody oraz do sterowania pracą pomp 

głębinowych i w trzy wyłączniki pływakowe (gruszki) dla poziomów alarmowych tj. minimum i maksimum oraz suchobieg. W 

przypadku awarii sondy wyłączniki pływakowe poziomów min. i max. będą sterowały praca pomp głębinowych w trybie 

awaryjnym.  Przełącznik systemu na awaryjne napełnianie zbiornika w przypadku awarii sondy należy umieścić na drzwiach 

szafy automatyki.  

Przewiduje się wymianę wody w zbiorniku retencyjnym minimum jeden raz w ciągu doby. 

 

5.5. Wymagania elektryczne i AKPiA  

W ramach realizacji inwestycji przewiduje się :  

- montaż rozdzielnicy RG i automatyki,  

- monta rozdzielnicy RZH,  

- ułożenie kabli zasilających i sterowniczych do urządze technologicznych,  

- montaż instalacji oświetleniowej w technologii LED,  

- montaż instalacji elektrycznej wewnętrznej,  

- montaż instalacji odgromowej oraz uziemiającej,  

- montaż instalacji wyrównawczej,  

- montaż instalacji CCTV,  

- wykonanie oświetlenia terenu na słupach o wietleniowych,   

- montaż zewnętrznego agregatu prądotwórczego z układem SZR,  

- wykonanie wizualizacji obiektu wraz włączeniem w istniejący system monitoringu z przesyłem danych do siedziby 

esksploatatora 

- montaż instalacji fotowoltaicznej 

5.5.1. Rozdzielnica główna i automatyki 

Zaprojektować rozdzielnicę główną niskiego napięcia RGiA posadowioną w pomieszczeniu hali technologicznej. Aparaturę 

obwodów pierwotnych i sterowniczo sygnalizacyjnych umieścić w szafie o wym. 1600 x 2000 x 500 mm w obudowie z blachy 

metalowej malowanej proszkowo. 

W polu zasilającym zastosować wyłącznik główny stacji i ochronę przeciwprzepięciową oraz SZR agregatu prądotwórczego. 

W polu zasilającym rozdzielnicy zaprojektować analizator sieci do monitorowania parametrów sieci. W kolejnych polach 

zlokalizować aparaturę zabezpieczającą i sterującą dla urządzeń technologicznych. W rozdzielni zabudować również 

aparaturę automatyki AKPiA. Do sterownika PLC należy wprowadzić sygnały pomiarowe z obiektu : 

- impulsy z wodomierza na rurociągach studni głębinowych, 



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

60 | S t r o n a  
 

- impulsy z wodomierza na wejściu do zbiornika retencyjnego, 

- impulsy z wodomierza na rurociągu wody do płukania, 

- sygnał z przepływomierza na sieć komunalną, 

- sygnały z wyłączników pływakowych pompy popłuczyn, 

- sygnały z wyłączników pływakowych oraz z sondy hydrostatycznej ze zbiornika wyrównawczego. 

Dodatkowo należy wprowadzić do sterownika PLC sygnały potwierdzające stany urządzeń: pompy głębinowej, pompy 

płucznej, dmuchawy, zestawu hydroforowego, sprężarki głównej, chloratora oraz czujniki położenia przepustnic, styki 

pomocnicze styczników potwierdzające pracę oraz styki pomocnicze z zabezpieczeń potwierdzające gotowość urządzeń. 

Wszystkie urządzenia tj. przepustnice, pompy głębinowe, pompa płuczna, dmuchawa, sprężarka główna, chlorator oraz 

zawór elektromagnetyczny musza posiadać przełączniki auto/0/ręczny umieszczone na drzwiach szafy oraz wyłączniki start 

i stop z sygnalizacją świetlną – kolor zielony start – kolor czerwony stop. 

5.5.2. Wytyczne dla montażu szaf sterowniczych 

Wszystkie rozdzielnice zasilające i sterownicze powinny spełniać aktualne przepisy i normy. Elementy urządzeń 

zamontowane na zewnętrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinny być wyposażone w opis podający jego 

funkcję. Elementy urządzeń zamontowane wewnątrz obudów powinny posiadać opisy zawierające numery zgodne z 

oznaczeniami naniesionymi w schematach elektrycznych połączeń. 

Numery zacisków bloków list przyłączeniowych wewnątrz obudowy należy przedstawić graficznie wewnątrz szafy w celu 

łatwego przyłączenia kabli sterowniczych i zasilających. Wykonawca w szafach porozdziela bloki zacisków dla różnych grup 

napięć. W obudowie na drzwiach wewnętrznych należy zamieścić wykaz wartości prądu znamionowego wszystkich 

bezpieczników. Drzwiczki i pokrywy szaf powinny zawierać możliwość zamykania za pomocą klamek. Sygnały wchodzące 

do szaf z innych szaf rozdzielczych i sterowniczych powinny być odseparowane za pomocą przekaźników 

elektromagnetycznych. 

Rozdzielnice zasilania i sterowania silników powinny być wyposażone w aparaturę zabezpieczającą umożliwiającą 

bezpośredni rozruch silników o mocy do 5,5kW włącznie. W przypadku silników o mocy większej niż 5,5 kW należy 

zastosować tyrystorowe urządzenia łagodnego rozruchu. Znamionowy prąd roboczy nie może być niższy od prądu silnika 

przy pełnym obciążeniu. Rozruszniki powinny być przystosowane do sterowania automatycznego i ręcznego. Należy 

stosować zintegrowane zabezpieczenia silników, zapewniające ochronę przy: 

- zaniku fazy, 

- asymetrii obciążenia, 

- doziemieniu, 

- przeciążeniu, 

- zbyt długim rozruchu, 

- niedociążeniu  

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiadać certyfikaty prób swoich części składowych. Kompletne zespoły 

powinny posiadać wszystkie obwody zasilania sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykłe i alarmowe funkcje Wykonawca 

winien przetestować ponownie. Symulacje mogą być stosowane w celu sprawdzenia działania urządzeń kontrolnych (np. 

wyłącznik pływakowy może być sprawdzony na „sucho”, przez działanie ręczne). Wszystkie czynności sprawdzające i próby 

powinny być wykonane zgodnie z ustaloną procedurą. Wyniki powinny być zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien 

przedłożyć wyniki wszystkich prób. 
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5.5.3. Automatyka stacji uzdatniania wody 

Zaprojektować system automatyki SUW oparty o dwa niezależne sterowniki PLC: 

a) Sterownik PLC wyposażony w panel operatorski HMI (dotykowy, kolorowy, przekątna min. 10,1”)  umieszczony w głównej 

szafie sterowniczej o wymiarach 1800x1000x400 mm + 100 mm cokół. ma sterować: 

- napełnianiem zbiornika retencyjnego przez pompy głębinowe  

- sterowaniem pracą pomp głębinowych 

- systemem płukania filtrów t.j. pracą dmuchawy, pompy płucznej, układem 6  przepustnic zasilanych pneumatycznie dla 

każdego z filtrów, pompy popłuczyn umieszczonej w osadniku popłuczyn, zaworem elektromagnetycznym sprężonego 

powietrza sprzężonym z pracą pomp głębinowych, pracą chloratora 

- do sterownika muszą zostać doprowadzone również sygnały wszystkich urządzeń w celu wizualizacji ich pracy na panelu 

operatorskim, w tym lampy UV posiadającej swoja niezależną szafę sterowniczą 

Szafa należy wyposażyć w moduł telemetryczny GSM/GPRS/EDGE, który będzie odpytywał sterownik PLC w szafie RGiA 

i poprzez niego przez łącze ethernet sterownik PLC z rozdzielni RZH. 

Sterownik PLC w szafie RGiA ma być skomunikowany z istniejącym Centrum Dyspozytorskim zlokalizowanym  w siedzibie 

Eksploatatora w Sędławkach poprzez moduł telemetryczny GSM/GPRS, pełniący funkcję modemu komunikacyjnego. 

b) Sterownik PLC wyposażony w panel operatorski HMI (dotykowy, kolorowy, przekątna min. 7”) umieszczony w szafie 

automatyki zestawu hydroforowego ma sterować pracą czterech pomp zestawu hydroforowego 

- System monitoringu 

Istniejący system monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE ze stałą adresacją IP obiektów chronionych systemem APN 

ma się składać z dwóch podstawowych elementów: 

a) obiektu zdalnego – Stacja Uzdatniania Wody w Galinach. 

b) obiektu lokalnego – Centrum Dyspozytorskie istniejące, mieszczące się w siedzibie Eksploatatora w Sędławkach 

Modernizowany SUW musi zostać włączony w projektowany system monitoringu polegający na przesyle danych z 

SUW za pomocą modułu telemetrycznego i przekaźnika GPRS do serwera znajdującego się w siedzibie 

Eksploatatora. 

Informacje o stanach obiektu będą przesyłane za pomocą GPRS do stacji monitorującej, która wizualizuje wszystkie 

monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorująca będzie zainstalowana w dyspozytorni Eksploatatora. 

System wizualizacji powinien się składać z: 

- głównego okna synoptycznego 

- okna poszczególnych urządzeń (obiektów) 

Monitoring powinien spełniać następujące funkcje: 

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa – każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodować wysłanie pełnego 

statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorująca może zdalnie w określonych odstępach 

czasowych wymusić przesłanie w/w statusu z danego modułu telemetrycznego, czyli w momencie wystąpienia dowolnej 

zmiany stanu monitorowanego parametru (np. załączenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, poziom wody w 

zbiorniku wyrównawczym, alarm suchobiegu, ( itd.) do stacji monitorującej będzie wysłany aktualny stan obiektu (stany na 

wszystkich wejściach i wyjściach modułu telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie od powyższego, stacja monitorująca 

może czasowo (np. co 1 godzinę) odpytywać moduły telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść.  

- Funkcja - Główne okno synoptyczne –będzie umożliwiać podgląd graficzny wszystkich monitorowanych obiektów t.j. 
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- wizualizację pracy danej pompy,    

- wizualizację awarii danej pompy,  

- wizualizację odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest załączana w automatycznym cyklu pracy,  

- wizualizację poziomu wody w zbiorniku retencyjnym 

- wizualizację aktualny przepływu wody 

- stan pracy lampy UV  

- wizualizację włamań na obiekty, 

- wizualizację alarmów na wszystkich obiektach i urządzeniach w formie tabeli alarmów bieżących, alarmy powinny być 

podawane z następującymi informacjami: data wystąpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustąpienia alarmu, w 

jakim czasie alarm został potwierdzony przez operatora. 

- Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitorującej – powinna umożliwiać na przypisanie odpowiednich 

kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przeglądania obiektów 

bez możliwości ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem 

zdalnego sterowania urządzeniami. 

- Funkcja alarmów historycznych – powinna umożliwiać przeglądanie archiwalnych zdarzeń alarmowych na wszystkich 

lub wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcją filtrowania w/g danego stanu alarmowego. 

Dodatkowo posiadać możliwość uzyskania informacji kiedy dany alarm został potwierdzony i przez jakiego operatora. A 

także umożliwiać wykonanie wydruku sporządzonego zestawienia. 

- Funkcja alarmów bieżących – powinna umożliwiać wizualizacje w postaci tabeli wszystkich bieżących 

(niepotwierdzonych) stanów alarmowych z monitorowanych obiektów lub urządzeń. W jednoznaczny sposób identyfikować, 

czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy już ustąpił (kolor: zielony). Po potwierdzeniu 

danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zostać umieszczony w pamięci systemu i powinno się posiadać 

możliwość przeglądania go za pomocą funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie wystąpienia stanu 

alarmowego na dowolnym obiekcie lub urządzeniu powinen aktywować się sygnał dźwiękowy, którego będzie można 

wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co powala na wykonywanie przez operatora 

innych czynności niezwiązanych ze stacją monitorującą,  

- Zapis danych – System monitoringu powinien umożliwiać zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz 

z narzędziem do jej przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obsługiwany przez arkusz kalkulacyjny MS 

Exel. 

- Kontrola połączenia stacji monitorującej z monitowanymi obiektami lub urządzeniami – system monitoringu będzie 

umożliwiać informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych 

- Kontrola dostępu do monitorowanego obiektu – system będzie umożliwiać rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocą 

stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujęć głębinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). W 

momencie rozbrojenia obiektu nie są wysyłane z niego sygnały alarmowe – funkcja testowania obiektu bez przesyłania 

fałszywych informacji oraz dodatkowo pozwalająca na oszczędność w ilości wysłanych/odebranych danych GPRS – 

oszczędność w kosztach eksploatacji. 

- Alarm włamania – system powinien wywołać na stacji monitorującej alarm włamania po określonym czasie od jego 

wystąpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie może ulec skasowaniu po czasie. System wymaga zdalnego skasowania 

alarmu przez operatora, w ten sposób informując go o swoim wystąpieniu. 
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- Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z poziomu stacji monitorującej. 

- Funkcja odświeżenia obiektu – umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej aktualnego statusu 

wejść/wyjść modułu telemetrycznego danego obiektu lub urządzenia. 

- Funkcja odświeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej aktualnych danych 

odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej pompy. Informacje te są przechowywane lokalnie w pamięci modułu 

telemetrycznego, a nie w stacji monitorującej (zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia stacji). 

- Funkcja kasowania zegarów – operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu pracy pomp wraz z licznikami ilości 

załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. równomierne zużycie pomp w ciągu miesiąca. 

- Zdalne załączanie/wyłączanie pomp  

- Funkcja odłączenia/podłączenia pompy zestawu hydroforowego – pozwala na zdalne „poinformowanie” sterownika o 

odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jeżeli 

zdalnie odłączymy pompę, to sterownik nie uwzględni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze załączy pompę, która fizycznie 

występuję na obiekcie. 

- Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy zestawu pompowego – przewidziano możliwość zdalnej (ze stacji 

monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu alarmowego  

- Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko jeden rozkaz (np. załącz pompę 

nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości 

rozkazów w jednej chwili. 

- Wykresy szybkiego podglądu – pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii pomp, prądu w okresie ostatnich 2 

godzin. 

- Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, prądu na dokładnej skali czasu w wybranym 

okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku sporządzonego wykresu. 

- Raporty – możliwość sporządzania raportów odnoście: czasu pracy, ilości załączeń, ilości awarii, czasu awarii pomp, 

przepływu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku 

sporządzonego zestawienia. 

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym obiekcie lub 

urządzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorującej 

- SMS - Dodatkowo system powinien umożliwiać wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany numer telefonu w momencie 

zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach. 

 W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna usługa pakietowej 

transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca zestawu pompowego wraz z  szafami sterowniczymi 

zawierającymi oprogramowanie istniejącego systemem monitoringu musi posiadać niepubliczną sieć APN dla potrzeb 

systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu. 

Minimalne wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS zostały opisane w 

specyfikacji zestawu hydroforowego. 

5.5.4. Instalacje elektryczne w budynku technologicznym, instalacje oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego, 

gniazd remontowych, ogrzewania, osuszania pomieszczeń i ciepłej wody użytkowej. 

- Instalacja oświetleniowa i gniazd wtykowych 230 V 
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Instalację oświetleniową i gniazd wtykowych zaprojektować przewodami YDYżo o przekrojach dobranych na etapie 

wykonywania projektu. Przewody układać w korytkach instalacyjnych. Przewody prowadzone po konstrukcji łatwopalnej 

układać w rurach osłonowych RL. W budynku zastosować wyłącznie osprzęt szczelny min. IP44. 

Wyłączniki, przyciski zainstalować na wysokości 1,4 m od posadzki. 

Gniazda wtykowe zainstalować na wysokości: 

- hala technologiczna 1,2 m od posadzki 

- grzejniki elektryczne 0,3 m od posadzki 

- podgrzewacz wody 0,5 m od posadzki 

Stosować oprawy typu LED. 

Oprawy świetlówkowe mocować bezpośrednio do stropu i/lub do koryt kablowych. 

Oświetlenie podstawowe sterowane jest za pomocą wyłączników jednobiegunowych, świecznikowych  

i schodowych. Oświetlenie dozorowe nad wejściem do Stacji Uzdatniania Wody sterowane jest za pomocą czujnika ruchu. 

Oprawę dozorową przy wejściu zainstalować około 15 cm nad drzwiami. 

Oświetlenie dozorowe przyległego terenu projektuje się na bazie naświetlaczy LED, 30W LED (szt. 2). 

Oprawy zamocować na elewacji budynku Stacji Uzdatniania Wody. Sterowanie oświetleniem terenu zrealizować poprzez 

czujnik zmierzchowy. 

Zastosowane kable sygnałowe powinny być odporne na zakłócenia elektromagnetyczne i powinny być trudnopalne. Nie 

należy w jednym kablu prowadzić sygnałów o różnych wartościach napięcia. Należy stosować kable elektroenergetyczne z 

żyłami miedzianymi na napięcie 1kV o przekroju min. 2,5mm2. Po stronie wtórnej falowników należy stosować przewody 

ekranowane. 

Kable układane wewnątrz budynków lub na nich powinny być poprowadzone w korytkach kablowych, drabinkach lub 

wieszakach kablowych z materiału dobranego do warunków (ocynk galwaniczny, stal nierdzewna). Trasy kablowe powinny 

być mocowane na wspornikach ze stali ocynkowanej. Konstrukcje wsporcze i chwyty bez względu na rodzaj instalacji 

powinny być zamocowane do podłoża (cegła, beton) w sposób trwały. 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami. Powinna być prosta i 

dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Kable powinny być prowadzone z zachowaniem odpowiednich 

odległości od ścian, podłóg itp. Trasy pionowe i poziome głównych ciągów kablowych należy wykonać w taki sposób aby 

możliwa była rozbudowa instalacji. 

Trasy kablowe powinny mieć min. 20% zapas szerokości. 

Przewody kablowe i łączniki powinny być montowane odpowiednio w budynkach na tynku w rurkach osłonnych. Osłona 

przewodów kablowych powinna tworzyć ciągłość elektryczną na całej długości. W zwykłych puszkach Wykonawca winien 

stosować gładkie tulejki i złączki lub alternatywnie można wykorzystać puszki wytłaczane. 

Przewody kablowe montowane na ścianach w rurkach osłonnych powinny być przymocowane za pomocą wsporników. 

Wsporniki Wykonawca winien rozmieścić w odstępach nie przekraczających 2 metrów, aby zapewnić odpowiednie 

zamocowanie. Elastyczne rurki zbrojone, osłonięte PCV, powinny być poprowadzone do silników lub innych zespołów 

narażonych na drgania. Na połączeniach między rurką sztywną i elastyczną Wykonawca winien zamontować puszki 

przelotowe z odpowiednimi dławicami po obu stronach. 

- Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 

Oprawy świetlówkowe oznaczone symbolem AW wykonane w wersji awaryjnej o czasie działania 1h. 
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W/w oprawy mogą pracować zarówno w trybie podstawowym jak i awaryjnym. 

W hali technologicznej zainstalować oprawy oświetlenia ewakuacyjnego. Zastosowane oprawy jednofunkcyjne (tryb pracy 

„na ciemno”). W w/w oprawy wyposażone są w akumulator o czasie działania 1h.Oprawę ewakuacyjną przy wejściu 

głównym zainstalować około 15 cm nad drzwiami. 

Obwód oświetlenia ewakuacyjnego wykonać przewodem YDYżo 3x1,5 mm2. Przewody układać  

w korytkach instalacyjnych. Oprawy ewakuacyjne i awaryjne muszą posiadać certyfikat CNBOP. 

- Instalacja gniazd wtykowych 400 V 

Instalację 400V zasilającą zestawy gniazd ZG wykonać przewodem YDYżo 5x6mm2. Przewody układać w korytkach 

instalacyjnych. 

Zestawy gniazd ZG w hali technologicznej zaprojektować jako rozdzielnice typu R-BOX 190, 1x16A/5+1x230V+wył.0-1. 

- Instalacja ogrzewania elektrycznego 

W budynku Stacji Uzdatniania Wody zaprojektować instalację ogrzewania elektrycznego. Projektowane obwody zasilające 

urządzenia grzewcze zakończyć gniazdami wtykowymi. Obwody wykonać przewodami YDYżo 3x2,5mm2. Przewody 

układać w korytkach instalacyjnych. Gniazda instalować na wysokości 0,3 m od poziomu posadzki. 

Przewody prowadzone po konstrukcji łatwopalnej układać w rurkach osłonowych RL. 

UWAGA! 

Z obwodów grzejnych zabrania się zasilania innych urządzeń. 

- Instalacja ciepłej wody użytkowej 

W budynku Stacji Uzdatniania Wody zaprojektować instalację c.w.u. Projektowany obwód zasilający urządzenie układać w 

korytkach instalacyjnych. 

Do przygotowania ciepłej wody użytkowej w pomieszczeniu WC zamontować ogrzewacz nadumywalkowy bezciśnieniowy 

z baterią. Gniazdo instalować na wysokości 0,5m od poziomu posadzki Przewody układać w rurkach osłonowych RL. 

- Instalacja osuszacza powietrza, wentylacji mechanicznej 

W budynku SUW zaprojektować jeden osuszacz z automatycznym odszranianiem. Obwód wykonać przewodem YDYżo 

3x2,5mm2 zakończonym gniazdem wtykowym. Przewody układać w korytkach instalacyjnych. Osuszacz powietrza powinien 

posiadać własny sterownik i załączać się do pracy automatycznie wg ustawień. 

W hali technologicznej budynku SUW zaprojektować dwa wentylatory ścienne mechaniczno - grawitacyjne o wydajności 

890 m3/h z czerpnio-wyrzutnią zewnętrzną. Do wentylatora mechaniczno - grawitacyjnego o wydajności 890 m3/h z 

czerpnio-wyrzutnią zewnętrzną na wysokości 40 cm nad posadzką zastosować regulator obrotów RN 300. 

Sterowanie wentylacją projektuje się na bazie przełącznika bistabilnego i poprzez przełącznik czasowy opóźniający 

wyłączenie. Obwody wentylacji mechanicznej wykonać przewodami YDYżo 3x1,5mm2. Przewody układać  

w korytkach instalacyjnych. W pomieszczeniu WC należy zasilić wentylator łazienkowego przewodem YDYżo 3x1,5mm2. 

Włączenie wentylatora ma się odbywać złącznika oświetleniowego WC.  

- Sterowanie automatyczne i monitoring pracy stacji. 

Przedmiotowy obiekt będzie obiektem bezobsługowym. Wszystkie procesy uzdatniania wody będą odbywać się 

automatycznie poprzez odpowiednio zaprogramowany sterownik PLC. Dane procesowe wprowadzane będą poprzez panel 

operatorski zainstalowany na elewacji szafy sterowniczej. W celu zdalnego monitoringu pracy stacji zaprojektowano moduł 

telemetryczny. Praca stacji będzie zwizualizowana w SCADA w siedzibie eksploatatora. Dodatkowo w przypadku 

wystąpienia sytuacji alarmowych będzie wysyłany SMS z treścią zaistniałego zdarzenia. Obwody związane z sterownikiem 
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PLC i modemem telemetrycznym zasilone będą gwarantowanym napięciem zrealizowanym przez zasilacz buforowy i 

odpowiedniej pojemności akumulatory. 

Do w/w aplikacji zaprojektowano sterownik zintegrowany z panelem operatorskim kolorowy 10,1 cala  

i moduły rozszerzeń dyskretnych. Zasilanie sterownika napięciem 27,6 VDC z zasilacza buforowego. 

- Ochrona przeciwprzepięciowa. 

Ochrona przeciwprzepięciowa zrealizowana jest przez kompaktowe ochronniki klasy B+C, dodatkowo układy związane z 

sterownikiem PLC zabezpieczone są ochronnikiem klasy D. 

Instalacje odgromowe i uziemiające 

Dla budynku technologicznego należy zaprojektować instalację odgromową wykorzystując systemowe uchwyty do 

przewodu odgromowego jako zwody poziome, które poprzez złącza kontrolne należy połączyć z uziomem otokowym 

budynku. Uziom otokowy połączony z siecią uziemień budynku technologicznego wykonać z płaskownika ocynkowanego 

FeZn 30x4mm ułożonego w ziemi na głębokość 0,6 m. Uziom otokowy wykonać także wokół zbiornika wody i połączyć z 

uziomem budynku. Dodatkowo dla wszystkich mas metalowych (rurociągi, konstrukcje, obudowy rozdzielnic itp.) wykonać 

miejscowe połączenia wyrównawcze przyłączone do szyny wyrównawczej budynku z płaskownika FeZn25x4mm, a szynę 

wyrównawczą przyłączyć do uziomu otokowego budynku. 

Na skrzyżowaniach uziomu otokowego z kablami energetycznymi wykonać zabezpieczenie izolacyjne  

o gr. ścianki 1 cm założoną na bednarkę. Zwody pionowe wykonać pod ociepleniem budynku w rurkach ochronnych. Złącza 

kontrolne umieścić w puszkach kontrolnych umiejscowionych w opasce budynku. 

Instalację odgromową należy zaprojektować i wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Wszystkie metalowe 

masy budynku, które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem, należy podłączyć do połączeń wyrównawczych, przede 

wszystkim konstrukcje metalowe, zbrojenia posadzki itp. Instalacje wyrównawczą należy wykonać przy użyciu płaskownika 

ocynkowanego 30x4mm i połączyć ją do uziomu fundamentowego. Obwód uziemiany należy podłączyć do szyny 

wyrównania potencjałów, wyposażonej w zacisk probierczy. Podłączenie rur do przewodów ochronnych należy wykonać 

przy pomocy opasek. Wykonanie uziomu instalacji obejmuje też poprowadzenie przewodów łączących instalację 

odgromową na dachu z instalacją ułożoną w wykopie. 

- Ochrona przeciwporażeniowa. 

Należy zaprojektować ochronę, czyli samoczynne wyłączenia zasilania poprzez wyłączniki instalacyjne  

i bezpieczniki mocy jako ochronę przed dotykiem pośrednim i izolowanie części czynnych dla ochronny przed dotykiem 

bezpośrednim. Dodatkowo dla obwodów gniazd wtyczkowych zaprojektować wyłączniki rożnicowoprądowe o wartości prądu 

zadziałania 30mA. Układ sieciowy TN C - S z zastosowaniem połączeń wyrównawczych. 

Przewód PEN należy rozdzielić na neutralny N z izolacją koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacją koloru żółtozielonego. 

Rezystancja uziemienia R<10W. 

5.5.5. Agregat prądotwórczy 

Należy zaprojektować zasilanie awaryjne SUW z agregatu prądotwórczego zewnętrznego z układem SZR. Przyłącze 

agregatu do rozdzielni głównej należy wykonać przewodem 5x YLY 1x50mm2 ułożonym na całej długości w rurze osłonowej 

AROT DVK 110. Dodatkowo z agregatu prądotwórczego należy wyprowadzić przewody do automatyki SZR - YLY 7x2,5mm2 

oraz do zasilania potrzeb własnych - YLY 3x2,5mm2. Przewody na całej długości układać w rurze osłonowej AROT DVK 75. 

Agregat musi być przystosowany do pracy na zewnątrz. Dla agregatu zaprojektować wiatę. 

Agregat prądotwórczy- wymagania 
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Moc maksymalna L.T.P. 82 kVA / 65 kW 

Moc znamionowa P.R.P. 74 kVA / 59 kW 

Prąd znamionowy 107 A 

Napięcie znamionowe 230/400 V 

Częstotliwość 50 Hz 

Zespół prądotwórczy powinien spełniać wymagania : 

- Zespół silnik/alternator zamontowany na stalowej ramie poprzez poduszki antywibracyjne, 

- Zbiornik paliwa w ramie agregatu, 

- Silnik z rozrusznikiem elektrycznym, 

- Chłodnica z wentylatorem, 

- Akumulator rozruchowy, 

- Panel kontrolny zamontowany w agregacie, 

- Posiadać 1 port komunikacyjny RS-485, 

- Rozłącznik dla akumulatora, 

- Regulowany wyłącznik różnicowo-prądowy oraz wyłącznik główny na wszystkie pola w standardzie, 

- Moc ciągła: Brak ograniczeń co do rocznej liczby motogodzin ( przy zmiennym obciążeniu ). 

- Możliwość przeciążenia o 10% przez 1 godzinę na 12 godzin pracy. (zgodnie z ISO 8528 PREP). 

- SZR rozłączny do zamontowania w rozdzielnie głównej 

5.5.6. Montaż instalacji fotowoltaicznej 

Montaż paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachu budynku. 

• kąt pochylenia paneli - należy zastosować optymalny kąt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciągu całego 

roku, zawierający się w przedziale od 15° do 20° (dla systemu mocowania paneli z balastem maksymalny kąt pochylenia 

paneli wynosi 150, a dla systemu kotwionego 200, 

• kąt azymutu paneli - należy zastosować optymalny kąt azymutu względem kierunku południowego, z ewentualnym 

odchyleniem, gwarantującym wymaganą sprawność i efektywną pracę instalacji paneli fotowoltaicznych w skali całego roku, 

• projekt powinien przewidywać włączenie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejącą instalację elektryczną budynku, 

• projekt powinien zawierać niezbędne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urządzeń oraz 

wszelkie oświadczenia wymagane prawem, 

• projekt konstrukcji wsporczej układu PV powinien zawierać rysunki ustawienia paneli fotowoltaicznych pod optymalnym 

kątem. Konstrukcja powinna być wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, odporna na korozję i promieniowanie UV bez 

konieczności stosowania powłok i farb zabezpieczających, 

• należy zabezpieczyć pokrycie dachu lub elewację (w zależności gdzie będą prowadzone przewody) przed przeciekaniem 

na skutek wiercenia wszelakich otworów, 

• urządzenia i przewody powinny odpowiadać warunkom pracy instalacji (natężenia i napięcia), w której są zainstalowane, 

• należy przewidzieć miejsce obsługowe dla wszystkich projektowanych urządzeń, szczególnie przy lokalizacji inwertera. 

Zakres każdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montażem paneli fotowoltaicznych 

na dachu powinien zawierać, co najmniej: 

• kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpięcia istniejącej instalacji 

elektrycznej, 
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• część opisową do ww. schematu ideowego określającą: 

− orientację dachu (azymut) i kąt pochylenia dachu, 

− opis rodzaju dachu i jego konstrukcji, 

− opis pokrycia dachowego, 

− orientację paneli fotowoltaicznych (azymut) i kąt ich pochylenia względem poziomu, 

− elementy instalacji paneli fotowoltaicznych występującej w schemacie ideowym, ze szczególnym uwzględnieniem 

inwertera 

• wykaz urządzeń instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacją techniczną urządzeń, 

• obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojów przewodów, obciążeń elementów instalacji, parametrów 

wymaganych zabezpieczeń, 

• kwestie współdziałania z instalacją odgromową, 

• wykaz pozostałych elementów projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych, 

• kompletne wypełnione w imieniu właściciela zgłoszenie mikroinstalacji do operatora 

Uwaga: Dopuszca się montaż paneli na podłożu gruntowym 

5.5.7. Szkolenie personelu 

Wykonawca po zakończeniu robót, bezpośrednio po przeprowadzonej próbie eksploatacji przeprowadzi szkolenie personelu 

w zakresie użytkowania zainstalowanych (bardziej skomplikowanych) urządzeń takich jak: falowniki, softstarty itp. 

5.5.8. Kontrola jakości 

Wszystkie materiały do wykonania robot muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz muszą posiadać 

świadectwa jakości producentów, wymagane certyfikaty i być zatwierdzone przez Inspektora. 

Kontrola Jakości wykonania robot polega na kontroli zgodności wykonania robot z Dokumentacją Projektową i poleceniami 

Inspektora. 

5.5.9. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiały powinny przejść testy fabryczne zgodnie z procedurami producenta a ich 

certyfikaty zgodności i świadectwa powinny być przekazane Zamawiającemu. Należy przeprowadzić badania sprawdzające 

kalibrację przetworników oraz dokonać niezbędnych ustawień i prób np.: rezystancji izolacji. 

- Badania i Pomiary w trakcie robót 

Wykonawca przed podaniem napięcia zasilającego do wszystkich urządzeń powinien 

przeprowadzić następujące czynności: 

- testy skuteczności ochrony przeciwporażeniowej; 

- pomiary rezystancji uziemienia systemu; 

- pomiary rezystancji izolacji silników; 

- sprawdzenie ciągłości żył przewodów i kabli po ich ułożeniu. 

- Próby funkcjonalne 

Należy dokonać nastaw zabezpieczeń termicznych silników, zabezpieczeń nadprądowych wyłączników samoczynnych, 

wyłączników różnicowoprądowych, przekaźników zabezpieczających, próby funkcjonalne układu SZR rozdzielni głównej. 

Należy wykonać próby funkcjonalne agregatu prądotwórczego. 

Wspólnie z branżą AKPiA należy wykonać próby funkcjonalne sterowań ze sterownika PLC. Należy wykonać próby 

funkcjonalne instalacji oświetleniowej. 
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5.5.10. Odbiór robót 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednocześnie przedkładając Inspektorowi do 

oceny i zatwierdzenia Dokumentację Powykonawczą Robót. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z 

postanowieniami Umowy. 
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6. Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu Zamówienia dotyczącego Stacji Uzdatniania Wody w 

Bezledach   

6.1 Wymagania technologiczne  

Układ technologiczny należy maksymalnie możliwie dopasować do proponowanego w schemacie technologicznym 

będącym załącznikiem do niniejszego PFU. Chyba, że wykonane ewentualne badania pilotowe wykażą zastosowanie innej 

technologii jako korzystniejszej.   

W ramach realizacji przewiduje się:  

� Dobór agregatów pompowych dla studni nr 2 i nr 3 

a) Dobór studnia nr 2: 

Założenia: 

- Zakres ciśnienia pracy instalacji SUW - 0,30 MPa (30,0 m H2O) – wartość tą przyjmuje się dla wariantu pracy awaryjnej 

stacji przy pompowaniu jednostopniowym wody do sieci 

H min = H + P + 10 

gdzie, 5 m H2O straty na przyłączu do studni oraz złożu filtracyjnym  

H min =  30,0 + 30,0 + 5 

H min =  65 { m H2O } 

Wydajność: 45 m3/h 

Dobiera się następującą pompę głębinową: 

- studnia nr 3  

Wydajność nominalna pompy przy wysokości podnoszenia 65 m wynosi Q = 45,00 m3/h moc pompy 13 kW 

b) Dobór studnia nr 3: 

Założenia: 

- Zakres ciśnienia pracy instalacji SUW - 0,30 MPa (30,0 m H2O) – wartość tą przyjmuje się dla wariantu pracy awaryjnej 

stacji przy pompowaniu jednostopniowym wody do sieci 

H min = H + P + 5 

gdzie, 5 m H2O straty na przyłączu do studni oraz złożu filtracyjnym  

H min =  30 + 30,0 + 5 

H min =  65 { m H2O } 

Wydajność: 45 m3/h 

Dobiera się następującą pompę głębinową: 

- studnia nr 3  

Wydajność nominalna pompy przy wysokości podnoszenia 65 m wynosi Q = 45,00 m3/h moc pompy 13 kW 

Parametry techniczne pompy głębinowej dla studni nr 2 i nr 3 

Zatapialna pompa głębinowa przystosowana do tłoczenia wody czystej. Można montować w położeniu pionowym lub 

poziomym. Wszystkie elementy stalowe są wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co 

zapewnia dużą odporność na korozję. Pompa jest dopuszczona do tłoczenia wody pitnej. 

Pompa jest wyposażona w silnik MS6000 o mocy 13kW z odrzutnikiem piasku, mechanicznym uszczelnieniem wału, 

łożyskiem promieniowym smarowanym wodą oraz membraną wyrównawczą. Używany jest silnik zatapialny 
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umieszczony w tej samej obudowie co pompa, który zapewnia stabilność mechaniczną i wysoką wydajność. Do użytku 

w temperaturze do 40°C. Silnik jest wyposażony w czujnik, który umożliwia monitorowanie temperatury.  

Dane techniczne: 

Prędkość obrotowa pompy: 2900 obr/min 

Aktualny przepływ obliczeniowy: 40 m³/h 

Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 75,0 m 

Uszczelnienie wału silnika: CER/CARNBR 

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST2 

Tolerancje charakterystyki: ISO9906:2012 3B 

Wersja silnika: T40 

Materiały: 

Pompa: Stainless steel 

EN 1.4301 

AISI 304 

Wirnik: Stainless steel 

EN 1.4301 

AISI 304 

Silnik: Stal nierdzewna 

DIN W.-Nr. 1.4301 

AISI 304 

Instalacja: 

Wylot pompy: RP4 

Średnica silnika: 6 inch 

Dane elektryczne: 

Typ silnika: MS6000 

Nominalna moc silnika - P2: 13 kW 

Moc (P2) wymagana przez pompę: 13 kW 

Częstotliwość podstawowa: 50 Hz 

Napięcie nominalne: 3 x 380-400-415 V 

Prąd znamionowy: 30.0-29.0-29.0 A 

Prąd uruchomienia: 490-540-560 % 

Cos fi -współczynnik mocy: 0.85-0.82-0.79 

Prędkość nominalna: 2850-2870-2880 obr/min 

Rozruch: bezpośredni 

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68 

Klasa izolacji (IEC 85): F 

Wbudowany przetwornik temp.: Tak 

Minimalny wskaźnik sprawności MEI: 0.70 
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Pompę w studni nr 2 należy opuścić na głębokość 42 m p.p.t., natomiastw studni nr 3 należy opuścić na głębokość 56 m 

p.p.t. Pompy opuścić na rurach eksploatacyjnych kołnierzowych ze stali nierdzewnej  Fi 4” (114,3 mm). Rodzaj stali X 5Cr 

Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym ciśnieniu 1,0 MPa. Dla pomp zastosować kabel podwodny do 

wody pitnej 4 x 2,5 mm2. 

Po opuszczeniu pomp studnie należy zdezynfekować podchlorynem sodu w ilości 30,0 dm3. Konieczna stójka po 

zachlorowaniu studni – 24h. 

Pompy należy zabezpieczyć przed suchobiegiem poprzez softstarty. 

Zakłada się także wykonanie nowych obudów powierzchniowych z ogrzewaniem  

Obudowy studni zostaną wykonane jako powierzchniowe z laminatu montowanego na płycie fundamentowej ocieplonej od 

gruntu styropianem utwardzonym. Wokół płyty należy wyłożyć opaskę z kostki o szerokości 50 cm i grubości 6 cm. Wymiary 

płyty 1,83 m x 1,1 m – wysokość 15 cm.  

Konstrukcja płyty fundamentowej: 

- podsypka piaskowa - 10 cm 

- podsypka cementowo piaskowa - 10 cm 

- styropian utwardzany - 10 cm 

- płyta fundamentowa B-20 zbrojona siatką  o oczku 15 cm 

Głowice studni należy przyspawać do rury osłonowej 

Parametry techniczne obudowy studni z ogrzewaniem  

- podstawa i kopuła z laminatu poliestrowo szklanego z wypełnieniem z kompozytu 

- podstawa wzmocniona ażurową konstrukcja stalową 

- głowica studzienna ze stali nierdzewnej gat. 304 z króćcem DN 80/80 

- wentylacja nawiewno-wywiewna 

- ogrzewanie awaryjne 

- skrzynka elektryczna przyłączeniowa 

- czujnik otwarcia obudowy 

- zamek i zawiasy ze stali nierdzewnej 

- zawór zwrotny klapowy DN 80 stal nierdzewna 

- przepustnica międzykołnierzowa DN 80 dysk ze stali nierdzewnej 

- przepustnica międzykołnierzowa DN 50 dysk ze stali nierdzewnej 

- końcówka hydrantowa DN 50 ze stali nierdzewnej na wąż strażacki 

- kurek mosiężny do opalania do poboru prób 

- orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304 

 

� Układ technologiczny instalacji uzdatniania wody  

- System napowietrzania wody surowej 

a) Dynamiczny mieszacz wodno – powietrzny 

Zaprojektować ciśnieniowy system napowietrzania wody w dynamicznym mieszaczu wodno - powietrznym, z wymuszonym 

dopływem sprężonego powietrza z rozdzielacza sprężonego powietrza, umiejscowionym przed pierwszym stopniem 

uzdatniania. 
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Dla natężenia przepływu Q = 50 m3/h  (wydajność instalacji technologicznej) oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>160s, 

wymagana objętość aeratora wynosi: 

                                          V = Q*tzal = [50 : 3600]*160 = 2,22 m3 

Przyjąć dynamiczny mieszacz wodno - powietrzny Ø 1400 mm o objętości V = 3,15 m3 wypełniony pierścieniami Białeckiego 

do napowietrzania wody przed pierwszym stopniem uzdatniania.  

Rzeczywisty czas kontaktu powietrza z wodą wyniesie: 

                                               � =
�

�
=

�,	



�	∶	����
= 		
	��� > 160 s 

Powietrze będzie dozowane z rozdzielacza  sprężonego powietrza. Ciśnienie sprężonego powietrza  należy ustawić na 0,2 

MPa na reduktorze ciśnienia. 

Do celów projektowych przyjąć dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny o średnicy DN 1400 wypełniony pierścieniami 

Białeckiego. 

  Parametry techniczne mieszacza wodno - powietrznego  

  - średnica – Ø 1400 mm 

  - pojemność – 3,15 m3 

  - wysokość całkowita – 2800 mm 

  - sita rozdzielające – stal nierdzewna 

  - króćce przyłączeniowe DN 150 

  - wysokość od podstawy do kołnierza króćca dolnego – 350 mm 

  - wejście sprężonego powietrza Fi 3/4”   

  - dodatkowo mufa 2” w górnej dennicy mieszacza (ręczne płukanie pierścieni) 

  - mufa dwa cale w dolnej dennicy mieszacza (zruszanie pierścieni powietrzem) 

Mieszacze wodno-powietrzne stanowią jedno z podstawowych urządzeń instalacji technologicznej uzdatniania wody. 

Służą do napowietrzenia wody surowej i we współpracy z zespołem filtracji pozwalają na usuwanie 

ponadnormatywnych związków np. żelaza i manganu. Urządzenie posiada wypełnienie dolnej komory uaktywnionymi 

Pierścieniami Białeckiego. 

Pokrywy włazów i części ruchome standardowo cynkowane. 

Powierzchnia wewnętrzna i zewnętrzna śrutowana zabezpieczona: okładziną EPX1 

Powłoka EPX1  Ral 5015, grubości 1000 mikrometrów jest  dwuskładnikową bezrozpuszczalnikową, bezszwową 

powłoką wysokiej jakości stosowana na powierzchnie stalowe,  nie zawierającą substancji lotnych ( 100% substancji 

stałych ). 

• Powłoka nakładana natryskowo elastomerem  polimocznikowym, przy ciśnieniu min 150-200 BAR  

• Utwardzana chemicznie i termicznie ( spełnione oba warunki)  

• Powłoka nie utlenia się 

• Powłoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprężysta 

• Jest, trudnościeralnym pokryciem   o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne 

np: rozcieńczone ługi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wodę morską.   

• Powierzchnie stalowe  odtłuszczone i oczyszczone mechanicznie  (do SA2 ½). 
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• Powłoka tworzy jednolitą, monolityczną  warstwę, szczelną i dobrze przylegającą do podłoża tworząc membranę 

izolacyjną (nie dopuszcza się wykonania urządzeń z miejscami niedostępnymi dla prawidłowego wykonania powłoki 

• Dzięki bardzo wysokiej odporności na ścieranie filtr wewnątrz jest odporny na ruch złoża i nie powoduje wycierania 

powierzchni, nie ma korozji. 

 

Na mieszaczu zaprojektować  odpowietrznik ze stali nierdzewnej 1.32  Ø 1”, ∆P 1 bar, z zaworem odcinającym kulowym Ø 

1" oraz manometr 100 mm 1,0 MPa.. Wężyk odpowietrznika 3/8" odprowadzić do skrzyni przelewowej rurociągiem z PP 

3/4". 

- Orurowanie i armatura dynamicznego mieszacza wodno-powietrznego 

Orurowanie i armatura mają umożliwiać następujące funkcje pomocnicze: 

- spust wody z mieszacza do kraty odbioru popłuczyn 

- napowietrzanie pierścieni Białeckiego umiejscowionych w strefie napowietrzania przy pomocy dmuchawy – (ręczne 

załączanie dmuchawy) 

- płukanie pierścieni Białeckiego (ręczne załączanie pompy głębinowej) 

- Płukanie pierścieni Białeckiego 

Ze względu na wytrącanie się wodorotlenków żelaza i manganu w postaci kłaczków odkładających się na pierścieniach 

Białeckiego, następuje szybkie zarastanie złoża powodujące ograniczenie przepływu wody i skuteczności jej 

napowietrzania.. W związku z powyższym zaprojektować ręczny system płukania aeratora. Płukanie to odbywać się będzie 

okresowo.   

b) Rozdzielacz sprężonego powietrza 

Rozdzielacz sprężonego powietrza ma za zadanie rozdział  sprężonego  powietrza do napowietrzania wody w aeratorze 

oraz zasilanie instalacji sterującej przepustnicami  pneumatycznymi. 

Rozdzielacz należy wykonać z rury ze stali nierdzewnej Ø 88,9 mm zakończonej dennicami. Długość rozdzielacza - 0,8 m. 

Rozdzielacz sprężonego powietrza należy wyposażyć w: 

- zawór odcinający ręczny G1/2” – 1 szt. 

- Filtroreduktor zgrubny z automatycznym zrzutem kondensatu wraz z manometrem o zakresie regulacji 0-12 bar z pokrętłem 

z możliwością blokady G1/2” 20µm – 1 szt. 

- Filtr dokładny z automatycznym zrzutem kondensatu G1/2” 5 µm – 1 szt. 

- Reduktor ciśnienia powietrza wraz z manometrem o zakresie regulacji 0-12 bar z pokrętłem z możliwością G1/2” – 2 szt. 

- zawór dławiąco-zwrotny G1/2” – 2 szt. 

- rotametr zakres 0-30 m3/h  

- zawór elektromagnetyczny Ø 1/2" z obejściem, sprzężony z pracą pomp głębinowych 

- prezostat do kontroli ciśnienia w rozdzielaczu 

- manometr Ø 100 mm 1,0 MPa 

- zawór bezpieczeństwa SYR 2115 Ø 3/4 " -  0,6 MPa 

- rozdzielacze sprężonego powietrza 1/2" przy każdym filtrze połączone z przepustnicami pneumatycznymi wężykami Ø 

3/8” za pomocą złączek pneumatycznych. Ciśnienie robocze 0,55 MPa. 

W rozdzielaczu sprężonego powietrza i na rurociągach należy zastosować zawory odcinające kulowe Ø 1/2". 

Ciśnienie powietrza w rozdzielaczu sprężonego powietrza  0,55 MPa. 
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Do zasilanie układu sprężonego powietrza zaprojektować 2 sprężarki tłokowe w tym jedna rezerwowa. 

Parametry techniczne i eksploatacyjne sprężarki tłokowej  

Sprężarki tłokowe dwustopniowe. Podwójna kompresja powinna zapewniać lepsze chłodzenie i wyższe ciśnienie.  

  Cylindry/st. sprężania: 2/2,  

  Prędkość obr.(obr/min): 1400  

  Wymiary(mm): 1500x450x960 Waga(kg): 140 

  Moc silnika: 3,0 kW 

  Wydajność (na ssaniu): 514 L/min. 

  Ciśnienie maksymalne: 11 bar 

  Pojemność zbiornika: 200 L. 

  Napięcie zasilania: 400 V / 50 Hz  

  Poziom hałasu 83 dB 

  Przyłącze sprężarki do rozdzielacza - wężem spiralnym Ø 3/8" z szybkozłączką   

                                

- Układ filtracji wody nieuzdatnionej 

Przyjęto dwustopniowy system uzdatniania wody tj. I stopień - odżelazianie oraz II stopień - odmanganianie na 4 istniejącyh 

filtrach Ø 1800 mm w układzie po dwa filtry na każdy stopień uzdatniania. 

Wydajność układu uzdatniania przy nominalnej prędkości filtracji Vf  = 10 m/h wynosi: 

                                                  Qf = Vf x Ff x n= 10 m/h x 2,54 m2 x 2 = 50,0 m3/h 

gdzie: 

Vf - nominalna prędkość filtracji w m/h 

Ff - powierzchnia filtra w m 

n - ilość filtrów na poszczególnym stopniu filtracji - szt. 

Przy dopuszczalnej maksymalnej prędkości filtracji wynoszącej Vf = 12 m/h wydajność układu filtracji wyniesie 60,0 m3/h. 

a) Dane techniczne zbiorników filtracyjnych 

Istniejące zbiorniki filtracyjne DN 1800 

W zbiornikach należy wymienić drenaż na lateralny ze stali nierdzewnej, wymienić złoże oraz odnowić powłoki zewnętrzne 

i wewnętrzne                  

                                                                                                                                                                                      

Na każdym filtrze należy zaprojektować: 

-  odpowietrznik ze stali nierdzewnej  1.32  Ø 1”, ∆P 1 bar, z zaworem odcinającym kulowym Ø 1". Wężyk odpowietrznika 

3/8" odprowadzić do skrzyni przelewowej rurociągiem z PP 3/4". 

- manometr Ø 100 mm 1,0 MPa z kurkiem manometrycznym. 

- kurek probierczy przystosowany do opalania mosiężny Ø 1/2” 

b) Złoża filtracyjne 

Odżelaziacze 

- złoże żwirowe 5 -10 mm                                                0,40 m (10 cm powyżej drenażu rurowego) 

- złoże żwirowe 2- 4 mm                                                  0,20 m 

- złoże piaskowe 0,8 - 1,4 mm                                         0,55 m 
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- złoże piaskowe + złoże dolomitowe L-1                        0,50 m (wymieszać z piaskiem filtracyjnym) 

Odmanganiacze: 

- złoże żwirowe 5-10 mm                                                0,40 m (10 cm powyżej drenażu rurowego) 

- złoże żwirowe 3-5 mm                                                  0,20 m 

- złoże piaskowe 0,8 - 1,4 mm                                        0,40 m 

- złoże manganowe G-1                                                  0,30 m 

- złoże piaskowe                                                             0,35 m 

Ilość złoża L-1 do odżelaziaczy : 2 x 0,56 t = 1,12 t 

Ilość złoża G-1 do odmanganiaczy: 2 x 2,25 t = 4,5 t 

c) System płukania filtrów 

Zaprojektować  automatyczny wodno - powietrzny system płukania filtrów, składający się z trzech faz:  

- Płukanie powietrzem - przy pomocy dmuchawy 

- Płukanie wsteczne wodą uzdatnioną ze zbiornika retencyjnego - przy pomocy pompy płucznej 

- Płukanie układające wodą ze studni głębinowych - przy pomocy pompy głębinowej. 

- Dobór pompy płucznej 

Nominalną wydajność pompy płucznej obliczono wzorem:                             

                                                      qw = iw x Ff = 15,0 x 2,54 *3,6 = 137 m3/h 

gdzie: 

iw - ilość wody na 1m2 powierzchni filtra 1 dm3/s/m2 

Ff - powierzchnia filtra Ø 1800 mm 

Zaprojektować pompę normalnie ssącą, jednostopniową  odśrodkową, zaprojektowaną zgodnie z ISO 5199, o wymiarach i 

nominalnych osiągach wg EN 733 (10 bar )  

Parametry techniczne pompy płucznej  

Normalnie ssąca, jednostopniowa pompa odśrodkowa zaprojektowana zgodnie z ISO 5199, o wymiarach i nominalnych 

osiągach wg EN 733 (10 bar). Wyposażona jest w kołnierze typu PN 16 o wymiarach według EN1092-2. Pompa 

wyposażona jest w osiowy króciec ssawny, promieniowy króciec tłoczny, wał poziomy oraz konstrukcję back-pull-out 

umożliwiającą demontaż silnika, podstawy silnika, pokrywy oraz wirnika bez naruszania obudowy pompy lub rur. 

Nieodciążone uszczelnienie z mieszkiem gumowym jest zgodne z DIN EN 12756. 

Pompa jest połączona sprzęgłem z asynchronicznym silnikiem elektrycznym chłodzonym wentylatorem. 

Dane techniczne: 

 Prędkość obrotowa pompy: 2920 obr/min   

 Przepływ obliczeniowy: 130.0 m³/h  

 Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 17.5 m  

Instalacja: 

Maximum ambient temperature: 60 °C 

Maksymalne ciśnienie pracy: 16 bar 

Wielkość przyłącza wlotowego: DN 80  

Wielkość przyłącza wylotowego: DN 65 
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Materiały: 

Korpus pompy: Żeliwo szare 

Obudowa pompy: EN-GJL-250 

Korpus pompy: ASTM class 35 

Załóż matę pierścieniową.: Mosiądz 

Wirnik: Cast iron 

EN-GJL-200 

ASTM class 30 

Wał: Stainless steel 

EN 1.4301 

AISI 304 

  Dane elektryczne: 

  Typ silnika: 132SC  

  Nominalna moc silnika  - P2: 7.5 kW 

  Częstotliwość podstawowa: 50 Hz  

  Napięcie nominalne: 3 x 380-415D/660-690Y V 

  Prąd znamionowy: 14,4A  

  A Prąd uruchomienia: 780-910 % 

  Wydajność: IE3 90,1% - IE3 90,4% 

  Sprawność silnika przy pełnym obciążeniu: 90.1-90,4 % 

  Sprawność silnika przy obciążeniu 3/4: 90.8 % 

  Sprawność silnika przy obciążeniu 1/2: 90.8 % 

  Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 55 

 

- Dobór dmuchawy: 

Nominalne natężenie przepływu powietrza do spulchniania złoża obliczono wzorem: 

qw = ip x Ff = 15 dm3/s/m2 x 2,54 x 3,6 = 137 m3/h 

gdzie: 

ip - ilość powietrza na 1m2 powierzchni filtra w dm3/s 

Ff - powierzchnia filtra Ø 1800 mm 

Zaprojektować dmuchawę rotacyjną z obudową dżwiękochłonną. 

Parametry techniczne dmuchawy  

Przepływ objętościowy  Q1 = 2,26 m³/min  

Przepływ objętościowy Q1 = 101,0 m³/h 

Ciśnienie na ssaniu (abs.) p1 = 1,013 bar  

Ciśnienie na tłoczeniu (abs.) p2 = bar 1,613 bar  

Różnica ciśnień cp = 600 mbar 

Moc silnika Pmot = 5,5 kW  
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Silnik napędowy IEC, Budowa: B3T, 3 kW, 2910 min-1, Wielkość: 100 L Klasa ochrony: IP 55, 400 V, 50 Hz. Klasa 

sprawności: IE3, Klasa izolacji F używana wg B, z trzema wbudowanymi termistorami. Napęd pasowy. 

Agregat dmuchawy rotacyjnej DN 50 z trójskrzydłowymi rotorami wyposażony w kanały redukujące pulsacje tłoczenia. 

Odporna na skręcanie rama nośna ze zintegrowanym tłumikiem tłoczenia wg dyrektywy maszynowej PED 2014/68/UE, 

bez materiałów absorbujących. Zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinającym pasy klinowe. 

Elastyczne łapy antywibracyjne, przyłącze z wbudowanym klapowym zaworem zwrotnym i kołnierzem dla zaworu 

odciążającego rozruchowego Tłumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiał absorbujący umiejscowiony w kierunku 

przepływu przed filtrem Klasa filtra G4. Wielkość przyłącza po stronie tłoczenia DN 50, Ø 60,3 mm - mufa elastyczna (ISO) 

z cybantami, 

Obudowa dżwiękochłonna - poziom hałasu 61 dB 

Obudowa dźwiękochłonna z blachy stalowej ocynkowanej z tacą olejową. Powłoka lakiernicza nanoszona proszkowo w 

kolorze RAL 5001. Budowa segmentowa z wykładziną wewnętrzną, wentylowanie mechanicznie - wentylator napędzany 

z wału dmuchawy, bez dodatkowego wentylatora elektrycznego 

                                                                                                                                                                                                                    

d) Płukanie filtrów 

Płukanie filtrów zaprojektowano jako automatyczne przy pomocy sterownika swobodnie programowalnego PLC z panelem 

operatorskim HMI min 10,1”, w systemie sześciozaworowym - przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej zasilane  

pneumatycznie, z elektrozaworem i wyłącznikami krańcowymi położenia zam/otw. 

Zaprojektować przepustnice pneumatyczne z dyskiem ze stali nierdzewnej.   

Parametry techniczne przepustnic pneumatycznych  

 Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej  

Dane techniczne: 

 - wykonanie centryczne 

 - dzielony wałek 

 - maksymalne ciśnienie robocze 16bar 

 - system anty blow-out 

 - korpus – żeliwo GG25 

 - uszczelnienie EPDM 

- flansza pod napęd 

Pneumatyczny napęd obrotowy dwustronnego działania  

Dane techniczne: 

 - moment obrotowy przepustnicy PDA 63 – 40  dla ciśnienia 5,5 bar 

 - moment obrotowy przepustnicy PDA 83 – 86  dla ciśnienia 5,5 bar 

 - kat obrotu 0 – 90 st 

 - ciśnienie zasilania  2- 10 bar 

 - przyłącza – flansza ISO5211,kwadrat wg DIN3337, przyłącze pod zawór sterujący  

 - przyłącze zasilające G1/4” 

Elektrozawór  
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Dane techniczne: 

- Typ – 3/2 – 5/2 

- korpus – aluminium 

 - przepływ Nl/min 

 - ciśnienie zasilania 3-8 bar 

- napięcie cewki – 24VDC, 24VAC, 230 VAC 

- pobór mocy - 24VDC – 3W, 24VAC – 5VA, 230 VAC – 5VA 

- stopień ochrony IP65 

 Wyłącznik krańcowy  

Dane techniczne: 

- wyłączniki mechaniczne 2 x SPDT 

- dane znamionowe – 250V AC/3A, 250V DC/0,2A , 125V DC/0,4A, 8/15V DC/5A 

- dławik 1 x M20 

- korpus stop aluminium 

- trzpień stal nierdzewna 

- wskaźnik -ABS 

- stopień ochrony IP67 

- mocowanie regulowane 

 

Do każdego zestawu 6 przepustnic należy zaprojektować rozgałęziacz jednostronny z sześcioma wyjściami. Należy 

przewidzieć możliwość wypłukania każdego filtru poprzez ręczne wymuszenie sygnału ze sterownika PLC oraz ręczne 

zm/otw każdej przepustnicy z osobna. Przepustnice musza być tak ustawione by w przypadku braku zasilania znajdowały 

się w pozycji umożliwiającej normlany tryb pracy SUW tj. dla woda uzdatniona i surowa zastosować przepustnice normalnie 

otwarte. 

Popłuczyny należy odprowadzić do kraty odbioru popłuczyn wykonanej ze stali nierdzewnej  umieszczonej w posadzce a 

następnie do osadnika wody popłucznej. Rodzaj stali skrzyni przelewowej X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. 

- Dezynfekcja wody 

Woda w instalacji technologicznej nie wymaga stałej dezynfekcji. 

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem bakteriologicznym zaprojektować poprzez: 

a) Dezynfekcję podchlorynem sodu przy pomocy chloratora                                                                   ,  

Do dezynfekcji instalacji technologicznej podchlorynem sodu zaprojektować pompę dozującą model proporcjonalny 

sterowany sygnałem 4-20 mA wraz ze zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wężykami, smokiem ssawnym, punktem wtrysku 

oraz mieszadłem ręcznym. Pompę zamontować na ścianie w pomieszczeniu chlorowni. Nie przewiduje się magazynowania 

podchlorynu sodu.  

Parametry techniczne pompki dozującej model sterowany proporcjonalne 4-20 mA 10 bar:                                                                                                              

- wydajność max 5l/h  

- ciśnienie 10 bar 

- sterowanie proporcjonalne 4-20 mA 
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- możliwość sterowania manualnego                                                                                                                                                                                               

- do montażu na ścianie                                                                                                                                                                         

- zakres regulacyjny od 0÷100%.                                                                                                                                                                   

- system ochrony: IP-65. Napięcie pracy: 220/240V 50/60 Hz.                                                                                                     

- części urządzenia będące w kontakcie z woda wykonano z polipropylenu, vitonu, teflonu oraz PVC.                                                

- obudowa  odporna na kwas                                                                                                                                                                  

- dotykowy panel odporny na wilgoć                                                                                                                                                           

- zawór spustowy 

 
b) Zabezpieczenie sieci wodociągowej przed zanieczyszczeniem bakteriologicznym przy pomocy lampy UV 

Wydajność lampy UV dobrano uwzględniając maksymalną wydajność zestawu hydroforowego tj. Qmax = 140 m3/h 

Zaprojektować sterylizator pionowy o przepływie nominalnym 156 m3/h, z szafą sterującą  

Sterylizator powinien posiadać własną szafę sterowniczą dostarczoną przez producenta urządzenia. Należy podłączyć 

sygnał awarii do sytemu monitoringu oraz zdalne wysterowanie z szafy zestawu hydroforowego, uzależnione od pracy pomp 

sieciowych. 

Parametry techniczne lampy UV 

- wydajność 156 m3/h  

- ciśnienie pracy 10 bar 

- materiał stal nierdzewna 

- klasa ochrony korpusu IP 66 

- turbolizator 

- prowadnica rury osłonowej 

- optyczny wskaźnik pracy promienników UV 

- czujnik temperatury 

- system spustowy 

- układ pracy poziomo/pionowo 

Promienniki UV: 

- typ promiennika AM niskociśnieniowy 

- liczba promienników – 6 szt. amalgamatowe 

- moc promiennika 150 W 

- Trwałość promiennika 16 000 h 

Układ sterowania: 

- zasilanie 220V-24V 50/60 Hz 

- moc przyłącza 960 W 

- klasa ochrony szafy sterowniczej IP 42 

- klasa ochrony układów zasilających IP 66 

- zdalne włączanie/wyłączanie 

- system alarmowy 

- dźwiękowy sygnalizator uszkodzenia promiennika UV 
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- optyczny wskaźnik uszkodzenia promiennika UV 

- optyczny wskaźnik zasilania 

- licznik czasu pracy 

- licznik liczby włączeń 

- wyjście na elektrozawór 

- wyprowadzenie sygnału alarmowego na zewnątrz 

 

c) zabezpieczenie instalacji technologicznej przed przepływami zwrotnymi                                                                                   

Do zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przepływami zwrotnymi z wiejskiej sieci wodociągowej zaprojektować 

zawór zwrotny antyskażeniowy, kołnierzowy DN150 żeliwo sferoidalne, zabezpieczenie antykorozyjne farba eposydowa, 

zamontowany na wyjściu na sieć za przepływomierzem.  

- Instalacja technologiczna stacji uzdatniania wody ze stali nierdzewnej 

Instalację technologiczną SUW należy zaprojektować z rur i kształtek ze stali nierdzewnej o grubości ścianki 2,0 mm. Rodzaj 

stali X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym ciśnieniu 1,0 MPa. 

Spawy oraz powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne muszą być wytrawione i pasywowane. Powierzchnie zewnętrzne należy 

zakonserwować płynem konserwującym np. typu Pelox. 

Złącza kołnierzowe należy wykonać z kołnierzy wytłaczanych ze stali nierdzewnej. Obręcz ruchoma. Złącza połączyć 

śrubami ze stali nierdzewnej. 

Konstrukcję wsporcze należy wykonać ze stali nierdzewnej. Obejmy ze stali nierdzewnej bez wkładki gumowej. 

- Wymagania w zakresie prac spawalniczych: 

- Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN ISO 15614 

- Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w spawalnictwie w pełnym zakresie 

wymagań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 

- Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN ISO 5817; 

- Zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelności) 

(PT) wg PN-EN ISO 23277 

- Spawy należy wykonać metodą orbitalną w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem jakości spawu (wydruk) 

- Wszystkie rozgałęzienia wykonać metodą wyciągania szyjek. 

Projektować następujące średnice rurociągów głównych i przyłączy do filtrów: 

Opis rurociągów 
Rodzaj stali  
nierdzewnej 

Grubość 
ścianki 

Średnica 
zewnętrzna 

Średnica 
nominalna 

Rurociągi wody nieuzdatnionej 1.4301 2 mm 

Ø  219,1 mm  
Ø  168,3 mm 
Ø 114,3 mm 
Ø 60,3  mm 

DN 200 
DN 150 
DN 100  
DN 50 

Rurociągi wody uzdatnionej 1.4301 2 mm 
Ø  219,1 mm  
Ø  168,3 mm 

DN 200 
DN 150 
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Ø 114,3 mm 
Ø 60,3  mm  
Ø 21,3  mm 

DN 100 
DN 50 
DN 15 

Rurociąg wody uzdatnionej do 
płukania filtrów 

1.4301 2 mm 
Ø  168,3 mm 
Ø  114,3 mm  

DN 150 
DN 100 

Rurociąg wody popłucznej 1.4301 2 mm 
Ø  219,1 mm  
Ø  168,3 mm 
Ø 114,3 mm 

DN 200 
DN 150 
DN 100 

Rurociąg sprężonego powietrza 
dmuchawy 

1.4301 2 mm Ø 60,3  mm DN 50 

Rurociągi sprężonego powietrza 
sprężarki 

1.4301 2 mm Ø 21,3  mm DN 15 

Rurociągi spustu filtrów  1.4301 2 mm Ø 60,3  mm DN 50 
                                                                                                                                                                                               

Prędkości przepływu w przewodzie całkowicie wypełnionym wodą powinny zawierać się w zakresie 0,5 -  2,0 m/s. Średnice 

rurociągów technologicznych dobrać tak, by  prędkości przepływu wody w układzie technologicznym mieściły się w zakresie 

zalecanego przepływu.                                                                                                         

- Orurowanie podposadzkowe z rur PE 100 SDR 17 PN 10 i rur  PP zgrzewanych                                            

Orurowanie podposadzkowe zaprojektować w miejscach kolizji z ciągami komunikacyjnym  hali technologicznej. 

Zaprojektować rurociągi podposadzkowe z rur PE 100 SDR 17 PN 10 o średnicach Ø 90, 110, 160. Rurociągi na skropliny 

oraz odprowadzające popłuczyny zaprojektować z rur PP ø 63 mm i ø 20 mm o połączeniach zgrzewanych. Rurociągi 

odprowadzające popłuczyny z płukania wstecznego.zaprojektować z rur PCV SN 8 o średnicach Ø 160 i Ø 200  

Do połączeń kołnierzowych PE/stal nierdzewna należy zastosować kołnierze wytłaczane luźne ze stali nierdzewnej. 

Rurociągi podposadzkowe należy ułożyć na podsypce piaskowej gr 10 cm i obsypać do wysokości 10 cm nad rurociąg. 

- Opomiarowanie przepływu wody i ciśnienia w instalacji technologicznej                                                                                                

a) Opomiarowanie przepływu wody 

Zaprojektować następujące urządzenia do pomiaru przepływu wody: 

4 wodomierze impulsowe DN 100 tj.: 

- na przyłączach studni głębinowych nr 1 i nr 2 – 2 szt. 

- rurociągu wody uzdatnionej do płukania filtrów – 1 szt. 

- zasilaniu zbiornika retencyjnego – 1 szt. 

Impuls wodomierza co 1 m3. Sygnał przekazywany do sterownika PLC 1 

Parametry techniczne wodomierza DN 100  

Śrubowy, suchobieżny wodomierz typu Woltman, z poziomą osią wirnika, równoległą do przewodów wodociągowych.  

Zastosowanie 

Wodomierze  przeznaczone  są  do  przemysłowego  pomiaru  zużycia  wody  zimnej  o  temperaturze do  50°C  i  wody  

gorącej  o  temperaturze  do  130°C,  przy  względnie  stałych  i  dużych  strumieniach   

objętości.  Konstrukcja  wodomierza  umożliwia  jego  zabudowę  w  instalacjach  wodociągowych   

poziomych  (H),  pionowych  (V)  i  skośnych,  z  liczydłem  skierowanym  ku  górze,  na  bok,  względnie   

w położeniach pośrednich H-V. 

Zalety 
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- Trwała i niezawodna konstrukcja zapewniająca przepływy wody przy niskich stratach ciśnienia i łatwość montowania w 

dowolnych instalacjach wodociągowych 

- Obniżona masa wodomierza 

- Wymienna i zunifikowana wstawa pomiarowa, pasująca do kilku wielkości korpusów i zapewniająca optymalną 

gospodarkę wodomierzową 

- W standardzie wodomierz przystosowany do zdalnych odczytów w systemie AMR 

- Możliwość zabudowy wodomierza w pozycjach pośrednich, bez wpływu na parametry metrologiczne – większe  

możliwości w projektowaniu nowych i modernizacji użytkowanych przyłączy wodomierzowych 

- Bardzo dobre własności antykorozyjne i mechaniczne powłoki malarskiej (farby proszkowe – epoksydowe) 

Cechy szczególne wodomierza 

- Odporność na działanie zewnętrznego pola magnetycznego, zgodnie z EN 14154-3 

- Niski próg rozruchu 

- Szeroki zakres pomiarowy 

- Łatwość odczytu przez dowolne ustawienie liczydła, obrotowo osadzonego w osłonie z pokrywką 

- Możliwość elektronicznego sprawdzania parametrów metrologicznych wodomierza 

- Budowa modułowa 

- Wyjmowana wstawka pomiarowa 

- Sprzęgło magnetyczne 

Parametry 

- Ciągły strumień objętości DN 100 – 160 m3/h 

- Przeciążeniowy strumień objętości DN 100 - 200 m3/h 

- Minimalny strumień objętości DN 100 – 0,8 m3/h 

- Próg rozruchu DN 100 – 0,25 m3/h 

 

Zaprojektować 1 przepływomierz elektromagnetyczny DN 150 tj.: 

- wyjście na sieć wodociągową 

Parametry techniczne przepływomierza elektromagnetycznego DN150  

Przetwornik: 

  - 4-liniowy, podświetlany wyświetlacz LCD, z menu w języku polskim 

  - sygnalizacja błędu zgodnie NAMUR NE107 

  - zasilanie: uniwersalne, umożliwiające podłączenie napięcia 100-240VAC lub 24VAC/DC 

  - wbudowane narzędzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika 

  - wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez złącze RJ-45  

  - komunikacja: zgodnie z projektem 

  - obudowa przetwornika wykonana z AlSi10Mg 

  - stopień ochrony przetwornika IP66/67 

  - 3 liczniki (w przód, w tył, bilans) 

  - wersja kompaktowa, kabel producenta min. 10 m. 
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Czujnik: 

  - minimalna przewodność cieczy ≥ 5 µS/cm 

  - błąd pomiarowy 0,5%± 1 mm/s 

  - temperatura medium -20°C…+50°C 

  - temperatura otoczenia -10°C…+60°C 

  - detekcja niepełnego przepływu elektrodą inną niż pomiarowa 

  - stopień ochrony czujnika IP66/67 

  - rura pomiarowa wykonana ze stali nierdzewnej  1.4301 

  - przyłącze procesowe: kołnierze luźne ocynkowane (Al-Zn), zgodne z EN1092-1, PN10  

  - wykładzina z poliuretanu odporna na długotrwałe oddziaływanie ścieków oraz osadów 

  - elektrody stożkowe wykonane z 1.4435 odporne na zabrudzanie tłuszczami 

 

b) Opomiarowanie ciśnienia 

Zaprojektować opomiarowanie ciśnienia wody w instalacji technologicznej przy pomocy 

a) manometrów Ø 100 mm 0,6 MPa zainstalowanych: 

- na dynamicznym mieszaczu wodno – powietrznym szt. 1 

- na każdym filtrze szt. 4 

- rurociągu przyłączeniowym zbiornika retencyjnego szt. 1 

- na rurociągu wody do płukania szt. 1 

Łącznie 7 szt. 

b) manometrów Ø 100 mm 1,0 MPa zainstalowanych: 

- na rurociągach pomp głębinowych – szt. 2 

- na naczyniu DE 500 – 1 szt. 

- Punkty poboru prób wody 

Zaprojektować osiem punktów poboru prób wody Ø ½” : 

- przy każdym filtrze – szt. 4 

- na rurociągach ze studni głębinowych – szt. 2 

- na wyjściu rurociągu zasilającego zbiornik retencyjny szt. 1 

- na wyjściu na sieć – szt. 1 

Kurki czerpalne mają być przystosowane do opalania. 

Do celów sanitarnych należy zainstalować dwa kurki czerpalne  Ø ½” z końcówkami na wąż, umiejscowione: 

- w pomieszczeniu chlorowni 

- na rurociągu Ø ½”  zasilającym sanitariat przy zestawie hydroforowym 

- Systemy pompowania wody do sieci 

Zaprojektować dwa systemy pompowania wody do sieci: 

1. System pompowania dwustopniowy - podstawowy tryb pracy SUW - zakres ciśnienia pracy układu technologicznego 0 - 

0,15 MPa  

Schemat pracy układu przedstawia się następująco: 
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Pompy głębinowe pracujące naprzemiennie w systemie kaskadowym sterowane poziomem wody w zbiorniku 

wyrównawczym - filtracja - zbiornik retencyjny o pojemności 150 m3 - zestaw hydroforowy czteropompowy z pompami 

sterowanymi przetwornicą częstotliwości każda o wydajności 140 m3/h – sieć przy ciśnieniu pompowania 0,50 MPa 

Przy pompowaniu dwustopniowym przewidziano pracę pomp głębinowych naprzemiennie  z wydajnością 40 m3/h. 

Tłoczenie wody do zbiornika retencyjnego - sterowanie pracą pomp głębinowych poziomami wody przy pomocy sondy 

hydrostatycznej w zbiorniku retencyjnym.  

Tłoczenie wody ze zbiornika retencyjnego do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego. Ciśnienie tłoczenia 0,50 MPa. 

- Zestaw hydroforowy czteropompowy pompy 4 x 7,5 kW wydajność zestawu 140 m3/h przy H=50,0 m H2O  

Pompy 4x7,5 kW każda sterowana przetwornicą częstotliwości  

Q = 140,0 m3//h (4 x 35,0 m3/h) 

H = 50,0 m H2O 

P = 4 x 7,5 kW 

Zestaw zasilany w wodę ze zbiornika retencyjnego. Niezbędnym warunkiem prawidłowej pracy zestawu jest spełnienie 

parametru maksymalnej wysokości ssania pomp – H 

- Pompy 

Zaprojektować pompę pionową, wielostopniową odśrodkową z króćcami ssawnym i tłocznym na tym samym poziomie (linii). 

Części pompy będące w kontakcie z cieczą wykonane muszą być ze stali nierdzewnej. Kasetowe uszczelnienie wału ma 

zapewniać wysoką niezawodność, bezpieczeństwo obsługi oraz łatwy serwis i dostęp. Przeniesienie mocy powinno 

odbywać się poprzez sprzęgło dzielone. Przyłączenie rurociągów powinno odbywać się poprzez złączki PJE (Victaulic®). 

Pompa powinna być wyposażona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chłodzony wentylatorem, montowany na 

stopach. 

Pompa powinna posiadać  chłodzoną powietrzem komorę uszczelnienia wału, z automatycznym odpowietrznikiem. 

Komory i wirniki wykonane mają być ze stali nierdzewnej. Komory zaopatrzone są w pierścień bieżny z PTFE dający lepsze 

uszczelnienie i wysoką sprawność. Wirniki mają mieć gładką powierzchnię, a kształt łopatek zapewniać wysoką sprawność. 

- Konstrukcja nośna 

Zestaw hydroforowy zamontować na ramie wykonanej z elementów ze stali 1.4301, wyposażonej w wibroizolatory 

ograniczające przenoszenie drgań na podłoże. Konstrukcja ramy powinna umożliwiająć montaż zestawu bez konieczności 

przygotowania specjalnego fundamentu. 

- Sterowanie zestawem hydroforowym 

System sterowania powinien być wyposażony w cztery falowniki z filtrem EMC kat. C2 dla każdej pompy niezależnie.  

Falowniki służą do regulacji prędkości obrotowej pompy w celu utrzymywania stałego ciśnienia w sieci, niezależnie od 

wielkości rozbioru. Układ pracuje w funkcji ciśnienia mierzonego w kolektorze tłocznym. Sygnał z analogowego przetwornika 

ciśnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porównywany z sygnałem ciśnienia zadanego. Gdy ciśnienie mierzone 

jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy są niższe od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracę falownika, zwiększa 

prędkość obrotową pompy, podnosząc ciśnienie i wydajność. Jeżeli pompa osiągnie prędkość nominalną, a ciśnienie wciąż 

jest niższe od zadanego – sterownik dołącza kolejną pompę pracującą z falownikiem. Gdy ciśnienie rośnie (malejący rozbiór) 

proces sterowania odłącza kolejne napędy.  

Dla zabezpieczenia pompy przed pracą na sucho, zastosować czujnik obecności wody w kolektorze ssawnym. W przypadku 

braku wody powoduje on wyłączenie pomp. Całością systemu sterowania powinien zarządzać sterownik mikroprocesorowy 
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PLC z wyświetlaczem o przekątnej ekranu min. 7” obrazującym aktualne parametry pracy zestawu. Sterowanie każdej 

pompy może się odbywać w trybie pracy automatycznej lub ręcznej.  

W razie awarii pompy lub falownika pompy, zestaw hydroforowy pracuje na pozostałych sprawnych napędach. Pompy są 

przełączane automatyczne.  

W trybie zerowego rozbioru następuje „uśpienie” falownika. Ponownie załączana będzie ta pompa, która pracowała 

najkrócej. Zestaw hydroforowy automatycznie podejmuje pracę po przywróceniu zasilania (bez konieczności ingerencji 

użytkownika). 

W przypadku awarii sterownika PLC, zestaw hydroforowy będzie można przełączyć w tryb pracy awaryjnej poprzez 

przełącznik umieszczony na elewacji szafy sterującej. Tryb awaryjny przełącza falowniki pomp w tryb sterowania poprzez 

przetwornice częstotliwości bez udziału PLC. Jedna z przetwornic zaczyna regulować ciśnienie w sieci według nastaw 

regulatora PID w przetwornicy oraz dołącza/odłącza kolejne napędy według potrzeb. Dla trybu awaryjnego został 

przewidziany oddzielny przetwornik ciśnienia podłączony do przetwornic częstotliwości poprzez powielacz sygnału 

analogowego. 

- Kolektory i armatura 

Kolektor ssawny DN 150 168,3x2  

- kompensator DN 150, 

- przepustnicę międzykołnierzową DN150 – 1 szt., 

Kolektor tłoczny DN 150 168,3x2 – należy wyposażyć w: 

- kompensator DN 150, 

- przepustnicę międzykołnierzową DN 150 – 1 szt., 

Orurowanie wykonać należy ze stali 1.4301. Elementy kolektorów należy łączyć za pomocą połączeń gwintowanych i 

kołnierzy PN10 ze stali 1.4301.  

Na kolektorze ssawnym należy zamontować: 

- manowakuometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne),  

- sonda konduktometryczna zabezpieczająca zestaw przed pracą w suchobiegu,  

- króciec odpowietrzający z zaworem kulowym, 

- króciec spustowy z zaworem kulowym, 

Na kolektorze tłocznym należy zamontować: 

- manometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne), 

- przetwornik ciśnienia, 

- przekaźnik ciśnienia, 

- zbiornik przeponowy 25 l dostosowany do wysokości podnoszenia i wydajności zestawu (zbiornik zabezpiecza układ przed 

uderzeniami hydraulicznymi) - szt.2, 

Każda pompa wyposażona jest w przyłącze DN50 (60,3x2): ssawne z przepustnicą DN50 i zaworem zwrotnym DN50 oraz 

przyłącze tłoczne z przepustnicą DN50. 

- Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  

- dostawca zestawu pompowego musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w spawalnictwie w pełnym zakresie 

wymagań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 
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- dostawca zestawu pompowego w zakresie prac spawalniczych musi posiadać uznaną technologię spawania WPQR 

zgodną z PN-EN ISO 15614  

- wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN ISO 5817;  

- zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelności) (PT) 

wg PN-EN ISO 23277  

- Minimum 80% spawów do średnicy DN 200 wykonać metodą orbitalną w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem 

jakości spawu(wydruk) 

- Wszystkie rozgałęzienia do średnicy DN 150 ścianki max 3 mm wykonać metodą wyciągania szyjek 

- Rozdzielnia Sterowania Zestawu Hydroforowego – wyposażenie i funkcje  

a) Obudowa szafy sterowniczej: 

Zadaniem rozdzielnicy RZH jest nadzór nad prawidłowym przebiegiem dystrybucji wody. Nadzór ten sprawuje sterownik 

PLC, który zbiera dane z aparatury pomiarowej, z urządzeń technologicznych o ich aktualnym stanie oraz odpowiednie ich 

wysterowanie. Rozdzielnica będzie wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach 

min. 1200 x 1000 x 300. Cały przebieg procesu dystrybucji wody do sieci będzie przedstawiony na panelu operatorskim 

zamontowanym na elewacji rozdzielnicy. Niezależnie od tego na elewacji zaprojektowano  elementy sterowania i synoptyki 

dla poszczególnych urządzeń technologicznych.   

Rozdzielnica powinna spełniać wymagania obowiązujących norm dla rozdzielnic i sterownic oraz posiadać certyfikat CE. 

- Wymagania dla sterowników PLC 

Minimalne wymagania jakimi musi się charakteryzować sterownik rozdzielnicy zestawu hydroforowego: 

• budowa modułowa, 

• tranzystorowe wyjścia cyfrowe, 

• pamięć programu min. 512kB, 

• min. 1 port szeregowy RS485 (MODBUS RTU), 

• port ethernetowy (TCP/IP) wbudowany w jednostkę główną, 

• obsługa dowolnych kart SD, 

• ilość wejść/wyjść należy dobrać z 20% zapasem. 

- Wymagania dla panelu operatorskiego 

Panele będzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy RZH. Minimalne parametry jakimi musi się charakteryzować panel to: 

• kolorowy panel dotykowy, 

• przekątna: 

• dla rozdzielnicy RZH – min 7”, 

• ekran typu TFT, 

• rozdzielczość (px): 

• dla rozdzielnicy RZH – 800x480,  

• podświetlenie LED, 

• min. 128MB pamięci Flash, 

• min. 128MB pamięci RAM, 

• wbudowany zegar czasu rzeczywistego, 

• 1 port komunikacyjny ethernetowy, 
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• 1 port komunikacyjny RS-232, 

• 1 port komunikacyjny RS-485, 

• temperatura użytkowania: 0-50 °C, 

• bezpłatne oprogramowanie do konfiguracji paneli. 

- Wymagania dla przetwornic częstotliwości 

Poprzez przetwornice częstotliwości zasilane będą pompy zestawu hydroforowego.  

• kompaktowa obudowa ułatwiająca montaż i obsługę, 

• stopień ochrony obudowy min. IP21, 

• min. 1 port komunikacyjny RS-485 (MODBUS RTU), 

• opcjonalnie min. 1 port ethernetowy (TCP/IP), 

• min. 3 wyjścia przekaźnikowe, 

• funkcja bezpiecznego wyłączenia momentu STO (Safe Torque Off), 

• algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy, 

• możliwość sterowania prędkością lub momentem silnika, 

• wysoka sprawność energetyczna 

• możliwość współpracy z różnymi typami silników AC, 

• łatwy w obsłudze panel sterowania z minimalną rozdzielnicą 240 x 160 pikseli, 

• jednostka sterująca z możliwością instalacji opcjonalnych modułów komunikacji, sprzężeń oraz rozszerzeń wejść/wyjść, 

• lakierowane płytki elektroniki w standardzie, 

• programowalne wejścia/wyjścia cyfrowe i analogowe, 

• wbudowany dławik sieciowy po stronie DC do redukcji wyższych harmonicznych ze zmienną reaktancją, 

• wbudowany w standardzie filtr EMC spełniający wymogi klasy C2, 

• regulator PID z dwoma zestawami nastaw, 

• możliwość zaprogramowania przemiennika częstotliwości za pomocą darmowego oprogramowania komputerowego. 

Program komputerowy w j. polskim, 

• możliwość kalkulacji przepływu 

b) Urządzenia elektryczne: 

- sterownik PLC 

- panel operatorski o przekątnej min. 7” 

- czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 

- automatyczny przełącznik faz umożliwiający zachowanie ciągłości zasilania obwodu jednofazowego sprzężonego z 

wyłącznikiem bezpieczeństwa oraz wyzwalaczem wzrostowym rozłącznika zasilającego rozdzielnicę 

- układ wentylacyjny  wraz z elektronicznym termostatem 

- wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A 

- wyłącznik główny 0-sieć 

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B16 

- 4 przetwornice częstotliwości wyposażona w filtr RFI wraz z zabezpieczeniem w postaci rozłącznika bezpiecznikowego z 

wkładkami bezpiecznikowymi NH gG 
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- wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie 

zasilającej 

- przekaźniki nadzorcze zabezpieczające silniki pomp przed niepożądanym wzrostem temperatury (przekaźnik 

rezystancyjny współpracujący z termistorami PTC) 

- stycznik dla każdej pompy do rozruchu z sieci i przetwornicy częstotliwości 

- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B10 dla fazy sterującej 

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 

- sygnalizator akustyczny,  

- przełączniki trybu pracy pomp (Ręczna – 0 – Automatyczna) 

- wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 

- stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 

- przetwornik ciśnienia na kolektorze tłocznym, 

- separator sygnału analogowego zapewniający pełne oddzielenie galwaniczne na wejściu i wyjściu – pętla analogowa 

ciśnienia tłoczenia 

- przekaźnik ciśnienia na kolektorze tłocznym,  

- czujnik suchobiegu z sondą konduktometryczną na kolektorze ssawnym  

- antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału GSM 

wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z montażem na obudowie szafy sterowniczej) 

- Oświetlenie wewnętrzne szafy 

c) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC do którego wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! Wszystkie sygnały 

binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 

▪ Wejścia (24VDC): 

- tryb pracy pomp 1 - 3 (Ręczny/Automatyczny) 

- zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone) 

- awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- awaria pompy nr 3 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- awaria pompy nr 4 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 

- potwierdzenie pracy pomp 1÷4 – zasilanie z sieci  

- potwierdzenie pracy pomp 1÷4 – zasilanie z przetwornic częstotliwości 

- kontrola otwarcia drzwi szafy  

- kontrola suchobiegu na kolektorze ssawnym (sonda konduktometryczna) 

- kontrola ciśnienia maksymalnego na kolektorze tłocznym – przekaźnik ciśnienia 

- kontrola ciśnienia na kolektorze tłocznym - sygnał z przetwornika ciśnienia (4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 

(32mA) 

- kontrola rozbrojenia stacyjki 

Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC): 

- załączanie pompy nr 1 – z sieci  

- załączanie pompy nr 1 – z przetwornicy częstotliwości 
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- załączanie pompy nr 2 – z sieci  

- załączanie pompy nr 2 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączanie pompy nr 3 – z sieci  

- załączanie pompy nr 3 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączanie pompy nr 4 – z sieci  

- załączanie pompy nr 4 – z przetwornicy częstotliwości 

- załączenie przetwornicy częstotliwości 

- załączenie awarii zbiorczej – sygnalizacja akustyczna 

d) Rozdzielnia zestawu hydroforowego zapewnia: 

- automatyczną zamianę pomp pracujących (zapewnienie równej liczby godzin pracy każdej pompy) 

- stabilizację ciśnienia w układach tłoczenia wody czystej, podnoszenia ciśnienia niezależnie od wielkości rozbioru w sieci 

- każda pompa ma zabudowaną przetwornicę częstotliwości co umożliwia jednakowy czas pracy pomp oraz ogranicza 

uderzenia hydrauliczne w sieci 

- kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 

- automatyczną blokadę pompy w której sterownik wykryje awarię 

- uśpienie przetwornicy częstotliwości dla każdej z pomp w trybie „zerowego” rozbioru w sieci 

Dane z zestawu będą przekazywane do rozdzielni głównej, a następnie przesyłane do stacji monitorującej zaprojektowanej 

się w siedzibie Eksploatatora  

- Wykaz monitorowanych sygnałów 

- ciśnienie wody na ssaniu zestawu (sonda konduktometryczna na kolektorze ssącym), 

- ciśnienie wody na kolektorze tłocznym, 

- praca poszczególnych pomp, 

- awaria poszczególnych pomp, 

- odstawienie poszczególnych pomp, 

- częstotliwość pracy każdej pompy na falowniku, 

- praca falownika każdej pompy, 

- awaria falownika każdej pompy, 

- suchobieg, 

- przekroczenie ciśnienia maksymalnego, 

- możliwość zdalnego załączenia i wyłączenia każdej pompy, 

- prąd pobierany przez pompy, 

- ilość godzin przepracowanych przez pompy, 

- przepływ sumaryczny i chwilowy wody na dopływie do SUW i na rurociągu tłocznym za zestawem 

- stan położenia przepustnicy na dopływie zbiornika 

- poziom wody w zbiorniku retencyjnym mierzony za pomocą sondy hydrostatycznej dodatkowo zabezpieczony dwoma  

urządzeniami pomiarowymi poziom suchobieg oraz przelanie zbiornika, z 15 metrowym kablem - posiadające atest PZH 

2. System pompowania jednostopniowy – awaryjny z ominięciem zbiornika retencyjnego - zakres ciśnienia pracy układu 

technologicznego 0,30 – 0,50 MPa 

Schemat pracy układu przedstawia się następująco: 
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Pompy głębinowe pracujące w systemie kaskadowym sterowane dwoma wyłącznikami ciśnieniowymi umiejscowionymi na 

zbiorniku hydroforowym z membraną 1000 dm3 – filtracja – sieć przy ciśnieniu w zakresie pracy układu technologicznego 

0,3 – 0,5 MPa 

Dobrano do obu studni pompy głębinowe o wydajności 45 m3/h i wysokości podnoszenia 65 m moc pompy 13,0 kW 

W celu prawidłowej pracy przy jednostopniowym układzie pompowania wody należy zaprojektować zbiornik hydroforowy z 

membraną 1000 dm3. 

Opis pracy – system jednostopniowego pompowania wody 

Przy pompowaniu jednostopniowym przewidziano pracę pomp głębinowych w systemie kaskadowym z łączną wydajnością 

45,0 m3/h. Tłoczenie wody bezpośrednio do sieci. Sterowanie pracą pomp dwoma łącznikami ciśnieniowymi umieszczonymi 

na hydroforze membranowym 1000 dm3. Nastawy łączników ciśnieniowych: 

- pierwszy – 0,3 - 0,4 MPa 

- drugi - 0,4 - 0,5 MPa 

Parametry techniczne zbiornika 1000 dm3  z membraną  

Nieprzepływowe ciśnieniowe naczynie przeponowe do instalacji niepodlegających wymogom normy DIN 1988, np. 

instalacje przeciwpożarowe i wody przemysłowej, ogrzewania podłogowego. Dopuszczenie zgodnie z dyrektywą UE o 

urządzeniach ciśnieniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE. 

Charakterystyka: 

- membrana workowa zgodnie z EN 13831 wymienna, 

- ochrona antykorozyjna części narażonych na kontakt z wodą zewnętrzna powłoka z tworzywa sztucznego w kolorze 

niebieskim 

- atest PZH 

- naczynie 1000 dm3 w wykonaniu stojącym 

Dane techniczne: 

Pojemność nominalna: 1000 l 

Dop. ciśnienie pracy: 10, 16 i 25 bar 

Dop. temp. pracy: 70 °C 

Ciśnienie wstępne: 4,0 bar 

 

Osadnik popłuczyn 

Ścieki technologiczne należy odprowadzić do istniejącego osadnika popłuczyn. Osadnik popłuczyn i system odprowadzenia 

popłuczyn pozostajes bez zmian.                                                                                                                                                                   

- Chlorownia 

Obecnie chlorator zamontowany jest w hali technologicznej. Miejsce montażu chloratora dostosować do wymagań 

higieniczno-sanitarnych poprzez montaż oczomyjki i natrysku awaryjnego. Do dezynfekcji instalacji technologicznej w 

zaprojektowć chlorator z wyświetlaczem elektronicznym  wraz ze zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wężykami, smokiem 

ssawnym, punktem wtrysku montowany na ścianie w pomieszczeniu chlorowni. Chlorator będzie włączany tylko w 

przypadku konieczności dezynfekcji instalacji. Będzie on sprzężony z pracą pomp głębinowych. Nie przewiduje się ciągłego 

dozowania podchlorynu sodu. Nie projektuje się także jego magazynowania z uwagi na jego znikome zużycie i ograniczoną 

trwałość, dlatego zgodnie z rozporządzeniem  Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r w 
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sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków 

nie jest konieczne wydzielanie oddzielnego pomieszczenia do magazynowania podchlorynu z oddzielnym wejściem z 

zewnątrz.  W przypadku konieczności dezynfekcji eksploatator ujęcia zapewni dostawę podchlorynu. Dojazd do stacji 

podłożem utwardzonym nawierzchnia z kostki brukowej.  

- Wentylacja,  ogrzewanie  i osuszanie powietrza 

a) Wentylacja 

Wentylacja budynku pozostaje bez zmian 

b) Ogrzewanie 

Należy zaprojektować ogrzewanie budynku poprzez: 

- 4 grzejniki elektryczne o mocy 1500 W każdy - hala technologiczna 

Zaprojektować grzejniki niskotemperaturowe z termostatem elektronicznym włączane tylko w okresie dużego spadku 

temperatur z nastawą stopnia ogrzewania i z funkcją antyzamarzania. 

c) Osuszanie powietrza 

Z uwagi na dużą wilgotność panującą podczas procesu technologicznego zaprojektować jeden osuszacz powietrza w celu 

ochrony urządzeń przed korozją i zawilgoceniem.  

Dobór urządzenia: 

- kubatura pomieszczenia: 310 m3 

Przyjęto osuszacz z automatycznym odszranianiem  

- wydajność 750 m3/h, moc 1,35 kW, czynnik chłodzący R 410, zakres temperatury 3-35ºC, filtr powietrza na wlocie, 

nastawny higrostat, kontrola napełnienia zbiornika. Skropliny należy odprowadzić wężykiem do rurociągu PPE 3/4" i skrzyni 

odbioru popłuczyn. 

 Parametry techniczne i eksploatacyjne osuszacza  

- wydajność powietrza 750 m3/h,  

- wydajność osuszania 80 l/24h 

- moc 1,25 kW  

- wymiary 843x590x446 

- Standardowo zamontowane automatyczne odszranianie 

- Mozliwość pracy w niskich temperaturach już od 3°C 

- Wysoka efektywność osuszania 

- Filtr eliminujący zanieczyszczenia oraz przykry zapach 

- Wbudowany elektroniczny czujnik wilgotności z wyświetlaczem 

- Czynnik chłodniczy przyjazny dla środowiska 

- Osuszacz jest przystosowany do ciągłej pracy 

- Uchwyty i kółka ułatwiające użytkowanie i transport, obudowa odporna na uderzenia 

 
Skropliny należy odprowadzić wężykiem do  skrzyni odbioru popłuczyn. 

- Zestawienie urządzeń  

a) Urządzenia 

Zestawienie urządzeń instalacji technologicznej przedstawiono w tabeli: 
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L.p. Urządzenia 
Jednostka 

miary 
Ilość 

jednostek 

1. Dynamiczny mieszacz wodno - powietrzny Ø 1400 mm V=3,15 m3 np.  szt. 1 

2. 
Filtr pospieszny pionowy Ø 1800 mm istniejący – zaprojektować remont 
filtrów wraz z wymiana złoża 

szt 4 

3. Zbiornik z membraną 100 dm3 szt. 1 

4. 
Zestaw hydroforowy tj. Q = 4x35,0 m3/h = 140 m3/h H = 50 m H20 
Każda pompa sterowana falownikiem 

kpl 1 

5. Pompa płuczna 7,5 kW Q=130 m3/h H = 17,5 m szt 1 

6. Dmuchawa w obudowie dźwiękochłonnej 5,5 kW szt 1 
7. Lampa UV  szt 1 
8. Sprężarka – 3KW szt 2 
10. Przepływomierz elektromagnetyczny DN150 szt 1 
11. Wodomierz impulsowy DN 100 szt 4 
12. Pompa głębinowa 13 kW Q=45,0 m3/h H=65 m szt 2 
13. Obudowa studni powierzchniowa z ogrzewaniem szt. 2 
14. Osuszacz powietrza 1,25 kW szt 1 
15. Chlorator  Kpl. 1 

16. 
Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej z napędem pneumatycznym 
dwustronnego działania i skrzynką wyłączników krańcowych DN 50 

szt 8 

17. 
Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej z napędem pneumatycznym 
dwustronnego działania i skrzynką wyłączników krańcowych DN 100 

szt 16 

 

6.2. Tymczasowy układ technologiczny podczas prowadzenia prac 

- Prace przebudowy układu technologicznego należy prowadzić w sposób zapewniający ciągłość produkcji wody,  

- Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiającym sposób zapewnienia ciągłej dostawy wody podczas prowadzenia robót,  

- Zaleca się wykorzystanie przestrzeni w hali filtracyjnej dla układu tymczasowego, w ostateczności wystawienie układu na 

zewnątrz oraz odpowiednie zabezpieczenie go przed warunkami zewnętrznymi.  

 

6.3. Wymagania architektoniczno – konstrukcyjne budynku SUW oraz zagospodarowanie zewnętrzne 

W ramach realizacji przewiduje się:  

- malowanie elewacji i elementów elewacji 

- wymiana drzwi dwuskrzydłowych w garażu na bramę, 

- ułożenie płytek na posadzce po wykonanych pracach,  

- ułożenie płytek na ścianach po wykonanych pracach 

- dwukrotne malowanie ścian i sufitów na kolor biały,  

- montaż daszków systemowych nad wejściami do budynku,  

- demontaż zbędnych urządzeń technologicznych i instalacji technologicznej z rur PCV klejonych 

- demontaż istniejącego ogrodzenia i wykonanie go na nowo zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT,  

- montaż bramy wjazdowej,  

- montaż nowej furtki,  

- wykonanie fundamentu pod agregat prądotwórczy zewnętrzny wraz z wiatą pod agregat,  

- montaż agregatu prądotwórczego z układem SZR 
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- wykonanie opasek wokół budynków zgodne proponowanym z rysunkiem PZT,  

- wykonanie dróg i placów zewnętrznych, zgodnie z proponowanym rysunkiem PZT na terenie SUW, 

- wykonanie fundamentu pod zbiornik retencyjny o poj. 125 m3 

- uzbrojenie zbiornika o poj. 125 m3 wykonanego we wcześniejszym zadaniu inwestycyjnym 

- montaż stalowego zbiornika retencyjnego naziemnego o poj. 125 m3 na fundamencie 

- wymiana pomp głębinowych, rur eksploatacyjnych i obudów studni na powierzchniowe typu Lange 

- wykonanie przewodów międzyobiektowych zgodnie z załączonym PZT  

6.3.1. Fundament pod zbiornik wyrównawczy 

Pod gotowy, stalowy zbiornik wyrównawczy wody czystej zaprojektować fundament w postaci płyty fundamentowej 

wysokości 80 cm i średnicy fi 465 cm, z betonu B25, zbrojony górą i dołem prętami  #16 (stal A-I i A-III) i w rozstawie co 15 

cm w dwóch kierunkach . Grunt pod płytą fundamentową do poziomu min. 1,2 m poniżej terenu należy wybrać i zastąpić 

piaskiem zgęszczanym warstwami do stopnia zgęszczenia Is= 0,97. Pod sama płytą umieścić warstwę chudego betonu B-

15 grubości 10 cm. 

6.3.2.  Drogi i place wewnętrzne. 

W celu zapewnienia właściwej obsługi komunikacyjnej zaprojektować drogę wewnętrzną o nawierzchni z kostki betonowej 

np. typu polbruk, w krawężnikach. Szerokość drogi dostosować do projektowanego terenu i znajdujących się tam urządzeń  

i zabudowań. Układ geometryczny ma zapewnić możliwość dojazdu do budynku SUW, zbiorników na wodę, studni 

głębinowych i umożliwiać zawracanie. 

Przyjmuje się następującą konstrukcję nawierzchni:  

- warstwa odsączająca - 10 cm 

- kruszywo łamane 0-63 mm – 12 cm 

- kruszywo łamane 0-31,5 mm – 8 cm 

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm  

- nawierzchnia z kostki betonowej -  8 cm 

Nawierzchnia drogi obudować krawężnikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na ławie z betonu C12/15 gr. 20 cm i 

podsypce cementowo – piaskowej gr. 2 cm. 

Spadki nawierzchni przystosować do sytuacji istniejącej. Wody opadowe z nawierzchni odprowadzić na przyległe tereny 

zielone. 

Opaski wokół budynku SUW, zbiorników wyrównawczych, studni głębinowych, i studzienki bezodpływowej oraz studzienek 

kanalizacyjnych wykonać z kostki betonowej gr. 6 cm wg następującej konstrukcji: 

- podsypka piaskowa - 15 cm 

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm  

- nawierzchnia z kostki betonowej -  6 cm 

Wokół opasek ułożyć obrzeża betonowe 20 x 6 cm. 

6.3.3. Wiata pod zewnętrzny agregat prądotwórczy wraz z fundamentem 

- Fundament pod agregat 

Pod zewnętrzny agregat prądotwórczy zaprojektować fundament w postaci płyty fundamentowej wysokości 40 cm szer. 

1.40 m dł. 2.70 m, z betonu B25, zbrojony górą i dołem prętami  #12 (stal A-I i A-III) i w rozstawie co 14 cm. Grunt pod płytą 
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fundamentową do poziomu min. 0,8 m poniżej terenu należy wybrać i zastąpić piaskiem zgęszczanym warstwami do stopnia 

zgęszczenia Is= 0,97. Pod sama płytą umieścić warstwę chudego betonu B-15 grubości 20 cm. 

Fundament wyłożyć płytkami ceramicznym zewnętrznymi typu gres na klej mrozoodporny. 

- Wiata 

Wiatę agregatu prądotwórczego o wymiarach 3,0 x 5,0 m należy zaprojektowac z elementów ogrodzeniowych systemowych 

panelowych łączonych na śruby. Wszystkie elementy są ocynkowane. Dach należy pokryć blachą trapezową T-18 

dostosowaną kolorem do blachy dachu SUW. Na słupkach, o wymiarach 8x8 cm, zostaną zamocowane panele o wysokości 

2,56 m zabezpieczone przed kradzieżą nakrętkami zrywalnymi.  

6.3.4. Ogrodzenie 

- Konstrukcja 

Należy zaprojektować wymianę istniejącego ogrodzenia terenu SUW oraz terenu studni ze względu na zły stan techniczny.  

Nowe ogrodzenie SUW i studni zaprojektować jako systemowe, panelowe z drutów ocynkowanych fi 5 mm. Wysokość 

ogrodzenia 1,56 m. Słupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe ocynkowane w rozstawie co 2,5 m. Słupki 

betonować na głębokość 40 cm. Na słupkach zostaną zamocowane profile systemowe o wysokości 1,56 m zabezpieczone 

przed kradzieżą nakrętkami zrywalnymi. Brama wjazdowa – dwuskrzydłowa, systemowa ocynkowana z paneli  o szerokości 

4,0 m. Furtka – systemowa ocynkowana szer. 1,0 m. 

 

6.4. Zbiornik retencyjny 125 m3 

Należy zaprojektować powierzchniowy zbiornik stalowy o pojemności  V = 125 m3, posadowiony na fundamencie 

żelbetowym. Pionowy zbiorniki retencyjny wykonany jest z elementów stalowych (stal niskowęglowa), atestowanych. 

Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego walca zamkniętego od dołu płaskim dnem, a od góry stożkowym 

dachem. W dachu znajduje się komin wentylacyjny oraz króciec do montażu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w 

zbiorniku. Zbiornik posiada dwa włazy rewizyjne: 

- na dachu właz prostokątny z izolowaną pokrywą, 

- w dolnej części płaszcza właz okrągły. 

Ponadto zbiornik wyposażony jest w drabinę zewnętrzną oraz wewnętrzną umożliwiającą bezpieczne wejście do wnętrza 

zbiornika. W skład wyposażenia technologicznego zbiornika wchodzi również wewnętrzne orurowanie. 

Wszystkie króćce przyłączeniowe zakończone są kołnierzami na ciśnienie P = 1,0 MPa i znajdują się w dnie zbiornika. 

Szczelność połączeń spawanych sprawdzana jest u producenta metodą penetracyjną. 

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnętrznej stronie płaszcza stalowego z wełny mineralnej o grubości g=100 

mm. Izolowane jest także zadaszenie oraz właz na dachu (styropian o grubości g=100 mm). Izolacja na zewnątrz 

zabezpieczona jest płaszczem z blachy z blachy aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w kolorze niebieskim. 

Od środka zbiornik malowany jest farbą z atestem PZH o nazwie handlowej „BRANTHO-KORRUX”. Wszystkie zewnętrzne 

elementy zbiornika malowane są dwukrotnie uniwersalną farbą podkładową oraz lakierem asfaltowym. 

Drabiny zewnętrzne oraz wewnętrzne wykonywane są w wersji ocynkowanej. 

Wymiary zbiornika: 

- pojemność V = 125 m3  

- średnica wewnętrzna – 4 500 mm 

- średnica zewnętrzna – 4 740 mm 
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- Wysokość całkowita – 9 000 mm 

- Wysokość przelew – 7 800 mm 

- Wysokość tłoczenie – 7 900 mm 

- Wysokość płaszcza - 8 000 mm 

- Wszystkie króćce przyłączeniowe - DN 150 mm ssawny, spust i przelew, DN 100 - tłoczny 

- Króciec sondy 1 ½” 

Zbiornik należy wyposażyć w sondę hydrostatyczną do wizualizacji poziomu wody oraz do sterowania pracą pomp 

głębinowych i w trzy wyłączniki pływakowe (gruszki) dla poziomów alarmowych tj. minimum i maksimum oraz suchobieg. W 

przypadku awarii sondy wyłączniki pływakowe poziomów min. i max. będą sterowały praca pomp głębinowych w trybie 

awaryjnym.  Przełącznik systemu na awaryjne napełnianie zbiornika w przypadku awarii sondy należy umieścić na drzwiach 

szafy automatyki.  

- Zbiornik istniejący 

Istniejący zbiornik należy wyposażyć w sondę hydrostatyczną do wizualizacji poziomu wody oraz do sterowania pracą pomp 

głębinowych i w trzy wyłączniki pływakowe (gruszki) dla poziomów alarmowych tj. minimum i maksimum oraz suchobieg. W 

przypadku awarii sondy wyłączniki pływakowe poziomów min. i max. będą sterowały praca pomp głębinowych w trybie 

awaryjnym.  Przełącznik systemu na awaryjne napełnianie zbiorników w przypadku awarii sondy należy umieścić na 

drzwiach szafy automatyki. 

Należy w szafie umieścić mozliwość przełączenia sterowania na dowolny zbiornik. 

Przewiduje się wymianę wody w zbiornikach retencyjnych minimum jeden raz w ciągu doby. 

 

6.5. Wymagania elektryczne i AKPiA  

W ramach realizacji inwestycji przewiduje się :  

- montaż rozdzielnicy RG i automatyki,  

- monta rozdzielnicy RZH,  

- ułożenie kabli zasilających i sterowniczych do urządze technologicznych,  

- montaż instalacji oświetleniowej w technologii LED,  

- montaż instalacji elektrycznej wewnętrznej,  

- montaż instalacji odgromowej oraz uziemiającej,  

- montaż instalacji wyrównawczej,  

- montaż instalacji CCTV,  

- wykonanie oświetlenia terenu na słupach o wietleniowych,   

- montaż zewnętrznego agregatu prądotwórczego z układem SZR,  

- wykonanie wizualizacji obiektu wraz włączeniem w istniejący system monitoringu z przesyłem danych do siedziby 

esksploatatora 

6.5.1. Rozdzielnica główna i automatyki 

Zaprojektować rozdzielnicę główną niskiego napięcia RGiA posadowioną w pomieszczeniu hali technologicznej. Aparaturę 

obwodów pierwotnych i sterowniczo sygnalizacyjnych umieścić w szafie o wym. 1600 x 2000 x 500 mm w obudowie z blachy 

metalowej malowanej proszkowo. 
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W polu zasilającym zastosować wyłącznik główny stacji i ochronę przeciwprzepięciową oraz SZR agregatu prądotwórczego. 

W polu zasilającym rozdzielnicy zaprojektować analizator sieci do monitorowania parametrów sieci. W kolejnych polach 

zlokalizować aparaturę zabezpieczającą i sterującą dla urządzeń technologicznych. W rozdzielni zabudować również 

aparaturę automatyki AKPiA. Do sterownika PLC należy wprowadzić sygnały pomiarowe z obiektu : 

- impulsy z wodomierza na rurociągach studni głębinowych, 

- impulsy z wodomierza na wejściu do zbiornika retencyjnego, 

- impulsy z wodomierza na rurociągu wody do płukania, 

- sygnał z przepływomierza na sieć komunalną, 

- sygnały z wyłączników pływakowych pompy popłuczyn, 

- sygnały z wyłączników pływakowych oraz z sondy hydrostatycznej ze zbiornika wyrównawczego. 

Dodatkowo należy wprowadzić do sterownika PLC sygnały potwierdzające stany urządzeń: pompy głębinowej, pompy 

płucznej, dmuchawy, zestawu hydroforowego, sprężarki głównej, chloratora oraz czujniki położenia przepustnic, styki 

pomocnicze styczników potwierdzające pracę oraz styki pomocnicze z zabezpieczeń potwierdzające gotowość urządzeń. 

Wszystkie urządzenia tj. przepustnice, pompy głębinowe, pompa płuczna, dmuchawa, sprężarka główna, chlorator oraz 

zawór elektromagnetyczny musza posiadać przełączniki auto/0/ręczny umieszczone na drzwiach szafy oraz wyłączniki start 

i stop z sygnalizacją świetlną – kolor zielony start – kolor czerwony stop. 

6.5.2. Wytyczne dla montażu szaf sterowniczych 

Wszystkie rozdzielnice zasilające i sterownicze powinny spełniać aktualne przepisy i normy. Elementy urządzeń 

zamontowane na zewnętrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinny być wyposażone w opis podający jego 

funkcję. Elementy urządzeń zamontowane wewnątrz obudów powinny posiadać opisy zawierające numery zgodne z 

oznaczeniami naniesionymi w schematach elektrycznych połączeń. 

Numery zacisków bloków list przyłączeniowych wewnątrz obudowy należy przedstawić graficznie wewnątrz szafy w celu 

łatwego przyłączenia kabli sterowniczych i zasilających. Wykonawca w szafach porozdziela bloki zacisków dla różnych grup 

napięć. W obudowie na drzwiach wewnętrznych należy zamieścić wykaz wartości prądu znamionowego wszystkich 

bezpieczników. Drzwiczki i pokrywy szaf powinny zawierać możliwość zamykania za pomocą klamek. Sygnały wchodzące 

do szaf z innych szaf rozdzielczych i sterowniczych powinny być odseparowane za pomocą przekaźników 

elektromagnetycznych. 

Rozdzielnice zasilania i sterowania silników powinny być wyposażone w aparaturę zabezpieczającą umożliwiającą 

bezpośredni rozruch silników o mocy do 5,5kW włącznie. W przypadku silników o mocy większej niż 5,5 kW należy 

zastosować tyrystorowe urządzenia łagodnego rozruchu. Znamionowy prąd roboczy nie może być niższy od prądu silnika 

przy pełnym obciążeniu. Rozruszniki powinny być przystosowane do sterowania automatycznego i ręcznego. Należy 

stosować zintegrowane zabezpieczenia silników, zapewniające ochronę przy: 

- zaniku fazy, 

- asymetrii obciążenia, 

- doziemieniu, 

- przeciążeniu, 

- zbyt długim rozruchu, 

- niedociążeniu  
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Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiadać certyfikaty prób swoich części składowych. Kompletne zespoły 

powinny posiadać wszystkie obwody zasilania sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykłe i alarmowe funkcje Wykonawca 

winien przetestować ponownie. Symulacje mogą być stosowane w celu sprawdzenia działania urządzeń kontrolnych (np. 

wyłącznik pływakowy może być sprawdzony na „sucho”, przez działanie ręczne). Wszystkie czynności sprawdzające i próby 

powinny być wykonane zgodnie z ustaloną procedurą. Wyniki powinny być zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien 

przedłożyć wyniki wszystkich prób. 

6.5.3. Automatyka stacji uzdatniania wody 

Zaprojektować system automatyki SUW oparty o dwa niezależne sterowniki PLC: 

a) Sterownik PLC wyposażony w panel operatorski HMI (dotykowy, kolorowy, przekątna min. 10,1”)  umieszczony w głównej 

szafie sterowniczej o wymiarach 1800x1000x400 mm + 100 mm cokół. ma sterować: 

- napełnianiem zbiornika retencyjnego przez pompy głębinowe  

- sterowaniem pracą pomp głębinowych 

- systemem płukania filtrów t.j. pracą dmuchawy, pompy płucznej, układem 6  przepustnic zasilanych pneumatycznie dla 

każdego z filtrów, pompy popłuczyn umieszczonej w osadniku popłuczyn, zaworem elektromagnetycznym sprężonego 

powietrza sprzężonym z pracą pomp głębinowych, pracą chloratora 

- do sterownika muszą zostać doprowadzone również sygnały wszystkich urządzeń w celu wizualizacji ich pracy na panelu 

operatorskim, w tym lampy UV posiadającej swoja niezależną szafę sterowniczą 

Szafa należy wyposażyć w moduł telemetryczny GSM/GPRS/EDGE, który będzie odpytywał sterownik PLC w szafie RGiA 

i poprzez niego przez łącze ethernet sterownik PLC z rozdzielni RZH. 

Sterownik PLC w szafie RGiA ma być skomunikowany z istniejącym Centrum Dyspozytorskim zlokalizowanym  w siedzibie 

Eksploatatora w Sędławkach poprzez moduł telemetryczny GSM/GPRS, pełniący funkcję modemu komunikacyjnego. 

b) Sterownik PLC wyposażony w panel operatorski HMI (dotykowy, kolorowy, przekątna min. 7”) umieszczony w szafie 

automatyki zestawu hydroforowego ma sterować pracą czterech pomp zestawu hydroforowego 

- System monitoringu 

Istniejący system monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE ze stałą adresacją IP obiektów chronionych systemem APN 

ma się składać z dwóch podstawowych elementów: 

a) obiektu zdalnego – Stacja Uzdatniania Wody w Bezledach. 

b) obiektu lokalnego – Centrum Dyspozytorskie istniejące, mieszczące się w siedzibie Eksploatatora w Sędławkach 

Modernizowany SUW musi zostać włączony w projektowany system monitoringu polegający na przesyle danych z 

SUW za pomocą modułu telemetrycznego i przekaźnika GPRS do serwera znajdującego się w siedzibie 

Eksploatatora. 

Informacje o stanach obiektu będą przesyłane za pomocą GPRS do stacji monitorującej, która wizualizuje wszystkie 

monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorująca będzie zainstalowana w dyspozytorni Eksploatatora. 

System wizualizacji powinien się składać z: 

- głównego okna synoptycznego 

- okna poszczególnych urządzeń (obiektów) 

Monitoring powinien spełniać następujące funkcje: 

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa – każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodować wysłanie pełnego 

statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorująca może zdalnie w określonych odstępach 



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

99 | S t r o n a  
 

czasowych wymusić przesłanie w/w statusu z danego modułu telemetrycznego, czyli w momencie wystąpienia dowolnej 

zmiany stanu monitorowanego parametru (np. załączenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, poziom wody w 

zbiorniku wyrównawczym, alarm suchobiegu, ( itd.) do stacji monitorującej będzie wysłany aktualny stan obiektu (stany na 

wszystkich wejściach i wyjściach modułu telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie od powyższego, stacja monitorująca 

może czasowo (np. co 1 godzinę) odpytywać moduły telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść.  

- Funkcja - Główne okno synoptyczne –będzie umożliwiać podgląd graficzny wszystkich monitorowanych obiektów t.j. 

- wizualizację pracy danej pompy,    

- wizualizację awarii danej pompy,  

- wizualizację odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest załączana w automatycznym cyklu pracy,  

- wizualizację poziomu wody w zbiorniku retencyjnym 

- wizualizację aktualny przepływu wody 

- stan pracy lampy UV  

- wizualizację włamań na obiekty, 

- wizualizację alarmów na wszystkich obiektach i urządzeniach w formie tabeli alarmów bieżących, alarmy powinny być 

podawane z następującymi informacjami: data wystąpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustąpienia alarmu, w 

jakim czasie alarm został potwierdzony przez operatora. 

- Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitorującej – powinna umożliwiać na przypisanie odpowiednich 

kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przeglądania obiektów 

bez możliwości ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem 

zdalnego sterowania urządzeniami. 

- Funkcja alarmów historycznych – powinna umożliwiać przeglądanie archiwalnych zdarzeń alarmowych na wszystkich 

lub wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcją filtrowania w/g danego stanu alarmowego. 

Dodatkowo posiadać możliwość uzyskania informacji kiedy dany alarm został potwierdzony i przez jakiego operatora. A 

także umożliwiać wykonanie wydruku sporządzonego zestawienia. 

- Funkcja alarmów bieżących – powinna umożliwiać wizualizacje w postaci tabeli wszystkich bieżących 

(niepotwierdzonych) stanów alarmowych z monitorowanych obiektów lub urządzeń. W jednoznaczny sposób identyfikować, 

czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy już ustąpił (kolor: zielony). Po potwierdzeniu 

danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zostać umieszczony w pamięci systemu i powinno się posiadać 

możliwość przeglądania go za pomocą funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie wystąpienia stanu 

alarmowego na dowolnym obiekcie lub urządzeniu powinen aktywować się sygnał dźwiękowy, którego będzie można 

wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co powala na wykonywanie przez operatora 

innych czynności niezwiązanych ze stacją monitorującą,  

- Zapis danych – System monitoringu powinien umożliwiać zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz 

z narzędziem do jej przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obsługiwany przez arkusz kalkulacyjny MS 

Exel. 

- Kontrola połączenia stacji monitorującej z monitowanymi obiektami lub urządzeniami – system monitoringu będzie 

umożliwiać informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych 

- Kontrola dostępu do monitorowanego obiektu – system będzie umożliwiać rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocą 

stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujęć głębinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). W 
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momencie rozbrojenia obiektu nie są wysyłane z niego sygnały alarmowe – funkcja testowania obiektu bez przesyłania 

fałszywych informacji oraz dodatkowo pozwalająca na oszczędność w ilości wysłanych/odebranych danych GPRS – 

oszczędność w kosztach eksploatacji. 

- Alarm włamania – system powinien wywołać na stacji monitorującej alarm włamania po określonym czasie od jego 

wystąpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie może ulec skasowaniu po czasie. System wymaga zdalnego skasowania 

alarmu przez operatora, w ten sposób informując go o swoim wystąpieniu. 

- Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z poziomu stacji monitorującej. 

- Funkcja odświeżenia obiektu – umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej aktualnego statusu 

wejść/wyjść modułu telemetrycznego danego obiektu lub urządzenia. 

- Funkcja odświeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej aktualnych danych 

odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej pompy. Informacje te są przechowywane lokalnie w pamięci modułu 

telemetrycznego, a nie w stacji monitorującej (zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia stacji). 

- Funkcja kasowania zegarów – operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu pracy pomp wraz z licznikami ilości 

załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. równomierne zużycie pomp w ciągu miesiąca. 

- Zdalne załączanie/wyłączanie pomp  

- Funkcja odłączenia/podłączenia pompy zestawu hydroforowego – pozwala na zdalne „poinformowanie” sterownika o 

odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jeżeli 

zdalnie odłączymy pompę, to sterownik nie uwzględni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze załączy pompę, która fizycznie 

występuję na obiekcie. 

- Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy zestawu pompowego – przewidziano możliwość zdalnej (ze stacji 

monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu alarmowego  

- Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko jeden rozkaz (np. załącz pompę 

nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości 

rozkazów w jednej chwili. 

- Wykresy szybkiego podglądu – pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii pomp, prądu w okresie ostatnich 2 

godzin. 

- Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, prądu na dokładnej skali czasu w wybranym 

okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku sporządzonego wykresu. 

- Raporty – możliwość sporządzania raportów odnoście: czasu pracy, ilości załączeń, ilości awarii, czasu awarii pomp, 

przepływu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku 

sporządzonego zestawienia. 

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym obiekcie lub 

urządzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorującej 

- SMS - Dodatkowo system powinien umożliwiać wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany numer telefonu w momencie 

zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach. 

 W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna usługa pakietowej 

transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca zestawu pompowego wraz z  szafami sterowniczymi 

zawierającymi oprogramowanie istniejącego systemem monitoringu musi posiadać niepubliczną sieć APN dla potrzeb 

systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu. 
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Minimalne wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS zostały opisane w 

specyfikacji zestawu hydroforowego. 

6.5.4. Instalacje elektryczne w budynku technologicznym, instalacje oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego, 

gniazd remontowych, ogrzewania, osuszania pomieszczeń i ciepłej wody użytkowej. 

- Instalacja oświetleniowa i gniazd wtykowych 230 V 

Wymienić oświetlenie na oprawy typu LED. 

Oprawy mocować bezpośrednio do stropu i/lub do koryt kablowych. 

Zastosowane kable sygnałowe powinny być odporne na zakłócenia elektromagnetyczne i powinny być trudnopalne. Nie 

należy w jednym kablu prowadzić sygnałów o różnych wartościach napięcia. Należy stosować kable elektroenergetyczne z 

żyłami miedzianymi na napięcie 1kV o przekroju min. 2,5mm2. Po stronie wtórnej falowników należy stosować przewody 

ekranowane. 

Kable układane wewnątrz budynków lub na nich powinny być poprowadzone w korytkach kablowych, drabinkach lub 

wieszakach kablowych z materiału dobranego do warunków (ocynk galwaniczny, stal nierdzewna). Trasy kablowe powinny 

być mocowane na wspornikach ze stali ocynkowanej. Konstrukcje wsporcze i chwyty bez względu na rodzaj instalacji 

powinny być zamocowane do podłoża (cegła, beton) w sposób trwały. 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami. Powinna być prosta i 

dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Kable powinny być prowadzone z zachowaniem odpowiednich 

odległości od ścian, podłóg itp. Trasy pionowe i poziome głównych ciągów kablowych należy wykonać w taki sposób aby 

możliwa była rozbudowa instalacji. 

Trasy kablowe powinny mieć min. 20% zapas szerokości. 

Przewody kablowe i łączniki powinny być montowane odpowiednio w budynkach na tynku w rurkach osłonnych. Osłona 

przewodów kablowych powinna tworzyć ciągłość elektryczną na całej długości. W zwykłych puszkach Wykonawca winien 

stosować gładkie tulejki i złączki lub alternatywnie można wykorzystać puszki wytłaczane. 

Przewody kablowe montowane na ścianach w rurkach osłonnych powinny być przymocowane za pomocą wsporników. 

Wsporniki Wykonawca winien rozmieścić w odstępach nie przekraczających 2 metrów, aby zapewnić odpowiednie 

zamocowanie. Elastyczne rurki zbrojone, osłonięte PCV, powinny być poprowadzone do silników lub innych zespołów 

narażonych na drgania. Na połączeniach między rurką sztywną i elastyczną Wykonawca winien zamontować puszki 

przelotowe z odpowiednimi dławicami po obu stronach. 

- Instalacja gniazd wtykowych 400 V 

Instalację 400V zasilającą zestawy gniazd ZG wykonać przewodem YDYżo 5x6mm2. Przewody układać w korytkach 

instalacyjnych. 

Zestawy gniazd ZG w hali technologicznej zaprojektować jako rozdzielnice typu R-BOX 190, 1x16A/5+1x230V+wył.0-1. 

- Instalacja ogrzewania elektrycznego 

W budynku Stacji Uzdatniania Wody zaprojektować instalację ogrzewania elektrycznego. Projektowane obwody zasilające 

urządzenia grzewcze zakończyć gniazdami wtykowymi. Obwody wykonać przewodami YDYżo 3x2,5mm2. Przewody 

układać w korytkach instalacyjnych. Gniazda instalować na wysokości 0,3 m od poziomu posadzki. 

Przewody prowadzone po konstrukcji łatwopalnej układać w rurkach osłonowych RL. 

UWAGA! 

Z obwodów grzejnych zabrania się zasilania innych urządzeń. 



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

102 | S t r o n a  
 

- Instalacja osuszacza powietrza 

W budynku SUW zaprojektować jeden osuszacz z automatycznym odszranianiem. Obwód wykonać przewodem YDYżo 

3x2,5mm2 zakończonym gniazdem wtykowym. Przewody układać w korytkach instalacyjnych. Osuszacz powietrza powinien 

posiadać własny sterownik i załączać się do pracy automatycznie wg ustawień. 

- Sterowanie automatyczne i monitoring pracy stacji. 

Przedmiotowy obiekt będzie obiektem bezobsługowym. Wszystkie procesy uzdatniania wody będą odbywać się 

automatycznie poprzez odpowiednio zaprogramowany sterownik PLC. Dane procesowe wprowadzane będą poprzez panel 

operatorski zainstalowany na elewacji szafy sterowniczej. W celu zdalnego monitoringu pracy stacji zaprojektowano moduł 

telemetryczny. Praca stacji będzie zwizualizowana w SCADA w siedzibie eksploatatora. Dodatkowo w przypadku 

wystąpienia sytuacji alarmowych będzie wysyłany SMS z treścią zaistniałego zdarzenia. Obwody związane z sterownikiem 

PLC i modemem telemetrycznym zasilone będą gwarantowanym napięciem zrealizowanym przez zasilacz buforowy i 

odpowiedniej pojemności akumulatory. 

Do w/w aplikacji zaprojektowano sterownik zintegrowany z panelem operatorskim kolorowy 10,1 cala  

i moduły rozszerzeń dyskretnych. Zasilanie sterownika napięciem 27,6 VDC z zasilacza buforowego. 

- Ochrona przeciwprzepięciowa. 

Ochrona przeciwprzepięciowa zrealizowana jest przez kompaktowe ochronniki klasy B+C, dodatkowo układy związane z 

sterownikiem PLC zabezpieczone są ochronnikiem klasy D. 

Instalacje odgromowe i uziemiające 

Uziom otokowy wykonać wokół zbiorników wody i połączyć z uziomem budynku. Dodatkowo dla wszystkich mas metalowych 

(rurociągi, konstrukcje, obudowy rozdzielnic itp.) wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze przyłączone do szyny 

wyrównawczej budynku z płaskownika FeZn25x4mm, a szynę wyrównawczą przyłączyć do uziomu otokowego budynku. 

Na skrzyżowaniach uziomu otokowego z kablami energetycznymi wykonać zabezpieczenie izolacyjne  

o gr. ścianki 1 cm założoną na bednarkę. Zwody pionowe wykonać pod ociepleniem budynku w rurkach ochronnych. Złącza 

kontrolne umieścić w puszkach kontrolnych umiejscowionych w opasce budynku. 

Instalację odgromową należy zaprojektować i wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Wszystkie metalowe 

masy budynku, które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem, należy podłączyć do połączeń wyrównawczych, przede 

wszystkim konstrukcje metalowe, zbrojenia posadzki itp. Instalacje wyrównawczą należy wykonać przy użyciu płaskownika 

ocynkowanego 30x4mm i połączyć ją do uziomu fundamentowego. Obwód uziemiany należy podłączyć do szyny 

wyrównania potencjałów, wyposażonej w zacisk probierczy. Podłączenie rur do przewodów ochronnych należy wykonać 

przy pomocy opasek. Wykonanie uziomu instalacji obejmuje też poprowadzenie przewodów łączących instalację 

odgromową na dachu z instalacją ułożoną w wykopie. 

- Ochrona przeciwporażeniowa. 

Należy zaprojektować ochronę, czyli samoczynne wyłączenia zasilania poprzez wyłączniki instalacyjne  

i bezpieczniki mocy jako ochronę przed dotykiem pośrednim i izolowanie części czynnych dla ochronny przed dotykiem 

bezpośrednim. Dodatkowo dla obwodów gniazd wtyczkowych zaprojektować wyłączniki rożnicowoprądowe o wartości prądu 

zadziałania 30mA. Układ sieciowy TN C - S z zastosowaniem połączeń wyrównawczych. 

Przewód PEN należy rozdzielić na neutralny N z izolacją koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacją koloru żółtozielonego. 

Rezystancja uziemienia R<10W. 
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6.5.5. Agregat prądotwórczy 

Należy zaprojektować zasilanie awaryjne SUW z agregatu prądotwórczego zewnętrznego z układem SZR. Przyłącze 

agregatu do rozdzielni głównej należy wykonać przewodem 5x YLY 1x50mm2 ułożonym na całej długości w rurze osłonowej 

AROT DVK 110. Dodatkowo z agregatu prądotwórczego należy wyprowadzić przewody do automatyki SZR - YLY 7x2,5mm2 

oraz do zasilania potrzeb własnych - YLY 3x2,5mm2. Przewody na całej długości układać w rurze osłonowej AROT DVK 75. 

Agregat musi być przystosowany do pracy na zewnątrz. Dla agregatu zaprojektować wiatę. 

Agregat prądotwórczy- wymagania 

Moc maksymalna  88kW / 110kVA  

Moc nominalna     88kW /  100kVA 

Prąd znamionowy 107 A 

Napięcie znamionowe 230/400 V 

Częstotliwość 50 Hz 

Zespół prądotwórczy powinien spełniać wymagania : 

- Zespół silnik/alternator zamontowany na stalowej ramie poprzez poduszki antywibracyjne, 

- Zbiornik paliwa w ramie agregatu, 

- Silnik z rozrusznikiem elektrycznym, 

- Chłodnica z wentylatorem, 

- Akumulator rozruchowy, 

- Panel kontrolny zamontowany w agregacie, 

- Posiadać 1 port komunikacyjny RS-485, 

- Rozłącznik dla akumulatora, 

- Regulowany wyłącznik różnicowo-prądowy oraz wyłącznik główny na wszystkie pola w standardzie, 

- Moc ciągła: Brak ograniczeń co do rocznej liczby motogodzin ( przy zmiennym obciążeniu ). 

- Możliwość przeciążenia o 10% przez 1 godzinę na 12 godzin pracy. (zgodnie z ISO 8528 PREP). 

- SZR rozłączny do zamontowania w rozdzielnie głównej 

6.5.6. Montaż instalacji fotowoltaicznej 

Montaż paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachu budynku. 

• kąt pochylenia paneli - należy zastosować optymalny kąt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciągu całego 

roku, zawierający się w przedziale od 15° do 20° (dla systemu mocowania paneli z balastem maksymalny kąt pochylenia 

paneli wynosi 150, a dla systemu kotwionego 200, 

• kąt azymutu paneli - należy zastosować optymalny kąt azymutu względem kierunku południowego, z ewentualnym 

odchyleniem, gwarantującym wymaganą sprawność i efektywną pracę instalacji paneli fotowoltaicznych w skali całego roku, 

• projekt powinien przewidywać włączenie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejącą instalację elektryczną budynku, 

• projekt powinien zawierać niezbędne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urządzeń oraz 

wszelkie oświadczenia wymagane prawem, 

• projekt konstrukcji wsporczej układu PV powinien zawierać rysunki ustawienia paneli fotowoltaicznych pod optymalnym 

kątem. Konstrukcja powinna być wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, odporna na korozję i promieniowanie UV bez 

konieczności stosowania powłok i farb zabezpieczających, 
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• należy zabezpieczyć pokrycie dachu lub elewację (w zależności gdzie będą prowadzone przewody) przed przeciekaniem 

na skutek wiercenia wszelakich otworów, 

• urządzenia i przewody powinny odpowiadać warunkom pracy instalacji (natężenia i napięcia), w której są zainstalowane, 

• należy przewidzieć miejsce obsługowe dla wszystkich projektowanych urządzeń, szczególnie przy lokalizacji inwertera. 

Zakres każdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montażem paneli fotowoltaicznych 

na dachu powinien zawierać, co najmniej: 

• kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpięcia istniejącej instalacji 

elektrycznej, 

• część opisową do ww. schematu ideowego określającą: 

− orientację dachu (azymut) i kąt pochylenia dachu, 

− opis rodzaju dachu i jego konstrukcji, 

− opis pokrycia dachowego, 

− orientację paneli fotowoltaicznych (azymut) i kąt ich pochylenia względem poziomu, 

− elementy instalacji paneli fotowoltaicznych występującej w schemacie ideowym, ze szczególnym uwzględnieniem 

inwertera 

• wykaz urządzeń instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacją techniczną urządzeń, 

• obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojów przewodów, obciążeń elementów instalacji, parametrów 

wymaganych zabezpieczeń, 

• kwestie współdziałania z instalacją odgromową, 

• wykaz pozostałych elementów projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych, 

• kompletne wypełnione w imieniu właściciela zgłoszenie mikroinstalacji do operatora 

Uwaga: Dopuszca się montaż paneli na podłożu gruntowym 

6.5.7. Szkolenie personelu 

Wykonawca po zakończeniu robót, bezpośrednio po przeprowadzonej próbie eksploatacji przeprowadzi szkolenie personelu 

w zakresie użytkowania zainstalowanych (bardziej skomplikowanych) urządzeń takich jak: falowniki, softstarty itp. 

6.5.8. Kontrola jakości 

Wszystkie materiały do wykonania robot muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz muszą posiadać 

świadectwa jakości producentów, wymagane certyfikaty i być zatwierdzone przez Inspektora. 

Kontrola Jakości wykonania robot polega na kontroli zgodności wykonania robot z Dokumentacją Projektową i poleceniami 

Inspektora. 

6.5.9. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiały powinny przejść testy fabryczne zgodnie z procedurami producenta a ich 

certyfikaty zgodności i świadectwa powinny być przekazane Zamawiającemu. Należy przeprowadzić badania sprawdzające 

kalibrację przetworników oraz dokonać niezbędnych ustawień i prób np.: rezystancji izolacji. 

- Badania i Pomiary w trakcie robót 

Wykonawca przed podaniem napięcia zasilającego do wszystkich urządzeń powinien 

przeprowadzić następujące czynności: 

- testy skuteczności ochrony przeciwporażeniowej; 

- pomiary rezystancji uziemienia systemu; 
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- pomiary rezystancji izolacji silników; 

- sprawdzenie ciągłości żył przewodów i kabli po ich ułożeniu. 

- Próby funkcjonalne 

Należy dokonać nastaw zabezpieczeń termicznych silników, zabezpieczeń nadprądowych wyłączników samoczynnych, 

wyłączników różnicowoprądowych, przekaźników zabezpieczających, próby funkcjonalne układu SZR rozdzielni głównej. 

Należy wykonać próby funkcjonalne agregatu prądotwórczego. 

Wspólnie z branżą AKPiA należy wykonać próby funkcjonalne sterowań ze sterownika PLC. Należy wykonać próby 

funkcjonalne instalacji oświetleniowej. 

6.5.10. Odbiór robót 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednocześnie przedkładając Inspektorowi do 

oceny i zatwierdzenia Dokumentację Powykonawczą Robót. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z 

postanowieniami Umowy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE I NADZORY 
� 14-100 Ostróda ul. Racławicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostróda ul. Lubawska 6    
�         501 619 170, � biuro@inntech.com.pl 

106 | S t r o n a  
 

7. Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu Zamówienia dotyczącego budowy sieci wodociągowych 

7.1. Stan projektowany 

7.1.1. Odcinek sieci  wodociągowej Ciemna Wola - Szwaruny 

Projektowany odcinek  sieci wodociągowej Ciemna Wola – Szwaruny będzie miał za zadanie połączyć obszar zasilany ze 

stacji uzdatniania wody w Szwarunach do obszaru zasilanego z ujęcia wody w Galinach. Rurociąg zostanie wykonany z rur 

PE fi 160 SDR 17 PN 10. Po wykonaniu ruruociagu planowane jest wyłączenie ujęcia wody w Szwarunach. Zakładana 

projektowana długość sieci 2925 m. 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 16/28; 16/29; 16/57; 6/1; 7; 8/2; 5/10 obręb Ciemna Wola gm. Bartoszyce 

- 362; 361/3; 361/1; 360/1; 360/2; 416; 315; 317; 318; 319; 322; 458; 434; 290/2; 290/3; 368; 163; 160; 395 obręb Minty gm. 

Bartoszyce 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU. 

Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami, na których  zostanie zaprojektowana 

sieć wodociągowa. 

7.1.2. Pierścień Osieka - Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odcinków sieci wodociągowej 

Pierścień Osieka-Szwarunki będzie obejmował wykonanie dwóch odicnków sieci wodociągowych mających na celu 

utworzenie pierścienia dla sieci wodociągowej w obrębie ww. miejscowości.. Wybudowane odcinki sieci będą miały na celu 

zasilenie wyżej wymienionych miejscowości ze Stacji Uzdatniania Wody w Galinach po wykonaniu jej przebudowy. 

Wykonanie pierścieni ustabilizuje ciśnienie w sieci i zapewni odpowiednią wydajność oraz jakość wody dostarczaną do 

odbiorców. Poprawa ciśnienia w sieci wodociagowej i wydajności poprawi również wymagania niezbędne do celów p.poż 

dla obszaru zasilanego z SUW Galiny. 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 1895 m (w tym cztery przewierty pod drogami. jeden przewiert sterowany pod rowem i jeden przewiert 

sterowany pod rzeką Suszyca) 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 99/2; 307; 291/1; 95/4 obręb Krawczyki gm. Bartoszyce 

- 372; 3325/4; 3325/3; 3325/2 obręb Minty gm. Bartoszyce 

- 138/10; 162; 143, 147; 148/1; 148/2; 150/2; 180/2; 151/2; 152; 153; 154; 155; 156; 157; 220/2; 226; 227; 159; 160/2; 160/1 

obręb Osieka gm. Bartoszyce 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU. 

Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami, na których  zostanie zaprojektowana 

sieć wodociągowa. 

7.1.3. Pierścień Bukowo- Krawczyki obejmujący wykonanie jednego odcinka sieci wodociągowej 

Pierścień Bukowo-Krawczyki będzie obejmował wykonanie jednego odcinka sieci wodociągowej mającego na celu 

utworzenie pierścienia dla istniejącej sieci wodociągowej w obrębie ww. miejscowości. 

Sieć zostanie wykonana z rur PE fi 110 SDR 17 PN 10. 

Długość sieci ok. 1350 m (w tym jeden przewiert sterowany pod rzeką Suszyca) 
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Wybudowany odcinek sieci będzie miał na celu na celu zasilenie wyżej wymienionych miejscowości ze Stacji Uzdatniania 

Wody w Galinach po wykonaniu jej przebudowy. Wykonanie pierścienia ustabilizuje ciśnienie w sieci i zapewni odpowiednią 

wydajność oraz jakość wody dostarczaną do odbiorców. Poprawa ciśnienia w sieci wodociagowej i wydajności poprawi 

także, wymagania niezbędne do celów p.poż dla obszaru zasilanego z SUW Galiny. 

Inwestycja zostanie zlokalizowana na następujących działkach: 

- 434/2; 304/2; 339 obręb Krawczyki gm. Bartoszyce 

- 56/4; 56/3; 54/3; 54/6; 54/8; 298; 19/4 obręb Bukowo gm. Bartoszyce 

Dokumenty przedstawiające stan własnościowy ww. działek stanowią załącznik do PFU. 

Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami, na których  zostanie zaprojektowana 

sieć wodociągowa. 

 

7.2. Sieć wodociągowa – wymagania ogólne 

Projektowana sieć będzie pracować przez cały okres  w sposób ciągły, więc jej zagłębienie powinno być poniżej strefy 

przemarzania gruntu, nie mniej niż 1,6 m poniżej terenu.  

Sieć winna spełniać wszystkie wymagania określone w Polskich Normach oraz odrębnych przepisach prawach, a przede 

wszystkim zapewnić:  

- Niezawodność dostawy wody,  

- Dostarczenie wody w wymaganej ilości, pod pożądanym ciśnieniem i odpowiedniej jakości, spełniające wymagania 

określone przepisami prawa dla wszystkich użytkowników objętych zasięgiem sieci,  

- Ciśnienie robocze w przewodach sieci rozdzielczej nie powinno przekraczać 0,6 MPa (6bar)  

- Ciśnienie u końcowego odbiorcy w punkcie czerpalnym powinno wynosić minimum 0,15 MPa (1,5 bar)  

Do budowy należy stosować materiały dopuszczone do powszechnego obrotu, spełniające Polskie Normy i posiadające 

aprobaty techniczne Państwowego Inspektora Sanitarnego, atesty Państwowego Zakładu Higieny do stosowania w sieciach 

wodociągowych.  

Należy uzyskać od zarządcy sieci warunki włączenia projektowanej sieci wodociągowej do istniejącej sieci wodociągowej.    

   

7.3. Stosowanie Norm, oznakowania Wyrobów  

Przy realizacji przedmiotu zamówienia Wykonawca winien stosować ujednoliconą technologie zastosowania materiałów i 

armatur. Stosowane wyroby powinny spełniać wymagania określone w normach zharmonizowanych, europejskich 

aprobatach technicznych lub w przypadku ich braku w Polskich Normach lub dla wyrobów, dla których nie ustanowiono 

norm, aprobatach technicznych.  

  

7.4. Odstępstwa  

Zamawiający dopuszcza korekty przebiegu projektowanych sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Ostateczną trasę ustali 

projektant po uzgodnieniu z inwestorem oraz właścicielami/zarządzającymi działkami,  na których zostanie 

zaprojektowana sieć wodociągowa i kanalizacyjna. Projekt przyłączy wodociągowych i kanalizacyjnych powinien zostać 

uzgodniony i zaakceptowany przez zamawiającego i właścicieli działek, po których zostaną poprowadzone.  
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7.5. Bezpieczeństwo technologii  

Oferent winien uwzględnić wszelkie ryzyko wynikające z zastosowanej technologii. Proces technologiczny musi być 

bezpieczny i należy podjąć wszelkie środki dla uniknięcia niebezpieczeństwa dla obsługi urządzeń, otoczenia i osób trzecich 

w czasie uruchomienia, normalnej pracy, awaryjnych przerw w zasilaniu i remontów. W szczególności Oferent zastosuje 

systemy zabezpieczeń i systemy alarmowe tam, gdzie omyłkowe działanie może powodować zakłócenia normalnej pracy 

sieci wodociągowej i systemu kanalizacyjnego.  

 

7.6. Wymagania budowlane i materiałowe 

7.6.1. Materiały łączące  

Wszystkie nakrętki i śruby zaopatrzone zostaną w podkładki umieszczone pomiędzy śrubą a nakrętką, grubość podkładek 

winna być zgodna z normą. Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania użyte zewnętrznie bądź w innych 

miejscach narażonych na kontakt z wodą lub wilgocią, (lecz na stałe nieprzebywające w środowisku wodnym), wykonane 

zostaną ze stali kwasoodpornej Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania stosowane do użytku 

wewnętrznego w środowisku nie narażonym na kontakt z wodą należy poddać cynkowaniu, a wszystkie odsłonięte 

powierzchnie należy po złożeniu i dopasowaniu pomalować.  

7.6.2. Rury  

Rury oraz wszelkie elementy łączące je muszą być materiałami pierwszej klasy, o regularnym kołowym przekroju i 

jednakowej grubości, wolne od zgorzelin, rozwarstwień, porowatych struktur i innych defektów.  

Materiał rur i kształtek: PE i PE RC.  

Ciśnienie nominalne dla rur i kształtek: PN 10 bar.  

Dopuszcza się transport następujących rodzajów medium:  

- woda,  

- woda z chlorem.  

Łączenie rur i kształtek należy wykonać za pomocą zgrzewania za pomocą zgrzewarek lub za pomocą kształtek 

elektrooporowych.  

7.6.3. Hydranty  

Wymagania: Hydrant p.poż. sztywny nadziemny DN 80, DN 100 wraz  z zasuwą z żeliwa sferoidalnego z uszczelnieniem, 

wraz z kolanem dwu kołnierzowym ze stopką  obudową teleskopową oraz skrzynką do zasuw żeliwną dużą.  

7.6.4. Zasuwy  

Wymagania:  Zasuwy z żeliwa sferoidalnego, kołnierzowe na ciśnienie nominalne 1,6 MPa (16 bar) posiadające 

obowiązujące atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz certyfikat jakości 950 9001 o średnicach Ø 150, 

100 mm, Ø 80 mm. Korpus i pokrywa zewnątrz i wewnątrz epoksydowe. Wrzeciono ze stali nierdzewnej. Klin z 

wulkanizowaną powłoką zewnątrz i wewnątrz powłoką elastomerową (dopuszczoną do kontaktów z wodą pitną). Śruby z 

łbem walcowanym o gnieździe sześciokątnym ze stali St8,8 wpuszczone całkowicie chronione przed korozją.  

Obudowy do zasuw teleskopowe z PP lub PE. Skrzynki do zasuw żeliwne  z napisem „woda”.  

Połączenia kołnierzowe należy izolować rękawami termokurczliwymi lub taśmą PE. Wokół skrzynek do zasuw należy 

wykonać opaskę z betonu B-15. Zasuwy  w wykopie należy układać na podłożu betonowym – blok oporowy.  
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7.6.5. Materiały na podsypkę i obsypkę  

Materiałem stosowanym na podsypkę powinien być piasek drobno lub średnio ziarnisty spełniający wymogi normy PN-86B-

02480. Grubość podsypki: 10 cm.  

7.6.6. Oznakowanie uzbrojenia  

Armaturę zabudowaną na sieci wodociągowej należy oznakować zgodnie z PN-86/B09700. Opisy wykonane w sposób 

trwały, czytelny odporny na warunki atmosferyczne. Tabliczki lokalizować na trwałych elementach ogrodzeń za zgodą 

właściciela nieruchomości lub na słupkach betonowych szerokości tabliczki  z pomalowanym na niebiesko pasem 5 cm od 

góry.  

7.6.7. Odwodnienie wykopów.  

Odwodnienia należy umieszczać w każdym najniższym punkcie profilu podłużnego przewodu, z tym, że jeżeli w najniższym 

punkcie wypada zasuwa, to odwodnienie należy umieścić przed lub za zasuwa  

7.6.8. Sprzęt  

Sprzęt niezbędny do wykonania zakresu prac budowlanych zawartych w niniejszym programie to:  

- koparko – ładowarki,  

- sprzęt do zagęszczania gruntu,  

- samochody skrzyniowe, samowyładowcze,  

- spawarki, zgrzewarki do PE,  

- szalunki, szpadle, łopaty, wiadra, taczki, zabezpieczenia drogowe.  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

właściwości wykonywanych robót montażowych jak i przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 

załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. liczba jednostek  i wydajność sprzętu powinna gwarantować 

przeprowadzenie robót zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej terminie 

przewidzianym umową. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.  

7.6.9. Transport  

Rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, którym są przewożone. Końce rur winny być 

zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wkładkami.  

Przewożenie kruszywa i piasku może odbywać się przy wykorzystaniu środków transportu do tego celu przystosowanych, 

najlepiej samochodów samowyładowczych. Materiały należy zabezpieczyć przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub 

zawilgoceniem w czasie transportu.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie, na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportów będzie zapewniać prowadzenie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w PFU w terminie przewidzianym przez Zamawiającego.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych obciążeń na osie  i innych parametrów technicznych.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy  

7.6.10. Składowanie  

Rury należy składować na gładkiej powierzchni, wolnej od ostrych występów  i nierówności w pozycji poziomej.  
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Magazynowanie urobku wzdłuż wykopów w odkładzie spulchnionym. Magazynowanie piasku punktowe w sąsiedztwie 

wykopu.  

7.7. Wykonanie robót  

7.7.1. Roboty ziemne.  

Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne – Wymagania 

i badania przy odbiorze oraz PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Przed 

przystąpieniem do robót wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu  i punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w 

terenie.  

Wykopy o szerokości 0,8-0,9 m należy wykonać mechanicznie koparkami podsiębiernymi. Warstwę ziemi urodzajnej należy 

składować po jednej stronie wykopu, a pozostały urobek po drugiej stronie wykopu. Wykonać należy wykop otwarty o 

głębokości o 10 cm większej niż na profilu. Na dnie wykopu wykonać warstwę wyrównawczą tj. 10 cm piasku. po ułożeniu 

rurociągu należy przystąpić do osypki rury i jej zasypki piaskiem grubości 15 cm po zagęszczeniu. Pozostałą głębokość 

wykopu zasypać gruntem rodzimym złożonym obok wykopu w ten sposób, ze ostatnią warstwę tworzyć będzie ziemia 

urodzajna. Nadmiar urobku należy rozplantować mechanicznie w miejscu do tego wyznaczonym.  

7.7.2. Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.  

Każdorazowo należy wykonać zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego znajdującego się na trasie wykopów. 

Koszt związany z wykonaniem niezbędnego zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego należy ująć w koszcie budowy. Jeżeli 

nieznana jest rzeczywista rzędna istniejącego uzbrojenia w miejscu kolizji, należy wykonać odkrywki celem ustalenia jego 

prawdziwego położenia.  W rejonie kolizji wszelkie prace należy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności.  

Przy zasypie rury wodociągowej należy zwrócić uwagę na dokładne podbicie rury.  

9.2 Układanie przewodów oraz ich montaż.  

Roboty montażowe należy wykonać w suchym wykopie. Dno wykopu wykonać  w spadku zgodnie z profilem podłużnym. 

Rury powinny być układane w otwartym, umocnionym wykopie na podsypce piaskowej i obsypce zagęszczonymi warstwami 

gruntu. Rury przed ich bezpośrednim układaniem należy wewnątrz i na zewnątrz starannie oczyścić. Połączenia rur 

wykonywać poprzez zgrzewanie doczołowe. Odbiór robót montażowych dokonać zgodnie z normą wg PN-B-10725:1997r. 

– „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. 

7.7.3. Przewierty sterowane 

Do przewiertów horyzontalnych dla budowy sieci wodociągowej oraz przyłączy stosować rury PE typu 100-RC o 

podwyższonej odporności na propagację pęknięć oraz odporności na korozję naprężeniową. Przewierty wykonać maszyną 

np. Wiertnicą horyzontalną JT30 Ditch Witch. 

UWAGA: Na wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania sprawdzenia posadowienia wszystkich sieci istniejących na trasie 

przewiertu. Należy wykonać odkrywki sieci lub precyzyjne badanie wykrywaczem przewodów. Maszynę do przewiertów 

sterowanych ustawiać w miejscach z możliwością dojazdu. Teren po przewiertach sterowanych należy uprzątnąć z płuczki 

i doprowadzić do stanu pierwotnego. Połączenia odcinków wykonywanych przewiertem z odcinkami w wykopie otwartym 

łączyć za pomocą muf elektrooporowych. 

7.7.4. Odtworzenie nawierzchni  

Istniejące nawierzchnie drogowe, posesje prywatne oraz pozostałe nieruchomosci odtworzyć do stanu pierwotnego. Wykopy 

wykonać schodowo z rozdziałem na poszczególne warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Odsadzki powinny wynosić 30 cm z 

każdej strony dla każdej z warstw. Po zasypaniu wykopów badany będzie stopień zagęszczenia gruntu. Roboty 
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odtworzeniowe nawierzchni muszą zostać odebrane protokolarnie przez zarządcę drogi lub właściciela danej 

nieruchomości. 

 

8. Wymagania do dokumentacji projektowej  

- Zamawiający wymaga opracowania dokumentacji projektowej dla każdego z zadań zgodnie z aktualnymi przepisami i 

aktualnym poziomem wiedzy technicznej.  

- Zamawiający nie dopuszcza do stosowania rozwiązań prototypowych.  

- Wykonawca na podstawie pełnomocnictwa Inwestora wystąpi i uzyska wszelkie niezbędne decyzje, opinie i uzgodnienia 

wymagane przepisami prawa.  

- Wykonawca będzie dysponował do projektowania zespołem doświadczonych projektantów posiadających wymagane 

Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, 

należących do odpowiednich organizacji samorządu zawodowego.  

- Wykonawca sporządzi dokumentację projektową w taki sposób, że Roboty według niej wykonane będą nadawały się do 

celów, dla jakich zostały przeznaczone.  

- Wykonawca ponosi odpowiedzialność za poprawność przyjętych rozwiązań. Jakiekolwiek rozwiązanie, które może w 

przyszłości powodować problemy z eksploatacją i utrzymaniem wynikające z oferowanego taniego wykonania nie będzie 

zaakceptowane.  

- Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca zweryfikuje dane wyjściowe do projektowania przygotowane przez 

Zamawiającego, przeanalizuje i zweryfikuje posiadaną przez Zamawiającego dokumentację, wykona na własny koszt 

wszystkie badania, analizy uzupełniające, niezbędne dla prawidłowego wykonania zamówienia, w tym w szczególności 

wykona inwentaryzację przeprowadzi badania geotechniczne podłoża gruntowego w zakresie niezbędnym dla 

prawidłowego zaprojektowania i wykonania fundamentów i posadowienia obiektów budowlanych.  

- Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego uzgadniania z Zamawiającym w każdej fazie realizacji dokumentacji, 

projektowanych rozwiązań branżowych.  

- Wykonawca w imieniu Zamawiającego uzyska pozwolenie na użytkowanie.  

Zamawiający wymaga, że jeśli konieczne będzie przeprowadzenie działań nie wymienionych w PFU, a koniecznych dla 

prawidłowego przeprowadzenia prac projektowych lub inwestycyjnych i uzyskania pozwolenia na użytkowanie to 

Wykonawca musi je uznać za włączone zarówno do zadania jak i wynagrodzenia.  

 

8.1. Projekt zagospodarowania terenu i architektoniczno-budowlany  

Wykonawca wykona Projekty dla każdego z zadań, zgodne z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w szczególności 

określone w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333, z późn. zm.) i w 

Rozporządzeniu Ministra Rozwoju z dnia 18 września 2020 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz. U 2020r. poz. 1609 ze zmian.). Włącznie z uzyskaniem prawomocnego pozwolenia na budowę.  

 

8.2. Projekt techniczny  

Wykonawca wykona Projekt techniczny dla każdego z zadań, zgodny z wymaganiami Rozporządzeniu Ministra Rozwoju z 

dnia 18 września 2020 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2020 r. poz. 1609 ze 

zmian.).  
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8.3. Pozwolenie wodno-prawne  

Wykonawca wykona operat wodno – prawny, zgodnie z wymaganiami Ustawy z 20 lipca 2017 r Prawo Wodne (Dz. U. 2017 

poz. 1566 z póź. zmianami), włącznie z uzyskaniem prawomocnego pozwolenia wodno-prawnego na przejścia pod ciekami 

wodnymi sieci wodociągowej. 

 

8.4. Dokumentacja powykonawcza  

Wykonawca sporządzi Dokumentację powykonawczą dla każdego z zadań wraz z niezbędnymi opisami w zakresie i formie 

jak w Dokumentacji projektowej, a ich treść przedstawiać będzie Roboty tak, jak zostały przez Wykonawcę zrealizowane.  

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania 

aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz 

elementy uzbrojenia sieci należy poddawać pomiarowi powykonawczemu po ułożeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem 

(zasypaniem). Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporządzić dokumentację 

geodezyjno - kartograficzną, zawierającą dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę zasadniczą oraz do ewidencji sieci 

uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej powinna być zgodna z 

aktualnie obowiązującymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami właściwego ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej. Inwentaryzacja geodezyjna musi posiadać potwierdzenie przyjęcia do zasobów ośrodka dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej.  

 

8.5. Nadzory autorskie  

Wykonawca zapewni, przez cały okres realizacji zadania, sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantów — autorów 

Dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie odbywać się będą w 

zakresie koniecznym oraz na żądanie Zamawiającego.  

W zakresie nadzoru autorskiego objętego niniejszym zamówieniem leży:  

- wyjaśnianie wątpliwości dotyczących projektu i zawartych w nim rozwiązań (zgodnie z art.20.1.3 Ustawy z dnia 7 lipca 

1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, z późniejszymi zmianami), stwierdzania w toku wykonywania Robót 

budowlanych zgodności realizacji z projektem, uzgadniania możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku 

do przewidzianych w projekcie, zgłoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (zgodnie z 

art. 20.1.4b Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane;  

- pełniący nadzór autorski w czasie realizacji Robót budowlano montażowych jest zobowiązany do pobytów na Terenie 

Budowy w miarę potrzeb lub na wezwanie Zamawiającego;  

- dokonywanie korekt Dokumentacji projektowej, jeżeli okaże się, że nie spełnia wymagań zawartych w niniejszym PFU. 

Jeżeli w wyniku działania lub zaniechania Wykonawcy powstaną trudności w realizowaniu budowy to Wykonawca będzie 

zobowiązany do dokonania takich korekt w Dokumentacji projektowej lub wykonania Dokumentacji zamiennej aby 

wyeliminować lub zminimalizować ewentualne straty lub opóźnienia z tym związane.  

 

8.6. Prawa autorskie  

Wykonawca po zakończeniu okresu gwarancyjnego przeniesie na Zamawiającego autorskie prawa majątkowe do 

wykonanych programów komputerowych sterujących pracą stacji uzdatniania wody oraz systemów wizualizacji łącznie z 

kodami zabezpieczającymi i licencjami.   
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- w wyniku przeniesienia praw autorskich Zamawiający nabywa wyłączne prawo do korzystania z nich w pełnym zakresie.   

- przeniesienie praw nastąpi z chwilą podpisania protokołu pogwarancyjnego.  

- w chwili przeniesienia prawa autorskie będą przysługiwały Zamawiającemu w całości, w pełnym zakresie i bez ograniczeń.  

- prawa autorskie przeniesione na Zamawiającego nie będą w żaden sposób ograniczone ani obciążone.  

 

8.7. Inne  

Wykonawca w ramach zadania wykona dla każdego z zadań objętych PFU:  

- 5 egzemplarzy projektu PZT i PAB zawierającego między innymi:  

- aktualne mapy do celów projektowych - aktualne mapy sytuacyjno - wysokościowe do celów projektowych zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995 r. „w sprawie zakresu opracowań 

geodezyjno - kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie” (Dz. U. nr 25, poz. 133) oraz 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.200 3r. z poźn. zmianami (Dz. U z 2003r. Nr 120 poz. 1133) - w wersji 

drukowanej oraz cyfrowej. Mapy winny posiadać klauzule Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.  

- rozpoznanie warunków gruntowych do określenia warunków posadowienia obiektów - sporządzenie dokumentacji 

geologiczno- inżynierskiej dla przedmiotowego zadania zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo 

geologiczne i górnicze (Dz.U. z 2014 r. poz. 613),  

- komplet niezbędnych opinii, uzgodnień i sprawdzeń rozwiązań projektowych z odpowiednimi instytucjami oraz 

właścicielami nieruchmości 

- informację projektanta o wymaganiach bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  

Dokumentacje powinny umożliwiać uzyskanie pozwolenia na budowę lub zgłoszenia robót w zakresie objętej niniejszym 

Programem Funkcjonalno - Użytkowym.   

- 5 egzemplarzy projektu technicznego opracowanego na podstawie projektu budowlanego. Projekty powinny być 

opracowane z uwzględnieniem warunków zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak również szczegółowych 

wytycznych Inwestora.  r 3 egzemplarze projektu robót geologicznych opracowanych na podstawie przepisów.  

- 2 egzemplarze Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych ze szczegółowością wskazaną w 

Rozporzadzeniu w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 

i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) celem wykorzystania przy 

odbiorze robót budowlanych.  

- 2 egzemplarze przedmiaru robót zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie 

określenia metod i podstaw sporządzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych 

oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, 

poz.1389 ) w jednym egzemplarzu w formie papierowej oraz w jednym egzemplarzu w formie elektronicznej, służącego do 

rozliczeń finansowych robót budowlanych. 

- Spis opracowań z oświadczeniem, że dokumentacja wykonana jest zgodnie z obowiązującymi przepisami techniczno – 

budowlanymi, normami  i wytycznymi oraz, że została wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma 

służyć.  

Całość opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej jak również  w  wersji elektronicznej  na  

dysku CD lub DVD.  
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Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem  następujących  formatów 

elektronicznych:  

• Rysunki, schematy, diagramy – PDF, lub format DXF  

• Opisy, zestawienia, specyfikacje – PDF lub format MS Word, MS Excel  

Wszelkie opłaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych działań związanych z uzyskiwaniem 

uzgodnień, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczyć do ceny  opracowania  dokumentacji  projektowej.  

Dokumentacja projektowa musi zostać zaakceptowana przez Zamawiającego i Inspektora nadzoru. Rozpoczęcie 

jakiejkolwiek części Robót będzie dozwolone jedynie po zaakceptowaniu przez Zamawiającego i zatwierdzeniu przez 

Inspektora dokumentacji projektowej tych Robót. Wszystkie zmiany i modyfikacje wymagane przez Inżyniera będą 

wykonywane bez jakiejkolwiek dodatkowej opłaty. W wypadku żądania przez Inżyniera zmian przedłożonej przez 

Wykonawcę dokumentacji, Wykonawca uwzględni uwagi Inżyniera i ponownie przedłoży Inżynierowi do zatwierdzenia 

kompletny projekt w dwóch egzemplarzach. 

 

9. Rozruch 

Uruchomieniu i próbom należy poddać wszystkie urządzenia niezbędne do prawidłowego funkcjonowania ujęcia wody 

dostarczone w ramach niniejszej umowy, po włączeniu ich w układ funkcjonujący przed przebudową lub wykonaniu nowego 

układu funkcjonalnego. Wykonawca uruchomi, wykona wszystkie niezbędne próby, jak również wszelkie inne działania 

niezbędne do oddania Robót do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiającemu oraz wyposaży obiekty nowe w 

niezbędny sprzęt BHP i p.poż. 

 

10. Instrukcje obsługi 

Wykonawca przekaże Zamawiającemu instrukcję obsługi nie później niż 2 tygodnie po odbiorze robót. 

Instrukcja obsługi i konserwacji winna zawierać co najmniej: 

- wyczerpujący opis zakresu działania i możliwości jakie posiada instalacja i każdy z jej elementów składowych, 

- opis trybu działania wszystkich systemów, 

- schemat technologiczny instalacji, 

- plan sytuacyjny przedstawiający instalację po zakończeniu Robót, 

- rysunki przedstawiające rozmieszczenie Urządzeń, 

- pełną i wyczerpującą instrukcję obsługi instalacji, 

- instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wyłączania dla instalacji i wszystkich elementów składowych, 

- specyfikacje wszystkich stałych i zmiennych nastaw wyposażenia, zweryfikowanych podczas Rozruchu, 

- procedury przestawień sezonowych, 

- procedury postępowania w sytuacjach awaryjnych, 

- procedury lokalizowania awarii. 

Dokumentacje techniczno-ruchowe DTR 

Wykonawca dostarczy DTR w języku polskim dla wszystkich Urządzeń. 
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11. Wymagania Zamawiającego dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

11.1 Wymagania ogólne 

Inwestycja musi być prowadzona z zachowaniem ciągłości dostawy wody do sieci wodociągowej z zachowaniem 

parametrów jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 

07.12.2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi z późniejszymi zmianami. 

Wykonawca jest zobowiązany do bezwzględnego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania oraz 

prowadzenia i ukończenia robót. Wykonawca będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 

wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robót. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Brak 

przywołania jakiegokolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiązku 

jej stosowania przy realizacji robót. 

W przypadku, gdy Materiały i Urządzenia lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Wymaganiami PFU, a nie posiadające 

akceptacji Inwestora i Inspektora Nadzoru, to takie materiały i urządzenia będą niezwłoczne zastąpione innymi, 

spełniającymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli prawo lub względy praktyczne wymagają, aby niektóre dokumenty wykonawcy były poddane weryfikacji przez osoby 

uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie władze to przeprowadzenie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnień będzie 

przeprowadzone przez Wykonawcę ̨na jego koszt przed przedłożeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez 

Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. 

Kierownicy poszczególnych Robót przewidzianych do wykonania w ramach realizacji niniejszej inwestycji winni posiadać 

uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujętymi w niniejszym opracowaniu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementów Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową lub przekazanymi na piśmie instrukcjami Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca na własny koszt skoryguje wszelkie pomyłki i błędy w czasie trwania Robót, jeśli wymagać tego będzie 

Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiającego. 

 

11.2. Zakres prac 

Zakres prac został opisany szczegółowo w niniejszym PFU. Zakres prac winien obejmować wykorzystanie istniejących 

obiektów oraz budowa nowych z dostosowaniem ich do projektowanych potrzeb i aktualnych standardów urządzeń w nich 

zastosowanych. 

Stosowanie przepisów prawa i innych przepisów 

Wykonawca winien znać wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami, wydane 

przez władze centralne i miejscowe, i będzie w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robót. 

Ważniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branżowe związane z Robotami podane zostały w niniejszym Programie 

Funkcjonalno-Użytkowym. 

Wykonawca zobowiązany jest do bezwzględnego przestrzegania Polskiego prawa w trakcie zarówno projektowania jak i 

prowadzenia i ukończenia Robót. Istotnym elementem wytycznych, o których mowa powyżej są wszelkiego rodzaju 

uzgodnienia branżowe uzyskane przez Wykonawcę na etapie zatwierdzania Dokumentacji. 
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Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystywania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 

informować Inspektora/Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Zgodność robót z projektem i wymaganiami Zamawiającego Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania Robót zgodnie 

z Dokumentacją oraz poleceniami Inspektora/Zamawiającego. W przypadku rozbieżności w ustaleniach w poszczególnych 

dokumentach obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Akcie Umowy. Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty 

i dostarczone Materiały i Urządzenia winny być zgodne z Umową oraz dokumentacją projektową wykonaną przez 

Wykonawcę. Cechy Materiałów i Urządzeń muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami. W 

przypadku, gdy Materiały, Urządzenia lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Wymaganiami Zamawiającego iwpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie Materiały i Urządzenia będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 

elementy rozebrane na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów i opuszczeń w wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu zobowiązany 

jest natychmiast powiadomić Inspektora/Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian, poprawek, uzupełnień lub 

interpretacji. Przed rozpoczęciem prac projektowych Wykonawca przeanalizuje i zweryfikuje dane do projektowania na 

własny koszt wykona wszelkie badania i analizy uzupełniające, a niezbędne do prawidłowego wykonania Dokumentacji 

projektowej. Jeżeli prawo lub względy praktyczne wymagają, aby niektóre Dokumenty Wykonawcy podlegały weryfikacji 

przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie władze to przeprowadzenie tych weryfikacji i/lub uzgodnień 

będzie przeprowadzone przez Wykonawcę na jego koszt, przed przedłożeniem dokumentacji do zatwierdzenia przez 

Inspektora/Zamawiającego. 

Dokonanie weryfikacji lub uzgodnienia nie przesądza o zatwierdzeniu Dokumentacji przez Inspektora/Zamawiającego, który 

odmówi zatwierdzenia, jeżeli stwierdzi, że przedłożone Dokumenty Wykonawcy nie spełniają wymagań Umowy. 

W szczególności Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne 

niezbędne dla projektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i urządzeń do rozruchu i eksploatacji. 

Zatwierdzenie Dokumentów przez Inspektora/Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności wynikającej z 

Umowy. 

Pozwolenia 

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczęcia i zakończenia Robót Wykonawca zobowiązany jest 

uzyskać na własny koszt. Wykonawca zobowiązany jest do pełnego dostosowania swoich działań do wszystkich tych 

zezwoleń i winien w pełni umożliwić władzom wydającym te zezwolenia kontrole i badania Robót. 

Zamawiający udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. Decyzji i zezwoleń w zakresie wynikającym z 

obowiązującego prawa, według którego Zamawiający jest stroną w procesie inwestycyjnym. Pełną odpowiedzialność za 

uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwoleń, licencji na wykonanie Dokumentacji Projektowej oraz realizację Robót ponosi 

Wykonawca. Zamawiający udzieli Wykonawcy odpowiednich pełnomocnictw, jeżeli będzie to konieczne. 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 

Funkcję Inspektora Nadzoru Inwestorskiego będzie pełnić osoba wyłoniona przez Zamawiającego. Po podpisaniu Aktu 

Umowy z Wykonawcą Zamawiający przekaże Wykonawcy dane dotyczące Inspektora i jego personelu. 
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11.3. Teren Budowy 

Lokalizacja i dostęp do Terenu Budowy Działki, na których znajduje się obecnie SUW jest własnością Zamawiającego. W 

przypadku zaistnienia konieczności dostępu do dowolnego obszaru poza granicami opisanego wyżej Terenu Budowy, 

organizacja tego dostępu należy do obowiązków Wykonawcy. Dojazd do Terenu Budowy możliwy jest drogą publiczną, stan 

dróg na terenie inwestycji nie może ulec pogorszeniu. Wszelkie uszkodzenia wynikłe z działalności Wykonawcy winny być 

naprawione staraniem i na koszt Wykonawcy. 

- Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy w terminie określonym w Załączniku do Oferty, po uzyskaniu 

prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowę/zgłoszeniu robót i dokonaniuzgłoszenia do odpowiedniej jednostki 

administracji budowlanej. Do tego czasu Wykonawca będzie miał prawo wstępu na teren przyszłej budowy po 

wcześniejszym uzgodnieniu z Inspektorem i Użytkownikiem. 

Przekazanie terenu budowy nastąpi na podstawie sporządzonego przez Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inspektora i 

Użytkownika Harmonogramu. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania wytycznych Użytkownika dotyczących 

przekazanego terenu i obiektów. Przekazanie Terenu Budowy nastąpi za podpisaniem trójstronnego protokołu przekazania 

przez Wykonawcę, Zamawiającego (Użytkownika) i Inspektora. 

Po przekazaniu Terenu Budowy, a przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany do umieszczenia tablic 

informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego i będzie zawierała 

informacje dotyczące realizowanej Umowy. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji 

Robót. 

Należy wykonać następujące tablice informacyjne: 

- Tablicę informacyjną wg wzoru 

Wzór tablicy należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiającym, 

- Tablicę pamiątkową wg wzoru 

Wzór tablic należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiającym, 

- Tablicę informacyjną zgodną z rozporządzeniem 

Tablica powinna być przygotowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953, z późniejszymi zmianami). 

- Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca zabezpieczy, w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami prawa, wszystkie obiekty i Roboty przed 

dostępem osób nieupoważnionych. Oprócz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony 

wszystkich składników majątkowych i materiałów przez cały czas trwania Kontraktu. Wykonawca winien zapewnić wszystkie 

Roboty Tymczasowe jak drogi, przejścia, kładki nad wykopami, osłony i ogrodzenia, znaki i światła sygnalizacji ruchu oraz 

wszelkie inne budowle i urządzenia, które mogą być konieczne dla personelu Wykonawcy. 

- Zaplecze budowlane 

Zaplecze budowlane Wykonawcy winno spełniać wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Zaplecze należy zlokalizować 

w pobliżu terenu budowy, po uzgodnieniu miejsca z Inspektorem i Użytkownikiem. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał 

takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogą mu być potrzebne do własnego użytku. Wykonawca poniesie 
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wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały czas trwania budowy oraz rozbiórki. Na Wykonawcy spoczywa 

obowiązek uzyskania pozwolenia na dokonanie podłączeń niezbędnych mediów do zaplecza budowy. Wykonawca będzie 

ponosił koszty korzystania z przyłączonych mediów zgodnie z obowiązującymi opłatami w okresie wykonywania Robót. 

- Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy 

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny być wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrębie terenu Budowy. W miarę 

postępu Robót punkty niwelacyjne będą okresowo sprawdzane w odniesieniu do wartości głównej rzędnej niwelacyjnej. 

Poza obszarem prowadzenia Robót tymczasowe rzędne niwelacyjne będą usuwane. Sporządzenie dokładnej dokumentacji 

Terenu Budowy, przedstawiającej usytuowanie istniejących konstrukcji i cech charakterystycznych jest zadaniem 

Wykonawcy. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokonanie własnej interpretacji oraz ocenę kompletności uzyskanych 

informacji. 

- Pozostałe prace na Terenie Budowy 

W trakcie trwania Umowy nie przewiduje się realizacji innych robót, nieobjętych niniejszym PFU. 

- Czystość Terenu Budowy 

Teren Budowy należy utrzymywać w należytym porządku i czystości. Odpady należące do Wykonawcy winny być usuwane 

w sposób zorganizowany. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia utylizacji wszelkich odpadów powstających w 

wyniku prac rozbiórkowych, budowlanych, odpadów związanych z pobytem pracowników Wykonawcy na Terenie Budowy 

w sposób legalny, poprzez wywiezienie ich na składowisko odpadów. Niedozwolone jest wrzucanie odpadów do 

wykopanych rowów itp. przed ich zasypaniem. 

- Ochrona środowiska w czasie prowadzenia Robót 

Wykonawca zobowiązany jest do znajomości oraz stosowania w czasie prowadzenia Robót wszelkich przepisów 

dotyczących ochrony środowiska. Wykonawca będzie stosować się w szczególności do: 

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 880). 

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627) z późniejszymi zmianami 

i aktami wykonawczymi. 

- Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz. U. Z 2013 poz. 21) i aktami wykonawczymi (zgodnie z którą Wykonawca, 

między innymi, ma obowiązek przedłożenia staroście informacji o wytworzonych odpadach oraz sposobach 

gospodarowania tymi odpadami, na dwa miesiące przed rozpoczęciem działalności powodującej ich powstawanie). 

- Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 

niektórych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085). 

- Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu 

ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, 

poz. 984.). 

- Wypełniać obowiązki wynikające z decyzji administracyjnych. 

- Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 

społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 

działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

- lokalizację własnych baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
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- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem, lub pogorszeniem jakości wody, 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 

Wszelkie prace należy prowadzić pod nadzorem Inspektora/Zamawiającego i w uzgodnieniu z Użytkownikiem. 

- Formy ochrobny oprzyrody dla planowanej inwestycji 

- Stacja uzdatniania wody w Bezledach położona jest na obszarze Natura 2000 pn. Ostoja Warmińska PLB280015 

- Część projektowanej sieci wodociągowejznajduje się w obszarze chronionego krajobrazu Dolina Dolnej Łyny 

- Ochrona przed hałasem 

Podczas prowadzenia Robót, Wykonawca zobowiązany jest utrzymywać poziom hałasu na minimalnym poziomie, poprzez 

zastosowanie możliwie najmniej głośnych maszyn i urządzeń. Młoty pneumatyczne itp. powinny zostać wyposażone w 

tłumiki. Wszelkie maszyny i urządzenia emitujące hałas nie powinny być używane w nocy, podczas weekendów ani w dni 

świąt publicznych, za wyjątkiem maszyn i urządzeń niezbędnych do zapewnienia ciągłości pracy instalacji, oraz pomp 

odwadniających wykopy, jeśli będzie to konieczne. 

Poziom hałasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robót nie może przekroczyć 85db. W celu ochrony klimatu 

akustycznego prace rozbiórkowe należy prowadzić w porze dziennej. 

- Ochrona przeciwpożarowa 

Obiekty oraz urządzenia z nimi związane należy realizować w sposób zapewniający w razie pożaru: 

- nośność konstrukcji przez czas wynikający z przepisów, 

- ograniczenie rozprzestrzeniania się ognia i dymu w obiekcie, 

- ograniczania rozprzestrzeniania pożaru na sąsiednie obiekty, 

- możliwość ewakuacji ludzi oraz bezpieczeństwo ekip ratowniczych. 

Zapewnienie bezpieczeństwa pożarowego wymaga uwzględnienia m.in.: 

- przepisów ochrony przeciwpożarowej, 

- zasad oceny zagrożenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrożenia wybuchem, 

- warunków wyposażenia budynków lub ich części w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i stałe urządzenia gaśnicze, 

- zasad przeciwpożarowego zaopatrzenia wodnego, 

- wymagań dotyczących dróg pożarowych, 

- wymagań Polskich Norm: dotyczących w szczególności zasad ustalania: gęstości obciążenia ogniowego pomieszczeń i 

stref pożarowych, klas odporności ogniowej elementów budynku, 

niepalności materiałów budowlanych, stopnia palności materiałów budowlanych, dymotwórczości materiałów budowlanych, 

toksyczności produktów rozkładu spalania materiałów. 

Wykonawca przez cały czas prowadzenia Robót będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany 

odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych 

oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

Robót przez Personel Wykonawcy. 
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- Bezpieczeństwo w zakresie higieny i zdrowia 

Obiekty należy zaprojektować oraz wykonać z takich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób, aby nie stanowiły zagrożenia 

dla higieny i zdrowia użytkowników, w szczególności w zakresie: 

- nie miały wpływu na jakość wody, 

- wydzielania się gazów toksycznych, 

- obecności szkodliwych gazów lub pyłów w powietrzu, 

- niebezpiecznego promieniowania, 

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby, 

- nieprawidłowego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystości i odpadów w postaci stałej lub ciekłej, 

- występowania wilgoci w elementach budowlanych i/lub na ich powierzchni, 

- niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnętrznego, 

- przedostawania się gryzoni do wnętrza, 

- nadmiernego hałasu i drgań. 

- Bezpieczeństwo w zakresie obciążeń: 

Obiekty i urządzenia należy zaprojektować i wykonać w taki sposób, aby obciążenia mogące na nie działać w trakcie budowy 

i użytkowania nie prowadziły do: 

- zniszczenia całości lub części budynku, 

- przemieszczeń i odkształceń o niedopuszczalnej wielkości, 

- uszkodzenia części budynków, połączeń lub zainstalowanego wyposażenia, 

- znacznych przemieszczeń elementów konstrukcji, 

- zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny. 

Konstrukcja obiektów powinna spełniać warunki zapewniające nie przekroczenie stanów granicznych nośności oraz stanów 

granicznych przydatności do użytkowania w żadnym z jego elementów i w całej konstrukcji. Stany graniczne nośności uważa 

się za przekroczone, jeżeli konstrukcja powoduje zagrożenia dla bezpieczeństwa ludzi znajdujących się w obiekcie oraz w 

jego pobliżu, a także zniszczenie przechowywanego mienia lub wyposażenia. Stany graniczne przydatności do użytkowania 

uważa się za przekroczone, jeżeli wymagania użytkowe dotyczące konstrukcji nie są dotrzymywane. 

- Utrzymanie ruchu 

Roboty, które prowadzone będą na funkcjonujących obiektach Wykonawca będzie realizował we współpracy z personelem 

eksploatacyjnym i przy udziale Inspektora/Zamawiającego, tak aby zapewnić ciągłe funkcjonowanie obiektu. Wykonawca 

winien zapewnić, przez cały czas trwania Robót, dostęp do wszystkich obiektów technologicznych personelowi. 

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swój program i metody pracy na obiektach z personelem 

eksploatacyjnym przy udziale Inspektora/Zamawiającego. 

Rozbiórka lub usuwanie istniejących elementów, rurociągów lub instalacji będących w eksploatacji nie jest dopuszczalna do 

czasu zastąpienia lub wprowadzenia tymczasowego alternatywnego rozwiązania. Żadne roboty tymczasowe ani trwałe, 

które będą miały wpływ na normalny tryb eksploatacji istniejących urządzeń, nie będą wykonywane przed wcześniejszym 

uzyskaniem akceptacji Inspektora i Użytkownika. 

Jeżeli Wykonawca uszkodzi jakakolwiek część istniejących urządzeń lub instalacji co mogłoby zagrozić ciągłej dostawie 

wody lub jej jakości niezwłocznie usunie takie uszkodzenie. 
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- Pracownicy 

Robotnicy i personel techniczny Wykonawcy, przebywający na stałe na terenie budowy winien używać odpowiednich 

ujednoliconych roboczych uniformów lub kombinezonów oraz przestrzegać wytycznych Użytkownika związanych z 

przebywaniem pracowników Wykonawcy na terenie budowy. 

- Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia przed dokonaniem zgłoszeniem rozpoczęcia robót 

budowlanych oraz zapewni jego dostępność na Terenie Budowy, zgodnie z właściwymi przepisami prawa w tym zakresie. 

Wykonawca obowiązany jest do pełnego przestrzegania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W 

szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 

zdrowia, a w razie konieczności zapewni odpowiednie środki ochrony. 

- Szkolenie personelu 

Szkolenie personelu Zamawiającego i Użytkownika ma na celu zapewnienie niezbędnej wiedzy na temat technologii, 

eksploatacji i utrzymania urządzeń, instalacji oraz prac objętych projektem, w celu zapewnienia prawidłowej i nieprzerwanej 

pracy oraz utrzymania gwarantowanych parametrów zawartych w Umowie. 

- Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 

oraz uzyska od właścicieli tych urządzeń potwierdzenie informacji o lokalizacji, dostarczone mu przez Zamawiającego. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 

budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które 

mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Placu Budowy i powiadomić 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego i 

zainteresowanych właścicieli tych urządzeń oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

- Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia. 

Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 

będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. Pojazdy i ładunki 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Placu 

Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

- Ochrona Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty 

Rozpoczęcia do chwili Końcowego Odbioru Robót. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do chwili Końcowego Odbioru 

Robót. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadawalającym stanie 

przez cały czas, do chwili Końcowego Odbioru Robót. Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiającego może wstrzymać roboty, 
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jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

- Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt 

i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

- Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 

archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 

powiadomić Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych 

poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiającego po 

uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy 

zwiększyć cenę kontraktową. 

- Czasowe zajęcie terenu poza liniami rozgraniczającymi 

Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów wykonania robót poza liniami 

rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z 

właścicielami terenu oraz do przywrócenia go do stanu pierwotnego. 

 

11.4. Wyroby budowlane 

Wszystkie materiały i wyroby budowlane i instalacyjne mające kontakt z wodą muszą mieć atest PZH do stosowania do 

wody pitnej. Wyroby budowlane, w tym materiały, elementy i urządzenia, przeznaczone do Robót powinny spełniać prawne 

wymogi określone przez Prawo Budowlane, ustawy o wyrobach budowlanych. Wszelkie materiały, urządzenia i elementy 

gotowe do wykorzystania przy Robotach Stałych powinny być nowe, pierwszej klasy jakości i solidnego wykonania. 

Materiały należy dobierać, a elementy gotowe projektować w taki sposób, aby były odporne na mogące wystąpić w 

poszczególnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczególne warunki eksploatacji. W szczególności należy zapewnić, 

że: 

- produkty i materiały wystawione na kontakt z wodą pitną nie będą stanowić zagrożenia toksykologicznego, umożliwiać 

rozwoju mikrobów ani wywoływać zmian smaku lub zapachu albo przebarwienia wody; będą posiadać wydany przez 

właściwą instytucję certyfikat potwierdzający, że kwalifikują się do zastosowania w instalacjach doprowadzających wodę 

pitną, 

- produkty i materiały narażone na kontakt ze ściekami lub środowiskiem kanalizacyjnym nie mogą być biodegradowalne, 

- części zużywające się winny być łatwo dostępne. 

Wszystkie elementy składowe Urządzeń winny spełniać system norm. Wymagana jest pełna zamienność identycznych 

elementów. Wszystkie elementy Urządzeń, w których może zajść konieczność wymiany części, winny być opatrzone 

nieścieralnymi tabliczkami metalowymi podającymi wyraźnie nazwę producenta, numery seryjne i podstawowe informacje 

na temat zastosowania itp. Dane te winny być na tyle szczegółowe, by można było jednoznacznie opisać urządzenie w 

trakcie korespondencji i zamawiania części. 
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Nazwy producentów urządzeń i materiałów, które mają być zastosowane w obiektach, wraz z parametrami technicznymi, 

świadectwami badań i innymi istotnymi danymi zostaną przedłożone Inspektorowi/Zamawiającemu. 

Na żądanie Inspektora/Zamawiającego Wykonawca złoży u Inspektora/Zamawiającego wniosek o zatwierdzenie materiałów 

i urządzeń (wniosek materiałowy), przed złożeniem zamówienia u Dostawcy. Informacje we wniosku powinny być 

przedstawione w sposób jasny i staranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z Inspektorem/Zamawiającym. 

Zatwierdzenie przez Inspektora/Zamawiającego trwać powinno do dwóch tygodni, do czasu otrzymania zatwierdzonego 

egzemplarza z podpisem i datą Wykonawca nie powinien składać żadnych zamówień. 

W przypadku, gdy Urządzenia lub Materiały nie będą zgodne z zatwierdzonym Projektem Budowlanym, Wykonawczym lub 

Wymaganiami Zamawiającego i wpłynie to na niezadowalającą jakość wykonania Robót, Inspektor/Zamawiający może 

odrzucić proponowane Urządzenia i Materiały. Odrzucone Urządzenia i Materiały Wykonawca niezwłocznie zdemontuje i 

zastąpi je innymi, spełniającymi wymagania określone w niniejszym PFU, na swój koszt. 

- Materiały lub Urządzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami 

Wszelkie Materiały niezgodne z wymaganiami Zamawiającego zostaną przez Wykonawcę usunięte z Terenu Budowy lub 

złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Zamawiającego. O ile Inspektor/Zamawiający wyrazi zgodę na 

wykorzystanie tych materiałów do innych robót niż, te do których zostały zakupione, to ich koszt zostanie przez Inspektora 

przewartościowany. 

Wszystkie Roboty, w których znajdują się Materiały niezbadane i niezaakceptowane przez Inspektora/Zamawiającego, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem tych Robót i odmową zapłaty za nie. 

- Materiały niebezpieczne dla środowiska 

Niedozwolone jest używanie w trakcie prowadzenia Robót materiałów stwarzających zagrożenie dla środowiska. 

Stosowanie materiałów emitujących promieniowanie w stopniu wyższym, niż dozwolone w odnośnych przepisach nie 

zostanie zaakceptowane przez Inspektora/Zamawiającego. Do realizacji Robót nie dopuszcza się stosowania jakichkolwiek 

regenerowanych i odzyskiwanych materiałów. 

- Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia tymczasowego składowania Urządzeń i Materiałów, do czasu, gdy będą one 

potrzebne do Robót. Wszystkie Urządzenia i Materiały winny być zabezpieczone przed zniszczeniem, tak aby zachowały 

swoją jakość i właściwości do wykonania Robót i były dostępne do kontroli Inspektora/Zamawiającego. Wykonawca zapewni 

przechowanie Materiałów i Urządzeń zgodnie z wytycznymi ich producenta. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z 

Inspektorem/Zamawiającym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

Odpowiedzialność za Materiały i Urządzenia składowane na Terenie Budowy ponosi Wykonawca. Wyroby z tworzy 

sztucznych o ograniczonej odporności na podwyższone temperatury oraz promieniowanie UV należy chronić przed 

długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od innych źródeł ciepła. 

- Wariantowe stosowanie materiałów lub urządzeń 

Jeżeli rozwiązania projektowe dopuszczają możliwość wariantowego zastosowania Materiałów lub Urządzeń w 

wykonywanych Robotach, to Wykonawca winien powiadomić Inspektora/Zamawiającego o swoim zamiarze (wyborze 

rozwiązania), nie później niż 3 tygodnie przed planowanym użyciem Materiału. Wybrany i zaakceptowany materiał nie może 

być później zmieniony bez zgody Inspektora/Zamawiającego. 
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- Wyroby budowlane do wykonania robót 

Zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. 92, poz. 881), wyrób budowlany nadaje się do 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą 

techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 

bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do ww. ustawy. 

Przy czym zgodnie z art. 30 ustawy Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1986, 2215, z 

2019 r. poz. 53. z późniejszymi zmianami) w pierwszej kolejności należy uwzględniać cechy techniczne i jakościowe 

wyrobów budowlanych z zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie (normy zharmonizowane) lub 

norm innych państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy. 

- Źródła pozyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego wytwórcy, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki dla Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. Zatwierdzenie przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego konkretnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 

wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu udokumentowania, że materiały pozyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

- Kontrola wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Próbki materiałów 

mogą być pobierane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych 

kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki: 

a) Inżynier/Inspektor Nadzoru /Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie prowadzenia inspekcji, 

b) Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Umowy. 

- Materiały nie odpowiadające wymaganiom PFU 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom PFU zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy, bądź złożone w 

miejscu wskazanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

Jeśli Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż te dla 

których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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11.5. Sprzęt Wykonawcy 

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprzętu sprawnego technicznie, niepowodującego zagrożenia dla środowiska 

ani dla jakości wykonania Robót. Sprzęt ten powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 

PFU, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustaleń sprzętu w tych dokumentach, sprzęt Wykonawcy 

winien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzętu winna gwarantować 

wykonanie Robót w terminie przewidzianym w Kontrakcie oraz w sposób zgodny z Wymaganiami Zamawiającego. 

Sprzęt wykorzystywany przy wykonywaniu Robót, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty, winien być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Sprzęt winien być zgodny z normami dot. ochrony środowiska oraz przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inspektorowi kopie dokumentów dopuszczających sprzęt do użytkowania tam 

gdzie będzie to wymagane przepisami. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niespełniające wymagań i niegwarantujące zachowania Warunków Umowy, 

zostanie przez Inspektora zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 

 

11.6. Transport 

Wykonawca zobowiązuje się do wykorzystywania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną negatywnie na jakość 

wykonywanych Robót, właściwości przewożonych Materiałów oraz stan dróg. Liczba wykorzystywanych środków transportu 

winna zapewniać płynne prowadzenie Robót oraz zgodnie z zasadami określonymi w Wymaganiach Zamawiającego i 

wskazaniami Inspektora, w terminie przewidzianym Umową. 

Pojazdy poruszające się po drogach publicznych winny spełniać wymagania odnośnie przepisów ruchu drogowego, w 

szczególności w zakresie dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu, 

nieodpowiadające warunkom Umowy będą, na polecenie Inspektora, usunięte z Terenu Budowy i nie dopuszczone do 

wykorzystania przy prowadzeniu Robót. 

 

11.7 Wykonanie robót 

- Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, zapewnienie odpowiedniej jakości stosowanych 

Materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z wymaganiami PFU oraz poleceniami Inspektora. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za dokładne wytyczenie Obiektów i ich elementów w planie i wyznaczenie ich 

wysokości, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi na rysunkach, PFU oraz przekazywanymi na piśmie przez 

Inspektora. 

Wszelkie błędy wynikłe w następstwie niewłaściwego wytyczenia i wyznaczenia Robót zostaną, jeśli będzie tego wymagać 

Inspektor, poprawione na koszt i staraniem Wykonawcy. 

Sprawdzenie i zatwierdzenie wytyczenia i wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy z 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w Umowie, rysunkach i w PFU, a także w odnośnych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 

Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
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Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy z jego 

odpowiedzialności i zobowiązań odnośnie dbałości o całość Robót, możliwych wypadków lub uszkodzeń. 

 

- Zgodność z projektem 

Wykonawca obowiązany jest do ścisłego przestrzegania zapisów, danych i wytycznych zawartych w Zatwierdzonym 

Projekcie Budowlanym i Wykonawczym. W przypadku zajścia konieczności wprowadzenia zmian, Wykonawca winien 

wnioskować o nie ze stosownym wyprzedzeniem, niezwłocznie po powzięciu wiadomości o tej konieczności. Wszelkie 

zmiany zatwierdzonych projektów możliwe będą tylko w przypadku uzasadnionej konieczności lub korzyści dla 

Zamawiającego. 

Niezależnie od wprowadzonych w trakcie Robót zmian, dokumentacja powykonawcza będzie podlegała zatwierdzeniu przez 

Inspektora. 

- Harmonogram prac 

Wykonawca obowiązany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac. Wykonawca przedłoży Inspektorowi 

Harmonogram, zgodnie z Warunkami Umowy, do zatwierdzenia. W razie konieczności będzie go modyfikował i przedstawiał 

do zatwierdzenia Inspektorowi. 

 

11.8. Dokumenty Budowy 

- Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 

Wykonawcy Terenu Budowy do Wystawienia Świadectwa Wykonania. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowiązującymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy. 

Wykonawca winien dokonywać na bieżąco zapisów w Dzienniku Budowy dotyczących przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy wpis w Dzienniku Budowy winien być 

opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała wpisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska 

służbowego. Zapisy winny być czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 

drugim, bez jakichkolwiek przerw. Załączane do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty winny być oznaczane 

kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- geodezyjne wytyczenie obiektów w terenie, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w rysunkach i PFU, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Wszelkie propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi do 

ustosunkowania się. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca winien podpisać z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Każdy wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do zajęcia stanowiska. 

Powyższe zapisy dotyczą również Dzienników rozbiórki i montażu. 

- Przechowywanie dokumentów budowy 

Wszelkie dokumenty budowy winny być przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek dokumentu budowy winno być zgłoszone Inspektorowi/Zamawiającemu. Wykonawca 

niezwłocznie odtworzy zaginiony dokument w sposób przewidziany prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 

dostępne dla Inspektora/Zamawiającego i przedstawiane do wglądy na każde wezwanie Zamawiającego. 

 

11.9. Odbiór Robót 

- Rodzaje odbiorów Robót 

Roboty podlegać będą następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora/Zamawiającego przy udziale 

Wykonawcy: 

a) Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

b) Odbiór częściowy Robót. 

c) Odbiór Robót potwierdzony Protokołem Odbioru Końcowego. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym dokonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor/Zamawiający. 

Gotowość danej części Robót do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakość i ilość wykonanych Robót 

zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zatwierdzających komplet wyników prób. 

 

11.10. Rozruch 

- Wymagania ogólne 

Nadzór nad przebiegiem Rozruchu sprawowany będzie przez Komisję, w skład której wchodzić będą: 

- Przedstawiciel Zamawiającego 

- Inspektor. 

- Wykonawca. 

- Użytkownik. 
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- Inne osoby powołane do udziału w Próbach przez Zamawiającego i/lub, których udział w Próbach jest wymagany prawem. 

Rozruch będzie prowadzony w ustalonym porządku: 

1. Próby przedrozruchowe. 

2. Próba rozruchowa. 

Wykonawca sporządzi protokół z przeprowadzonego Rozruchu. Protokół winien być poświadczony przez wszystkich 

członków Komisji. 

Próba rozruchowa obejmuje: 

- Sprawdzenie skuteczności podania wody do procesu uzdatniania oraz mediów zasilających do instalacji (energia 

elektryczna, sprężone powietrze, podchloryn sodu). 

- Pojedyncze załączanie poszczególnych elementów instalacji i urządzeń bez podania medium i bez obciążenia (na biegu 

jałowym) i przeprowadzenie pomiarów parametrów pracy instalacji i urządzeń. 

- Załączanie poszczególnych zespołów instalacji i urządzeń bez podania medium i bez obciążenia (na biegu jałowym) i 

przeprowadzenie pomiarów parametrów pracy oraz sprawdzenie prawidłowości współpracy całego zespołu. 

- Sprawdzenie skuteczności działania wszystkich elementów załączania, sterowania i regulacji. 

- Tam, gdzie to możliwe i przewidziane w instrukcjach obsługi i eksploatacji stopniowe napełnianie instalacji i urządzeń 

medium neutralnym (np. woda), a następnie przeprowadzenie czynności j.w. wraz z dokonaniem pomiaru parametrów 

pracy, w szczególności parametrów pracy pod obciążeniem oraz przeprowadzenia regulacji urządzeń sterujących. 

- Wykonanie wszystkich czynności dla urządzeń i wyposażenia seryjnego zgodnie z wymaganiami DTR i fabrycznych 

instrukcji obsługi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia. 

- Wykonanie czynności przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegółowych. 

- Próby odbiorowe zostaną przeprowadzone zgodnie z Programem Rozruchu, jednak będą trwały nie krócej niż 24 godziny. 

- Odbiór Końcowy 

Roboty zostaną odebrane przez Zamawiającego po zakończeniu Rozruchu z wynikiem pozytywnym. Zakończenie Robót 

Wykonawca stwierdzi dokonując wpisu w Dzienniku Budowy oraz bezzwłocznie powiadamiając o tym fakcie Inspektora i 

Zamawiającego. Odbiór Robót zostanie dokonany przez Komisję Odbiorową wyznaczoną przez Zamawiającego. Komisja 

dokona oceny jakościowej Robót na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz pomiarów, Rozruchu, 

oceny wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z dokumentacją projektową oraz PFU. 

- Dokumenty niezbędne do uzyskania Protokołu Odbioru Końcowego 

W celu uzyskania Protokołu Odbioru Robót Wykonawca przygotuje i przedstawi po uzgodnieniu Inspektorowi dokumenty: 

- Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami, 

- Dziennik Budowy, 

- wyniki z przeprowadzonego Rozruchu, 

- certyfikaty jakości wbudowanych materiałów i urządzeń, 

- instrukcje obsługi i konserwacji dostarczonych Urządzeń, sporządzone w języku polskim i zawierające wszystkie niezbędne 

informacje dotyczące obsługi i konserwacji, 

- instrukcja obsługi wszystkich obiektów, 

- dokumentację geodezyjną powykonawczą, 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, m.in.: oświadczenie Wykonawcy o zgodności wykonania Robót z 

Projektem Budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami; oświadczenie 
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Wykonawcy o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku Terenu Budowy, a także – w razie korzystania – ulicy, 

sąsiedniej nieruchomości lub budynku. 

- Zgodność z normami 

Wszystkie Roboty wykonane w ramach Umowy winny spełniać wymogi określone polskim Prawem Budowlanym. 

Wymagania Zamawiającego powołują się na normy i przepisy prawa. Jeżeli nie określono inaczej, należy przyjmować 

ostatnie wydania dokumentów oraz bieżące ich aktualizacje. Od Wykonawcy wymaga się spełnienia zapisów i wymagań 

aktów prawnych oraz norm w trakcie projektowania oraz realizacji Robót. 
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III. CZĘŚĆ INFORMACYJNA 

12. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych 

przepisów. 

12.1. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Galinach gm. Bartoszyce 

- Decyzja pozwolenia wodnoprawnego dla SUW Galiny 

Obecnie Zamawiający posiada aktualną decyzję pozwolenia wodnoprawnego znak nr R-6223/75/2010 z dnia 21.05.2012 r 

dla ujęcia wody podziemnej w Galinach. Nie przewiduje się zmiany decyzji. 

- Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 

Uzyskanie Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia w zakresie Wykonawcy – jeżeli 

będzie wymagana. 

- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego 

Uzyskanie Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego na realizację przedsięwzięcia lub wypis z MPZP w zakresie 

Wykonawcy. 

12.2. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

- Decyzja pozwolenia wodnoprawnego dla SUW Galiny 

Obecnie Zamawiający posiada aktualną decyzję pozwolenia wodnoprawnego znak nr R.6341/23/2013 z dnia 23.10.2013 r 

dla ujęcia wody w Bezledach. Nie przewiduje się zmiany decyzji. 

- Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 

Uzyskanie Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia w zakresie Wykonawcy – jeżeli 

będzie wymagana. 

- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego 

Uzyskanie Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego na realizację przedsięwzięcia lub wypis z MPZP w zakresie 

Wykonawcy. 

12.3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka -

Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo – Krawczyki 

- Decyzja pozwolenia wodnoprawnego dla przejść pod ciekami wodnymi 

Uzyskanie pozwoleń wodnoprawnych w zakresie Wykonawcy  

- Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 

Brak konieczności uzyskania decyzji środowiskowej dla planowanego przedsięwzięcia 

- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego 

Uzyskanie Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego na realizację przedsięwzięcia lub wypis z MPZP w zakresie 

Wykonawcy. 

 

13. Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. 

13.1. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Galinach gm. Bartoszyce 

Zamawiający posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane dla działek, na których znajdują się 

budynek SUW i studnie głębinowe oraz drogi dojazdowe. 
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13.2. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

Zamawiający posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane dla działek, na których znajdują się 

budynek SUW i studnie głębinowe. 

13.3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka -

Szwarunki obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo – Krawczyki 

Uzyskanie zgód na przejścia sieci po stronie Wykonawcy. 

 

14. Pozostałe informacje i dokumenty, niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych. 

- Mapa do celów projektowych, inwentaryzacja zieleni 

Zamawiający posiada kopie mapy zasadniczej z lokalizacją obiektu ujęcia wody. Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania 

na swój koszt aktualnej map do celów projektowych uwzględniającej istniejące zadrzewienie na terenie SUW. 

- Badania gruntowo wodne pod nowe obiekty 

Zamawiający nie posiada wyników badań gruntowo – wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia wszystkich 

obiektów. Wykonawca na etapie projektowym musi zlecić uprawnionemu geologowi wykonanie odwiertów pod projektowane 

obiekty wraz z opinią geotechniczną. 

- Inwentaryzacja obiektu budowlanego 

Zamawiający załącza do PFU inwentaryzację obiektów podlegających przebudowie. Dokument ten należy traktować jako 

pomocniczy. Przed złożeniem oferty wymagane jest dokonanie wizji lokalnej na obiekcie ujęcia. 

Przed przystąpieniem do opracowania projektu budowlanego Wykonawca zobowiązany jest do wykonania własnej 

inwentaryzacji stanu istniejącego w zakresie niezbędnym do opracowania dokumentacji projektowej i właściwego wykonania 

robót. 

- Warunki techniczne branżowe 

Wykonawca uzyska wszelkie warunki techniczne branżowe niezbędne do zaprojektowania i wykonania robót objętych 

zamówieniem. 

- Inne niezbędne uzgodnienia 

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne uzgodnienia do uzyskania pozwolenia na budowę/zgłoszenia dla wszystkich zadań 

objętych PFU 

 

 

                                                                                                                                       Opracował: 
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IV. INWENTARYZACJA ZDJĘCIOWA – STAN ISTNIEJĄCY 

1. STACJA UZDATNIANIA WODY W GALINACH 
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2. STACJA UZDATNIANIA WODY W BEZLEDACH 
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V. ZAŁĄCZNIKI 

1. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Galinach gm. Bartoszyce 

- Decyzja pozwolenie wodnoprawne nr R-6223/75/2010 z dnia 21.05.2012 r dla ujęcia wody podziemnej w Galinach 

- Badania wody surowej 

- Badania wody uzdatnionej 

- Protokoły z badań studni nr 3 i nr 4 

- Uproszczone Wypisy z rejestru gruntów  

2. Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Bezledach gm. Bartoszyce 

- Decyzja pozwolenie wodnoprawne nr R.6341/23/2013 z dnia 23.10.2013 r dla ujęcia wody w Bezledach 

- Badania wody surowej 

- Badania wody uzdatnionej 

- Protokoły z badań studni nr 2 i nr 3 

- Uproszczone Wypisy z rejestru gruntów  

3. Budowa nowych sieci wodociągowych na odcinkach: a) Ciemna Wola – Szwaruny b) pierścień Osieka-Szwarunki 

obejmujący wykonanie dwóch odicnków sieci c) Pierścień Bukowo – Krawczyki 

- Uproszczone Wypisy z rejestru gruntów  

 


