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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét wymiany
instalacji elektrycznych w budynku szkoty w Krawczykach na dz. nr 221/1 gmina Bartoszyce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wyszczegélnionych w pkt.1.1.
2. Dane ogdine

Inwestycja zlokalizowana jest w m. Krawczyki dz. nr 221/1 gmina Bartoszyce.
3. Materiaty.
3.1 Rozdzielnice elektryczne.
W ramach inwestycji projektuje sie instalacje elektryczng wyprowadzong z rozdzielnic elektrycznych TR i TK oraz instalacje
teletechniczng (alarmowa istniejgca bez zmian do utozenia pod tynk).

Na zewnatrz budynku przewidziano zabudowe wytacznika gtéwnego w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego.
3.2  Kable i przewody instalacyjne.
Typ przewoddw stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wykonania instalacji elektrycznych stosowa¢ przewody
izolowane do ukfadania na state. Zyty przewodow wielozytowych musza posiadaé rézne barwy izolacii.

Przewody instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V).
Wszystkie przewody muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami.
Zyfa uziemiajgca musi by¢ oznakowana podwdjnym kolorem ziglono-z6ttym.

Przewdd zerowy musi by¢ oznakowany kolorem jasnoniebieskim.

Charakterystyka stosowanych przewoddw:

1. Przewdd YDY

- Zyly: miedziane jednodrutowe klasy 1 wg PN-HD 383 S2

- Izolacja: polwinitowa

- Powfoka: polwinitowa

- Barwy izolacji: 2-zytowy: niebieska i czara

- 3-zytowe z zytg ochronng; zielono-zotta, niebieska i czarna

- 4-zyfowe z zytg ochronng; zielono-zotta, niebieska, czarna i brazowa

- Zastosowanie: do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na tynku i
pod tynkiem

- Maks. temp. pracy: 70°C

2. Przewdd (N)HXH FE180/E90

- Opis ogdiny: kabel elektroenergetyczny o zytach miedzianych, o izolacji z gumy silikonowej

ceramizujacej (N) (odstepstwo od normy DIN VDE 0266), z wypetieniem o$rodka mieszanka bezhalogenowa, o powtoce z
tworzywa bezhalogenowego(H), z zytg ochronng (J) lub bez (O).Dodatkowe oznaczenia kabla: CERAMIC

- Zastosowanie: Kable elektroenergetyczne ognioodporne, o klasie zachowanej funkcji E90, co odpowiada 90-minutowemu
zapewnieniu zasilania lub sterowania w warunkach pozaru. Przeznaczone do zasilania odbioréw w budynkach i obiektach o
podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych, ze wzgledu na koncentracje ludzi lub majatku trwatego i kulturowego o
duzej wartosci (wiezowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzea, kina, teatry). Kable moga by¢ stosowane do zasilania i
sterowania odbiornikdw (o$wietlenie, windy, urzadzenia przeciwpozarowe, pompy).Zaleca si¢ je do stosowania wewnatrz
pomieszczen w warunkach suchych i wilgotnych, a takze do zastosowan zewnetrznych jednak nie bezposrednio w ziemi lub
wodzie.

- Zyly: druty miedziane jednodrutowe klasy 1 (RE) lub wielodrutowe klasy 2 (RM)niezageszczone wg DIN VDE 0295

Izolacja: w wersji CERAMIC: guma silikonowa ceramizujaca,

- Wypetienie: specjalna mieszanka bezhalogenowa,

- Powtoka: specjalne tworzywo bezhalogenowe koloru pomararczowego,

- Napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,

- Najwigksza dopuszczalna dtugotrwata temp. zyt podczas pracy 85°C dla wersji CERAMIC,

- Temperatura pracy: -25°C do +85°C (70°C),

- Najnizsza dopuszczalna temperatura kabla przy ukfadaniu: -10°C,

- Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C,

- Minimalny promien zginania: 15 x $rednica zewnetrzna kabla.

3. Przew6d HDGs

- Zyta robocza: miedziana jednodrutowa, okragta, o $rednicy znamionowej 1,5 mm,

- 1zolacja: guma silikonowa,

- Temperatura pracy: od -25°C do +85°C,

- Przyblizona masa 1km: 136 kg,

- Napiecie znamionowe: 300V/500V

- Wigzki stanowig zyty izolowane skrecone razem w warstwy o przeciwnych kierunkach skretu,

- Palno$¢: nie rozprzestrzeniajg ptomienia,

- Powtoka: termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe,




- Kolor izolacji: czerwony.

- Zachowanie izolacji w ogniu: odporno$¢ na ogien 3h, 750°C

4. Przewdd typu LgY

-1 Zylowy, z Zytq wielodrutowg gietka

-napiecie znamionowe: 450/750 V

-materiat: miedz

-izolacja: polwinitowa

-dopuszczalna temperatura zyt: 70°C

-dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: 160°C

-minimalna temperatura otoczenia dla przewodéw utozonych na state: -40°C
-minimalna temperatura przy uktadaniu przewodéw: -5°C

5. Kabel YKY

- Zyly: miedziane wg PN-HD 383 $2:2003

- Izolacja: polwinit (Y)

- Powtoka: polwinitowa (Y)

- Barwy izolacji: 1-zytowe: nieznormalizowane; 2-zytowe: czarna, niebieska; 3-zytowe(zo): zielono-zétta, czarna, niebieska; 4-
Zylowe(Z0): zielono-z6tta, czama, czama, brazowa; 5-zytowe(zo): zielono-z6tta, czarna, niebieska, brazowa, czarna
- Ukfadanie kabli: najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich ukladaniu bez podgrzewania:
-5°C — w przypadku kabli YKXS,

- Temperatura pracy: od -30°C do +70°C

- Zastosowanie: do przesytu energii elektrycznej, linie energetyczne prowadzone w powietrzu, wewnatrz i na zewnafrz
pomieszczen, w kanatach kablowych oraz uktadane bezposrednio

3.3  Korytai rurki instalacyjne

Korytka kablowe ocynkowane o szeroko$ciach podanych w dokumentacii projektowej z pokrywami,
Rurki ostonowe montowane w tynku i na tynku:

- Samo gasnaca, hie rozprzestrzeniajgca ptomienia

- zaprojektowana w oparciu o normy: europejska PN-EN 50086-2-2 i miedzynarodowg IEC 614-2
- odpornos¢ na zgniatanie: 750 N

- odpornos$¢ na udary: 2J

- temperatura pracy: minimalna; -5°C, maksymalna: +60°C

3.4  Gniazda wtyczkowe

. Gniazdo podwdjne wtykowe:

- gniazdo podwdjne dwubiegunowe z uziemieniem 2 x 2P + Z [P2

- prad znamionowy 10/16A

- napiecie znamionowe 250V

- materiat: plastik w kolorze biatym

. Gniazdo wtyczkowe szczelne

- gniazdo pojedyncze dwubiegunowe z uziemieniem 2P + Z IP44

- prad znamionowy 10/16A

- napiecie znamionowe 250V

- materiat: plastik w kolorze biatym

- dodatkowo z klapka transparentng w kolorze zielonym

3.5  tacznikii przetaczniki

o tacznik klawiszowy jednobiegunowy

- montaz podtynkowy

- prad znamionowy 10A

- napiecie znamionowe 250V

- materiat: plastik

- materiat: plastik w kolorze biatym

. tacznik klawiszowy podwaojny

- montaz podtynkowy

- prad znamionowy 10A

- napiecie znamionowe 250V

- materiat: plastik

- materiat: plastik w kolorze biatym

. tacznik klawiszowy schodowy

- montaz podtynkowy

- stopien szczelno$ci IP20

- prad znamionowy 10A

- napiecie znamionowe 250V

- materiat: plastik

- materiat: plastik w kolorze biatym




3.6  Oprawy o$wietleniowe
Stosowa¢ oprawy oswietleniowe LED o temperaturze barwowej 4000K. Oprawy oznaczone zgodnie z dokumentacjg
projektowg :
A - Downlight nastropowy, LED 4000K 2030 Im; 19W
B - Downlight nastropowy, LED 4000K 2750 Im; 28W
D - Plafon LED 10W, 4000K, 1120 Im
E - Plafon LED 17W, 4000K, 2140Im
F - Oprawa LED do sufitéw podwieszanych, OPAL, 38W, 4460Im, 4000K
G - Oprawa nastropowa LED, OPAL, 1080mm, 35W, 4000K, 4140Im
H - Oprawa nastropowa LED, OPAL, 1330mm, 42W, 4000K, 5180 Im
|,K - Oprawa nastropowa asymetryczna LED 1260mm, 4000K, 4130 Im, 30W
J - Oprawa nastropowa asymetryczna LED 1540mm, 4000K, 5160 Im, 37W
K - Oprawa nastropowa LED PAR 4000K, 6000 Im, 50W; 2xLED
L - Oprawa nastropowa LED 595x595, OPAL, 4000K, 6860Im, 67W;.
3.7  Puszki i odgatezniki instalacyjne
Puszki instalacyjne p/t z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o Srednicy 80mm. Odgatezniki instalacyjne w
obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 - 6 mmz2, 400 V (do instalacji szczelnych).
4. Instalacja uziomowa

- uziom poziomy z bednarki gFeZn 25x4mm

- uziom pionowy z pretéw stalowych miedziowanych ¢17,2
5. Sprzet
Nalezy stosowaC sprzet nie powodujacy ztego wptywu na bezpieczenstwo pracownikéw i jako$¢ wykonywanych robét,
zardwno w miejscu robot , jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
uzytkowania, je$li takowe sg wymagane przepisami. Maszyny i sprzet, w tym narzedzia reczne, o napedzie elektrycznym
muszg by¢ poddane wymaganym przegladom technicznym, a urzadzenia o napedzie elektrycznym dodatkowo badane w
zakresie skutecznosci ochron przeciwpozarowych i przeciwporazeniowych.
6. Transport.
Nalezy stosowaC takie $rodki transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ transportowanych materiatow
i wykonywanych robét. Stosowane $rodki winny by¢ zgodne z dokumentacija, i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca na biezaco bedzie usuwat na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdowych
do budowy, spowodowane jego pojazdami.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na $rodkach transportu.
7. Wykonanie robét.
7.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane instalacie elekiryczne wnetrzowe oraz o$wietlenie terenu oraz uzgodnione z
Uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w istniejacych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang,
budowa,
7.2. Prace przygotowawcze
Wykonawca przed przystapieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujace prace przygotowawcze: dostarczenie na
teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca
wykonywania robot.
7.3. Roboty instalacyjno - montazowe
Wszystkie trasy WLZ-6w i przewoddw instalacji elektrycznej i stabopradowej oraz miejsca lokalizacji tablic rozdzielczych
nalezy dokfadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajac szczegdlna uwage na zblizenia i ewentualne kolizje z innymi
instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla przysztych konserwacji i remontéw. Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy
wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z Uzytkownikiem tych urzadzen.
74. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontdw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.
7.5. Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub
wiecej rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.



Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi.

7.6. Uktadanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowac w $cianie pod tynkiem lub na tynku.

Promien giecia rur elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewoddw.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérma (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy
rury.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie
wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje
wydtuzenia cieplnego.

7.7. Wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu
i osprzetu i jego pofaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wceigganie przewodéw nalezy wykonywac za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodoéw, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

7.8. Uktadanie przewodow

7.8.1. Postanowienia ogdine

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny byé zamocowane do
podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposab trwaty.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.
Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomocq,
dfawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu (kabla).

7.8.2. Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sig stosowanie
przewodéw wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami
przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.
Dopuszcza si¢ réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie.

7.8.3. Przewody w korytkach

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podfozach:

- ha przygotowanej trasie nalezy mocowaé do konstrukcji budowlanych podioza specjalne (korytka) mocowanie to wykonuje
sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach tych nalezy uktada¢
przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli.
7.8.4. Przewody instalacji w wykonaniu szczelnym

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomocq,
dfawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu (kabla). Po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowa¢ sie metalowe podkfadki
(dotyczy to okreslonego wykonania dfawic).

Powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, sprzetu,
aparatu lub odbiornika.

7.9. Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta wraz z rozdzielnica.
Rozdzielnica dostarczana na miejsce montazu powinna mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

Przed przystapieniem do wyposazania rozdzielnicy przykrecanej, nalezy mocowac jg w sposob trwaty. Niezbedne przepusty
i kotwy do mocowania oston przewoddw dochodzacych do rozdzielni zaleca si¢ montowac przed montazem rozdzielnicy.

Po zamocowaniu osprzetu w rozdzielnicy nalezy:

- dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;

- zatozy¢ zdjete w czasie montazu ostony (nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston);

- w rozdzielnicy dostarczanej na miejsce montazu w zestawach transportowych, po jej ustawieniu, nalezy wykonaé
potaczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.




7.10.  Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajace mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w taki sposdb, aby styk ten wystepowat
u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna,
a przewdd neutralny do prawego bieguna.

W sanitariatach (tazienkach) nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu i osprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi
w zamknietych wnekach. Zaleca sig, aby odlegtos¢ urzadzen rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej 1,4 m. Jednak w
uzasadnionych przypadkach mozna je instalowac nizej, lecz co najmniej 0,25 m od podtogi.

7.11.  Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy mocowa¢ przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie

- przykrecenie do metalowej konstrukcji sufitu podwieszanego.

Podane wyZzej mocowanie powinno wytrzymacg:

- dla opraw o masie 10 kg site 500 N,

- dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca, kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwié¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdw za pomoca ztaczy $wiecznikowych.

Dopuszcza sie podtaczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

7.12. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kofice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane. Zaleca sie stosowanie tulejek.

7.13.  Przytaczanie odbiornikow

Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikéw na lezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.

Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach z tworzyw typu Peschla, zamocowanych pod
powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetia¢ odpowiednie
warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Podejscia w gore od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gdry. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonania instalacji zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach i stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp. zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije sie je dla odbiornikéw statych, zamocowanych do podfoza i nie ulegajacym
zadnym przesunigciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywaé przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdw musza by¢ chronione.

7.14.  Potaczenia wyréwnawcze
Szyne PE projektowanej tablicy RG potaczy¢ linka LgY16mm?2 w RB18 p.t. z gtéwna szyng wyréwnawcza budynku.



7.15.  Wymagania ogdine dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia.
Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego
roku. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

7.16. Instalacja okablowania strukturalnego
7.16.1. Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego jest to system, stanowigcy zintegrowane medium fizyczne do przytaczenia
wszystkich urzadzen teleinformatycznych i teletechnicznych. Takie rozwigzanie znaczaco utatwia przytaczanie urzadzen
koncowych do sieci oraz pézniejsza administracje wszystkimi systemami rozproszonymi w catym obiekcie.
Instalacja okablowania strukturalnego zapewnia transmisj¢ danych dla urzadzen: komputerowych i telefonicznych.
W ten sposdb unika sie wielu niezaleznych podsysteméw kablowych dedykowanych dla poszczegdinych instalacii
teletechnicznych.
Okablowane strukturalne zostanie wykonane systemem podtynkowym i w catosci oparte 0 medium miedziane ekranowane
kategorii 5e klasy D (zgodne z normami PN-EN 50173:2007 oraz ISO/IEC 11801:2002).
Ze wzgledu na to, ze wszystkie karty sieciowe w komputerach pracownikdw beda obstugiwaty Fast Ethernet 100Base-Tx,
odlegto$¢ miedzy komputerami w poszczegélnych budynkach nie wynosi wiecej niz 100m oraz przepustowo$¢ 100Mbit/s jest
dla sieci lokalnej wystarczajaca, sie¢ dziata¢ bedzie w tej technologii.
7.16.2. Topologia okablowania strukturalnego

7.16.2.1.  Okablowanie poziome (Klasa D/Kategoria 5e U/UTP)
Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez ekranowane okablowanie
Klasy EA/ Kategorii 5 (wymog Uzytkownika koricowego). Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 26punktdw
logicznych kat.5e rozmieszczonych na 1 kondygnacji w budynku.

7.16.2.2.  Prowadzenie okablowania poziomego.
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w korytarzach w rurkach instalacyjnych pod tynkiem; prowadzenie kabla w
pomieszczeniach, do gniazda koricowego - pod tynkiem w rurkach instalacyjnych pod tynkiem z montazem w puszkach
podtynkowych. Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegdlnie zasilajacq i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody.
W rurce instalacyjnej, promien zgiecia kabli powinien wynosi¢ 4-krotno$¢ $rednicy kabla. Kable powinny by¢ wprowadzone i
wyprowadzone z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90 stopni. Utatwi to konserwacje sieci kablowej i szybsze
zlokalizowanie kabli w budynku.
Instalacje nalezy wykonac tak by byto mozliwe uzyskanie certyfikatu zapewniajacego reasekuracje
gwarancji przez producenta systemu okablowania strukturalnego.

7.16.2.3.  Kable instalacyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 5,1mm. Nie
dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii
5e przez obowiazujace specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.
WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukgji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN 50288-3-1;
EIA/TIA 568B.2

Kategoria Kat.5e

Pasmo przenoszenia 200 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania UJTP

Liczna przewodnikow 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 51mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 24

Dtugos¢ kabla w szpuli 500 m

Materiat powtoki PVC/LSZH

Charakterystyka powtoki Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa

Zbrojenie kabla Brak




Kod koloru RAL 7035

Kolor szary

7.16.3. Punkty dystrybucyjne
Projektuje sie jedng szafe wiszacq 19" 10U 600/800/580mm (wiszaca). W komplecie z szafg zostang dostarczone takie
elementy jak: za$lepki otworéw wprowadzania kabli, przepust szczotkowy do zainstalowania w otworze kablowym, stopki,
zestaw $rub montazowych. Szczegétowg lokalizacje punktéw dystrybucyjnych nalezy skoordynowaé z projektem wnetrz oraz
uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego
pomieszczenia.
Wyposazenie poszczegdlnych punktéw dystrybucyjnych:
Szafe GPD nalezy wyposazy¢ w:
* 19" listwa zasilajgca z ochrong przepieciowg klasy D i wytacznikiem, 7-gniazd z bolcem,
o 1szt. 19" switch 48-portowy,
o 2szt. 19" patch panel 24-portowy,
o 15zt 19" panel telefoniczny RJ11 25-portowy 1U,
* 45zt 19” organizery kablowe, poziome.
o UPS 1800W.
8. Kontrola, badanie jakosci wyrobow i robdt budowlanych.
Kontrole, badanie jakosci wyrobdw oraz robdt budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami
wtasciwymi dla danego rodzaju wyrobdw i robdt budowlanych oraz uwagami zawartymi w niniejszej specyfikaciji techniczne;
wykonania i odbioru robét budowlanych.
Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét budowlanych oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie wszystkich rob6t musi bezwzglednie odpowiada¢ wiasciwym dla nich
przepisom BHP.
8.1 Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobéw i robét budowlanych:
- celem kontroli robot jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robét;
- Kierownik Budowy ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i pomiardw na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowg oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacii;
- przed przystapieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie kontroli,
badania;
- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na pimie wyniki kontroli, bada w formie protokotu do
akceptacji Inspektora Nadzoru;
- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktdra moze kontynuowaé dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.
8.2 Instalacje elektryczne
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole, badania i pomiary:
o pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiarédw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi
fazami potaczonymi z przewodem neutralnym i uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,
o pomiar rezystancii izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. mierzona induktorem 500 V nie
moze by¢ mniejsza od 1 MQ,
prawidtowosci potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,
umocowania przewodéw ochronnych,
rodzaju i wymiardéw poprzecznych przewoddw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego przewoddw ochronnych oraz ich potaczen i przytaczen,
oznakowania barwnego przewoddw ochronnych,
prawidtowosci umocowania urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczenia
z instalacja,
. pomiar impedanciji petli zwarciowe;.
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.

8.3 Instalacja okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy D /
Kategorii 5e wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalaciji okablowania strukturalnego nalezy speti¢ nastepujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i niemiedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada oprogramowanie umozliwiajace pomiar
parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiardw musi posiadaé aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan.



1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowa¢ sig minimum Il poziomem doktadnosci.
1.2.1. Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowe; kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterdw typu Channel) dajaca w wyniku analize catego facza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, tacznie
z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego
(wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panelu krosowego do gniazda
Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos$é
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci.
Wszelkie limity mierzonych parametrédw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sq zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009
lub ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiardw nalezy wybra¢ typ no$nika, limit
testu (klase) oraz wspétczynnik propagacii kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,
o |L (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacii par, dia klas A, B, C, D,
E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla
klas D, Eoraz F,

e ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

e PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

¢ CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu
stron, specyfikowane dla klasy D i wyZzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

¢ Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Op6znienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Réznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

¢ Dla klasy F oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, Ze tumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie
(patrz uwagi dodatkowe):

o PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.
2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkoéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujgcg w Polsce
oficjalng droga dystrybucii

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora
w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1,
EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrdw technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracii.
2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi normami przez
przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowa,
NDI zawartg z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza,

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiarédw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebi€ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich tordw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢
inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezpfatnej gwarancii.

8.4 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robat.

Obmiar rob6t okresla faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacija projektows i specyfikacjg techniczna,
w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych.
Jednostkg obmiaru robdt jest:

. [m] dla rur i obwoddw;

. [szt] dla rozdzielnicy i aparatury rozdzielczej;

o [szt] dla osprzetu i opraw o$wietleniowych;

. [szt] dla szyny miejscowych potaczen wyrdwnawczych;

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.



9. Odbiér robét budowlanych.

9.1 Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidtowo$ci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu lub zanikowi nalezy sporzadzi¢
protokot, ktdrego wynik nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, podajac réwniez oceng jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja;

- wykonanie przytacza energetycznego

- wykonanie przytacza teletechnicznego

- utozenie rur instalacyjnych,

- utozenie przewodow podtynkowych,

- podtaczenia instalacji potaczen wyréwnawczych.

9.2 Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazywaé inwestorowi
poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbiordw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel przysziego
uzytkownika instalaciji. Z przebiegu i wynikéw odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru cze$ciowego
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja;

- obwody elektryczne

9.3 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektu podanych w poszczegélnych specyfikacjach wykonania i odbioru robét budowlanych.

Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze byé potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie
obiektu uzytkownikowi do eksploatacii i odbidr ten powinien by¢ poprzedzony odbiorami czeSciowymi robdt budowlanych.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego Kierownik Budowy jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych przedmiotem odbioru,
a w szczegolno$ci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotdw i zaswiadczen z dokonanych
préb montazowych, dziennika budowy, aktualng dokumentacje podwykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje
eksploatacji urzadzen;

- umozliwienie komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonywanych robét z umowa, dokumentacjg projektowa, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych, sprawdzajac przy
tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokofach préb i odbiordw;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacii
i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi¢ istniejace wady lub usterki.

Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru, Inwestora i
przez osoby biorace udziat w czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja;

- instalacje elektryczne i teletechniczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.

10.  Normy i dokumenty zwigzane

e Projekt wymiany instalacji elektrycznej budynku szkoty w Krawczykach
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

e PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.



Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaZz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaZz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ VI: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 12464-1:2004 O$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1 — miejsca pracy we wnetrzach

PN-En 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2 — miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia — oSwietlenie awaryjne

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami w 2003 roku).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r.) oraz zmianami w 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektédw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr .80 poz. 563 z 2006 roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z dnia 11 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania wytacznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362 z 1998 roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.1137 z dnia 7
lipca 2003 r.)

PN-76/E-01200 — Symbole graficzne ogdinie stosowane w elektryce

PN-83/E-01221 - Plany instalacji — symbole graficzne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz. U. z 2002r Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi
Zmianami)

Prawo Budowlane, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [Dz. U.02.75.690]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terenéw [Dz. U. nr 80 poz. 563]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci

PN-EN 50310:2011 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe. Terminologia

PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe. Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow:
Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych

PN-EN 50130-5:2012 Systemy alarmowe Cze$¢ 5 préby Srodowiskowe

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe. Wymagania ogoine. Zasady stosowania.

PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002 Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotéw.

PN-EN 50133-7:2002 Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 2-1:



Kamery telewizji czarmo-biatej.

PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5:
Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7.
Wytyczne stosowania.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkdéw

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami w 2003 roku).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r.) oraz zmianami w 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektdw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr .80 poz. 563 z 2006 roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z dnia 11 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania wytacznie na podstawie certyfikatu
zgodno$ci (Dz. U. Nr 55, poz. 362 z 1998 roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.1137 z dnia 7
lipca 2003 r.)

PN-76/E-01200 — Symbole graficzne ogdinie stosowane w elektryce

PN-83/E-01221 - Plany instalacji — symbole graficzne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz. U. z 2002r Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi
Zmianami)

Jerzy Ciszewski ,Wstep do projektowania systemdw sygnalizacji pozarowej” Instytut Techniki Budowlanej

Jerzy Ciszewski ,Podstawowe zasady projektowania systeméw sygnalizacji pozarowe]” Instytut Techniki Budowlane;j -
Zakfad Badan Ogniowych — Pracownia Sygnalizacji i Automatyki Pozarowe;

Jerzy Ciszewski ,Wybdr konfiguracji automatycznych systeméw przeciwpozarowych” Centrum Naukowo Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej

Janusz Sawicki ,Zagadnienia zwigzane ze sterowaniem pozarowych instalacji oddymiania i odprowadzania ciepta”
Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j,

PN-E-08350-14 System sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobéw stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej budynku biurowego z pomieszczeniami garazowymi w Lidzbarku
Warminskim przy ul. Olsztynskiej dz. nr 16/37 obreb nr 2.



