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ST 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00. - „Wymagania ogólne” dotyczy wykonania i odbioru robót 
wykonywanych w ramach zadania: 

Sieć wodociągowa z Łabędnika do m. Sokolica, Spurgle, Gruda, Kosy -zabudowa mieszkaniowa. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 
1. ST 01.00.00. Roboty przygotowawcze 
2. ST 02.00.00. Roboty ziemne  
3. ST 03.00.00. Sieć i przyłącza wodociągowe 
4. ST 04.00.00. Przejścia sieci wodociągowej pod przeszkodami terenowymi 
5. ST 05.00.00. Roboty drogowe 

1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1.  Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy inspektorem nadzoru/Zarządzającym, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.3 Inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba, której Inwestor powierza nadzór nad budową obiektu 
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości 
wykonanych robót, bierze udział w odbiorach częściowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.  
1.4.4. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.5. Obmiar robót  - pomiar wykonywanych robót budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich 
ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót albo obliczenia wartości robót 
dodatkowych nie objętych przedmiarem. 
1.4.6. Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania ze szczegółowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 
przedmiarowych robót podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru robót budowlanych) 
1.4.7. Wyroby budowlane – wyroby w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym. 
1.4.8. Odbiór częściowy (robót budowlanych) – nazwa odbioru robót ulegających zakryciu i zanikających a 
także dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych. 
Odbiorem częściowym nazywa się także odbiór części obiektu budowlanego wykonanego w stanie 
nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest 
traktowany jako odbiór końcowy. 
1.4.9. Odbiór gotowego obiektu budowlanego – formalna nazwa czynności zwanych też odbiorem 
końcowym, polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu 
budowlanego przez osobę lub grupę osób wyznaczonych przez inwestora ale nie będącą inspektorem 
nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu 
zakończenia robót budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy oraz po 
przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej. 
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1.4.10. Wspólny Słownik Zamówień – system klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych stworzony 
na potrzeby zamówień publicznych obowiązujący we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z 
Rozporządzeniem 2151/2003 stosowanie kodów CPV dla określenia przedmiotu zamówienia jest 
obowiązkowe od 20.12.2003 r. Słownik określa grupy, klasy i kategorie robót. 
1.4.11. Normy europejskie – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako 
standardy europejskie (EN).  
1.4.12. Certyfikat zgodności – jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą 
potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.  
1.4.13. Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta stwierdzające jego wyłączną odpowiedzialność, że 
wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 
1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.15. Dokumentacja powykonawcza budowy – składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami 
w projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robót z także z geodezyjnej 
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 
1.4.16. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, poleceniami inspektora nadzoru i warunkami kontraktu 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i ST, poda lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów. 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek odpowiedzialności za ochronę przekazanych punktów 
pomiarowych do chwili końcowego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa i opracowana we własnym zakresie przez 
wykonawcę 

Przekazana Wykonawcy dokumentacja projektowa winna zawierać opis, część graficzną, obliczenia 
i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

Wykaz dokumentacji, którą wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach ceny 
kontraktowej: 
1. projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z jego uzgodnieniem i zatwierdzeniem 
2. projekt organizacji robót wraz z harmonogramem robót 
3. projekt zagospodarowania placu budowy 
4. plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
5. dokumentację powykonawczą robót, opracowaną na aktualnych mapach sytuacyjno- wysokościowych 

1.5.3. Nadzór autorski 
Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i będzie obejmował: 
− stwierdzenie w toku wykonywania Robót budowlanych zgodności realizacji z projektem 
− uzgadnianie możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych w 

projekcie zgłoszonych przez Wykonawcę lub Inżyniera.  
− współpracę bieżącą z Inżynierem, Wykonawcami przy poszczególnych etapach realizacji Robót 

branżowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach. 
− uzupełnienie szczegółów dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inżyniera, Inżyniera i 

Wykonawcy. 
− opiniowanie projektów zamiennych, zgłoszonych przez Wykonawcę lub Inżyniera. 
− weryfikację rozwiązań projektowych dostarczonych przez Wykonawcę, 
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− analizę i akceptację lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczących Robót pomocniczych mających 
wpływ na rozwiązania Robót stałych. 

− udział w komisjach i naradach technicznych, udział w odbiorach. 
− analizę i ewentualne potwierdzanie przekroczeń pozycji przedmiarowych 

1.5.4. Zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym  
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów, obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „ogólnych warunkach mowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności, podane na rysunku wielkości liczbowe 
wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 

Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materiały winny być zgodne z projektem 
budowlanym i ST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami,  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub 
ST i mają wpływ na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi a elementy budowli zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.5.5. Wykaz prób wykonywanych w trakcie realizacji robót 
W trakcie realizacji robót należy prowadzić następujące badania i próby: 

∗ badania stopnia zagęszczenia obsypek i zasypek, 
∗ próby szczelności rurociągów ciśnieniowych wg PN-89 /B-10725, 
∗ analizy wody – fizykochemiczne i bakteriologiczne 

1.5.6. Wykaz sprzętu, który wykonawca udostępni nieodpłatnie Inspektorowi 
nadzoru 

Dla umożliwienia bieżącej kontroli Inspektor nadzoru powinien być wyposażony w: 
∗ sprzęt geodezyjny, 
∗ sprzęt geologiczny, 
∗ taśmy miernicze różnej długości (2 m, 5 m, 20 m), 
∗ poziomice, 
∗ stoper. 

1.5.7. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót oraz za organizację i zabezpieczenie ruchu 
drogowego i pieszego na drogach. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające,  
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót i wygody społeczności. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 
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1.5.8. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 
Miejsca na bazę, magazyny, składowiska materiałów powinny być tak wybrane, aby nie powodować 

zniszczeń w środowisku naturalnym. 
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie kroki mające na celu 

dostosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń majątku osób fizycznych lub stanowiących własność społeczną,  
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
b) środki ostrożności i zabezpieczenie przed:  

∗ zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
∗ zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
∗ możliwością powstania pożaru. 
Przyjęte w projekcie i podane niżej rozwiązania pozwalają na skuteczną ochronę środowiska: 

∗ rurociągi ciśnieniowe z PVC i PE łączone przez zgrzewanie gwarantują szczelność wodociągu, 
W czasie budowy wodociągu oddziaływanie na środowisko ograniczy się do najbliższego otoczenia 

inwestycji liniowej. Prace winny być prowadzone w porze dziennej. Przed przystąpieniem do robót 
ziemnych w gruntach rolnych przewidziano zdjęcie humusu i odłożenie go do ponownego wykorzystania. 
Po wykonaniu prac teren zostanie uporządkowany i przywrócony do stanu pierwotnego.  

Nie planuje się wycinki drzew. Pnie drzew, w pobliżu których do wykonania robót będą używane 
urządzenia mechaniczne winny być zabezpieczone osłoną. Materiał ziemny z wykopów nie powinien być 
składowany u podnóża drzew. 

Wykopy winny być wykonywane sukcesywnie, tak aby były najszybciej zsypywane, szczególnie w 
pobliżu zbiorników wodnych i terenów podmokłych. 

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca powinien przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy. Maszyny i urządzenia napędzane silnikami powinny być wyposażone  
w urządzenia zabezpieczające przed rozprzestrzenianiem się iskier.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem, który jest rezultatem 
realizacji robót lub działań personelu Wykonawcy. 

1.5.10. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej i prywatnej. 
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu, których 

położenie było wskazane przez Zamawiającego lub ich właścicieli. O zamiarze przystąpienia do robót  
w pobliżu tych urządzeń bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli urządzeń  
i Inspektora nadzoru. 

Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej 
Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na 
koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy obciąża Wykonawcę. 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Zarządzającego 
realizacją budowy.  Zarządzający realizacją budowy może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy.   
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1.5.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisy dotyczące bezpieczeństwa  

i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca powinien wyposażyć „budowę” w urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 

Uznaje się, że koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.3.13. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót, za materiały i urządzenia używane do robót 

od dnia rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.3.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepisów o ile w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowymi lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarządzającego realizacją budowy. Różnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone  Zarządzającemu  realizacją budowy do zatwierdzenia. 

1.3.15. Stosowanie przepisów prawa 
Wykonawca jest zobowiązany znać przepisy wydane przez organy administracji państwowej  

i samorządowej, które w jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych, będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod wykonania 
robót i będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
dokumenty. 

Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczone towary oraz wykonane i sprawdzone roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego lub poprawionego wydania norm i przepisów, o ile  
w kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST. 

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi 
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w ST. 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru, w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji partii 
materiałów pod względem jakości.  
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2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów ze złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
złoża. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru dokumentację zawierającą raporty  
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek złoża. 

Wykonawca poniesie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i inne koszty związane  
z dostarczeniem materiałów, chyba że postanowienia umowy stanowią inaczej. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku, żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakończeniu robót. 

Wszystkie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych  
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do warunków 
umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów winna być zgodna z regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym terenie. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione  

z terenu budowy bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, do wykonania którego zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca realizuje na własne ryzyko. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie warunki przechowywania i składowania materiałów, 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do zabudowy. Składowanie powinno być prowadzone 
w sposób umożliwiający kontrolę materiałów. 

Miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone 
przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 

materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt montażowy musi być w pełni sprawny, dostosowany do technologii  
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

Stan techniczny, ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie  
z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót powinien być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Sprzęt winien spełniać normy ochrony środowiska  
i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 
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4. TRANSPORT 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów. Środki transportowe winny być dostosowane do 
rodzaju przewożonych materiałów (np.: samochód skrzyniowy kryty, otwarty, cementowóz). Materiały  
w czasie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Niektóre 
materiały należy transportować w skrzyniach (armatura, urządzenia), oryginalnych fabrycznych 
opakowaniach (rury PVC i PE). 

Wykonawca na bieżąco będzie usuwać na własny koszt zanieczyszczenia dróg publicznych oraz 
dojazdów do terenu budowy spowodowane przez jego środki transportowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest zobowiązany na własny koszt zorganizować niezbędne zaplecze budowy 

(ogrodzenie, oświetlenie z doprowadzeniem energii elektrycznej, doprowadzenie wody i.t.p.), 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
nadzoru. 

Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczaniu i wykonywaniu robót zostaną, 
jeżeli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów lub elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST,  
a także na normach i wytycznych 

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót powinny być wykonywane przez 
Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym pod groźbą wstrzymania robót. Skutki 
finansowe z tytułu wstrzymania robót ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie  
z dokumentacją projektową i ST. 

Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
∗ organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
∗ organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
∗ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  
∗ wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
∗ wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
∗ system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
∗ wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecać prowadzenie badań), 
∗ sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób  
i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

∗ wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

∗ rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw, 
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∗ sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  
i sprawdzanie urządzeń) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek  
i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i odbioru robót, Inspektor nadzoru jest uprawniony do kontroli 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Dla umożliwienia kontroli zapewniona 
będzie potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, na podstawie wyników badań przez niego dostarczonych będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami ST. 

6.3. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

a) posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

b) posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
∗ Polską Normą lub  
∗ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. j.w. i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczana do robót będzie posiadać dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Materiały, które nie spełniają wymagań będą odrzucone. 

6.4. Kontrola, pomiary i badania 
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót. Kontrola 
związana z wykonaniem wodociągu powinna być prowadzona na wszystkich etapach realizacji robót, 
zgodnie z wymogami norm. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za pozytywne jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponowne. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
∗ badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
∗ badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego,  
∗ badanie odchylenia osi kolektora, rurociągu, kanału, 
∗ sprawdzenie zgodności z projektem budowlanym posadowienia przewodów i studzienek, 
∗ sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
∗ sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
∗ badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
∗ sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
∗ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
∗ badanie materiałów użytych do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami 

określonymi w projekcie budowlanym i ST, 
∗ badanie szczelności rurociągów i studzienek. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania w budowie wodociągu określa PN-B-10736:1999, PN-B-

10725:1997, PN-92/B-10735, PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002, PN-EN 124:2000,  
PN-EN 752-6:2002. 
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6.5. Dokumenty budowy 
Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z art. 42 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy muszą być dokonywane na bieżąco i powinny dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa oraz technicznej strony budowy. Zapisy winny być czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty muszą być oznaczone kolejnym 
numerem, opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
∗ datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
∗ datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
∗ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót, 
∗ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
∗ przebieg, trudności i przeszkody w prowadzeniu robót, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
∗ uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
∗ daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
∗ zgłoszenie i daty odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
∗ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
∗ stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
∗ zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
∗ dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
∗ dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
∗ dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  

z podaniem kto je przeprowadzał, 
∗ wyniki badań poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
∗ inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszą być przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych 
w kosztorysie lub ST. 

Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań będą gromadzone w formie uzgodnionej  
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do protokołów odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych wyżej zalicza się: 

∗ pozwolenie na budowę, 
∗ protokoły przekazania terenu budowy, 
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∗ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi, 
∗ protokoły odbioru robót, 
∗ protokoły z narad i ustaleń, 
∗ operaty geodezyjne, 
∗ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy muszą być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy muszą być zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawione 

do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót określa faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą 
wpisywane do książki obmiarów. 

Błąd lub przeoczenie w ilości robót podanych w kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnego ustalenia 
Inspektora nadzoru. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót są podane w specyfikacji technicznej lub KNR-ach i KNNR-ach. 

Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej  
i przedmiarze robót. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru i winny posiadać ważne świadectwa legalizacji jeżeli takie są wymagane. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy w okresie trwania budowy będą przez Wykonawcę utrzymywane  

w dobrym stanie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbioru robót 

Roboty podlegają następującym odbiorom: 
∗ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
∗ odbiorowi technicznemu częściowemu, 
∗ odbiorowi technicznemu końcowemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości robót, 

które w dalszym ciągu realizacji ulegną zakryciu. Odbiór tych robót musi być dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór winien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową wodociągu, w tym: 
∗ roboty przygotowawcze, 
∗ roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
∗ przygotowanie podłoża, 
∗ roboty montażowe wykonania rurociągów, 
∗ wykonanie rur ochronnych, 
∗ próby szczelności przewodów, 
∗ próby szczelności kanałów na infiltrację i eksfiltrację, 
∗ ułożenie siatki lub taśmy sygnalizacyjnej nad rurociągami PE, 
∗ obsypanie, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 
Odbiór techniczny częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak 
przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
∗ pozwolenie na budowę, 
∗ projekt budowlany, 
∗ dziennik budowy, 
∗ dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 
∗ dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów spełniające wymogi PN i aprobat 

technicznych, 
∗ protokoły poprzednich odbiorów częściowych, 
∗ specjalne ustalenia użytkownika (Inwestora) z wykonawcą robót, dotyczące jakości robót. 

Badania przy odbiorze częściowym polegają na: 
∗ zbadaniu zgodności usytuowania obiektów i długości przewodu z dokumentacją, 
∗ zbadaniu szczelności urządzeń, rurociągów i kanałów, 

Przebieg i wyniki przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych powinny być ujęte  
w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy lub dołączone do niego  
w sposób trwały. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 
Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości i jakości. Odbioru końcowego robót dokonuje się wg zasad podanych w PN. 

Zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego musi być stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem w dzienniku budowy z bezzwłocznym powiadomieniem o tym fakcie na piśmie Inspektora 
nadzoru. Odbiór końcowy robót musi nastąpić w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
niżej. 

Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jakościowej robót na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja powinna się zapoznać z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów częściowych, zwłaszcza 
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku niewykonania 
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wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach 
konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót poszczególnych 
elementów budowli nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem odbioru końcowego jest protokół odbioru, sporządzony wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

∗ dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonania robót, 

∗ protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
∗ protokoły odbiorów technicznych częściowych, 
∗ instrukcje i ustalenia technologiczne, 
∗ dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
∗ inwentaryzację geodezyjną na mapie sytuacyjno-wysokościowej, wykonaną przez uprawnionego 

geodetę, 
∗ protokoły przeprowadzonych badań budowli, urządzeń, rurociągów i przewodów,  
∗ deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie ze ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
∗ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie sieci wodociągowej, 

kanalizacyjnej, itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
∗ kopię mapy zasadniczej z geodezyjną inwentaryzacją powykonawczą. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

Teren po budowie wodociągu powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 
Kierownik budowy jest zobowiązany przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenie o wykonaniu 

wodociągu zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowę, doprowadzeniu terenu budowy do 
należytego stanu i porządku. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest stawka ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
zamawiającego w dokumentach umowy. 

Wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowej.  

Ceny ryczałtowe robót będą obejmować: 
∗ robociznę bezpośrednią, 
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∗ wartość materiałów, urządzeń wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy, 

∗ wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
∗ koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
∗ pomiary i badania, 
∗ podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do stawek jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

∗ opracowanie oraz uzgodnienia z Inspektorami nadzoru i właściwymi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru 
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

∗ ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymogami bezpieczeństwa ruchu, 
∗ opłaty/dzierżawy terenu, 
∗ przygotowanie terenu, 
∗ konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
∗ tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
∗ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
∗ utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
∗ usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
∗ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 

10. Przepisy związane 
10.1. Ustawy 
∗ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118  

z późn. zm.) 
∗ Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r.  

Nr 223, poz. 1655) 
∗ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
∗ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r.  

Nr 25, poz. 150) 
∗ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19,  

poz. 115 z późn. zm.) 
∗ Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (jednolity tekst Dz. U. z 2005 r.  

Nr 240, poz. 2027 z późn. zm.) 

10.2. Rozporządzenia 
∗ Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650  
z póź. zm.) 

∗ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401) 

∗ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r.  
Nr 120, poz.1126) 



- 17 - 

∗ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072  
z póź. zm.) 

∗ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, 
poz.2041 z póź. zm.) 

∗ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953  
z póź. zm.) 

∗ Rozporządzenie MGP i B z 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-
kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. z 1995 r.  
Nr 25, poz. 133) 

10.3. Inne dokumenty i instrukcje 
∗ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - COBRTI INSTAL. 
∗ Instrukcje projektowa, montażu i układania rur z PVC i PE. 
∗ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
∗ Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady, 

Warszawa 1989-1990. 
∗ Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 

2003. 
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ST 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonywania  
i odbioru robót związanych z wytyczeniem trasy wodociągu oraz robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu przed przystąpieniem do budowy wodociągu.  

1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasady prowadzenia robót związanych  

z wytyczeniem w terenie przebiegu tras wodociągu oraz położenia obiektów oraz robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu przed przystąpieniem do budowy wodociągu. 

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
Roboty pomiarowe, związane z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych obejmują: 

∗ wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
∗ uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi) 
∗ wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
∗ wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
∗ zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

2. MATERIAŁY 
Nie dotyczy. 

3. WYKONANIE ROBÓT 
3.1.Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 5. 

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUG i K. Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przyjąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację  
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia  
i kwalifikacje. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów bocznych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego.  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmienione przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic 
rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora 
nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenia tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń  
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych  

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy,  
a także przy każdej budowli. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy wodociągu w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym, powinna być odpowiednio zmniejszona  
i dostosowana do ukształtowania terenu.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z realizacją wodociągu i budowli 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy wodociągu. Jeżeli brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubszych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

3.4. Odtworzenie trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 
innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością  
do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.  

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

3.5. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy rekultywacji, 

zakładaniu trawników oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami 
Inspektora nadzoru. Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek lub spycharek.  

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót lub może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmiana grubości humusu, 
sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych mechanicznie.  

Warstwę humusu grubości do 0,30 m należy zdjąć z powierzchni pasa robót ziemnych oraz  
w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
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Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, potrzeb jego 
wykorzystania itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez 
Inspektora nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę  
do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zniszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów  
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.  

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 6. 

4.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie  
z wymaganiami podanymi w pkt. 3.4.  

4.3. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i prawidłowości usunięcia 

humusu. 

5. ODBIÓR ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

5.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi nadzoru. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979 
5. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
6. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
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ST 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
wykopów, ich zasypania i odbioru związanych z budową wodociągu. 

1.2. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy wodociągu i obejmują wykonanie wykopów i ich zasypanie po wykonaniu wodociągu.  

2. MATERIAŁY 
Na rozpatrywanym terenie występują grunty wytworzone z glin piaszczystych i glin z możliwością 

występowania wód gruntowych w lokalnych obniżeniach terenu. 
Budowa geologiczna terenu jest stosunkowo prosta, a grunty można zaliczyć do pierwszej grup 

geotechnicznej. Występujące w podłożu terenu grunty posiadają korzystne parametry geotechniczne dla 
posadowienia projektowanych obiektów wodociągowych. 

Głębokość przemarzania gruntów w rejonie inwestycji wynosi 1.2 m. 
Przyjęto, że w rejonie prowadzonych robót występują grunty w 100 % kat. III ÷ IV. 

3. WYKONANIE ROBÓT 
3.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykopy należy wykonać jako otwarte ze skarpami i umocnione. Metody wykonania robót-wykopu 

(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, 
ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.  

W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać sposobem 
ręcznym. W czasie prowadzenia prac ziemnych należy w pierwszej kolejności zdjąć warstwę humusu. 

Wykopy otwarte, ich umocnienie i zasypkę należy wykonać zgodnie z PN-B-10736:1999. 
Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być 

równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej (profile podłużne). 
Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypka wykopów) należy 

składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od zainwestowania terenu.  
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopów, który nie będzie użyty do zasypania, powinien być 

wywieziony przez Wykonawcę na odkład na teren wskazany przez Inwestora. 
Wykop należy zasypać po ułożeniu w nim wodociągu oraz wykonaniu pozostałych obiektów i 

urządzeń towarzyszących, rozpoczynając od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem 
ziemi warstwami grubości 10 ÷ 20 cm. Rurociągi z rur PVC i PE należy obsypać piaskiem, w drogach do 
wysokości 15 cm ponad wierzch rury. 

Pozostały wykop do poziomu terenu należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20 ÷ 30 cm 
sposobem ręcznym lub mechanicznym. Warstwy należy zagęszczać mechanicznie. 

Jednocześnie z zasypywaniem rurociągu, kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia 
wykopu. Po ukończeniu zasypywania wykopu teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. Teren po 
wykopach należy zrekultywować. 

Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych wodociągu winien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
∗ żuraw budowlany samochodowy, 
∗ samochód skrzyniowy, 
∗ samochód samowyładowczy, 
∗ koparka podsiębierna, 
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∗ spycharka kołowa lub gąsienicowa, 
∗ sprzęt do zagęszczania gruntu, 
∗ pompy o napędzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii  
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie maszyn  
i urządzeń do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

3.3. Wykopy, przygotowanie podłoża 
Roboty ziemne realizować zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999. Sieć wodociągową 

posadowić na głębokości podanej w projekcie budowlanym. 
Wykopy należy wykonywać jako liniowe o ścianach pionowych umocnionych lub ze skarpami. 

Metody wykonania robót - wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu i posiadanego sprzętu mechanicznego. Przy zbliżaniu się do istniejącej sieci, przyłączy 
wodociągowych i gazowych, urządzeń melioracyjnych, linii kablowych energetycznych i telefonicznych, 
wykopy bezwzględnie wykonywać ręcznie. 

Umocnienie ścian wykopów należy prowadzić w miarę jego głębienia. Grunt z wykopu powinien 
być składowany na odkład. Wejścia do wykopów po drabinie z chwilą osiągnięcia głębokości > od 1.0 m 
od poziomu terenu winny być wykonane w odległości nie przekraczającej 20 m. 

Dno wykopu winno być równe, przy czym przy robotach mechanicznych dno wykopu Wykonawca 
winien wykonać na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0.05÷0.20 m. Ręczne pogłębienie 
wykopu o pozostałe 0.05÷0.20 m powinno być wykonane bezpośrednio przed montażem kanałów, 
rurociągów. 

Nie wolno dopuścić do naruszenia rodzimego podłoża. Przy przegłębieniu wykopów należy 
wykonać podłoże wzmocnione w postaci zagęszczonej ławy piaskowej o grubości po zagęszczeniu 10 cm. 
Podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować w miarę układania kolejnych odcinków 
rurociągu. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być 
zachowane co najmniej następujące warunki: 
∗ górne krawędzie bali umocnień wykopów powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad teren,  
∗ powierzchnia terenu w miarę możliwości powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym 

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze 

umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych ław. Ławy 
celownicze należy montować nad wykopem na wysokości około l m od powierzchni terenu  
w odstępach wynoszących około 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej 
osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montażu 
przewodów. 

Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 
przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. W gruntach 
sypkich, suchych (normalnej wilgotności) piaszczystych, żwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych  
i gliniasto-piaszczystych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu 

W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem należy wykonać przykrycie wykopów  
z barierkami dla przejścia pieszych. 

3.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwić jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. 
W czasie wykonywania robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny 

umożliwiający szybki odpływ wód z wykopu. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 



- 25 - 

odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Do odwodnienia wykopów stosować pompy wirowe o napędzie elektrycznym lub spalinowym. 

3.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Po zmontowaniu rurociągów należy wykonać obsypkę rur gruntem nie skalistym, bez grud  

i kamieni, mineralnym, sypkim, drobno i średnioziarnistym. Materiał do wykonania obsypki nie powinien 
być zmrożony i nie powinien zawierać cząstek większych niż 60 mm. Obsypkę należy wykonać do 
wysokości po zagęszczeniu co najmniej 15 cm. 

Obsypkę należy wykonywać warstwami, każdą warstwę zagęszczając. Przy ręcznym zagęszczaniu 
maksymalna grubość warstw obsypki nie powinna być większa niż 10÷15 cm, przy zagęszczaniu 
mechanicznym w zależności od rodzaju sprzętu - 20÷30 cm. 

Do wypełnienia wykopu nad strefą ochronną można przystąpić po dokonaniu kontroli stopnia 
zagęszczenia obsypki. Zasypkę wykopów wykonać gruntem rodzimym pod warunkiem, że maksymalna 
wielkość cząstek nie przekracza 6 cm. Zasypkę należy wykonywać warstwami o grubości 20 cm,  
z jednoczesnym jej zagęszczeniem.  

W czasie wykonywania zasypki rurociągu z PE, nad przewodem należy umieścić taśmę lub siatkę 
sygnalizacyjną z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. 

W ramach robót ziemnych należy teren przywrócić do stanu pierwotnego. Na łąkach, trawnikach po 
zasypaniu i zagęszczeniu wykopów, rozścieleniu warstwy humusu, teren obsiać trawą, skarpy rowów 
przydrożnych umocnić darniną. 

Pod drogami obsypka i zasypka powinna być zagęszczona do 95% zmodyfikowanej wartości 
Proktora. Natomiast pod terenami gdzie nie występują obciążenia od ruchu kołowego, zagęszczenie 
powinno wynosić 85% ZMPr. 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00. pkt. 6. 

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
∗ zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
∗ odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót, 
∗ dokładność wykonania wykopów, 
∗ prawidłowe wykonanie podłoża, 
∗ wykonanie obsypki rurociągów, 
∗ wymagane zagęszczenie zasypanego wykopu. 

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi  

w pkt 3.4. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

∗ właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
∗ właściwe ujęcie wód gruntowych. 

4.2.2. Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypki 
Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypki polega na kontrolowaniu zgodności  

z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz projekcie. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na: 
∗ właściwe przygotowanie podłoża, 
∗ sposób wykonania i grubości obsypki rurociągów i kanałów, 
∗ sposób układania i grubości poszczególnych warstw zasypek, 
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∗ stopień zagęszczenia podłoża, obsypki i zasypki.  

4.3. Badania do odbioru robót ziemnych 
4.3.1. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
∗ pomiar szerokości dna - pomiar taśmą, szablonem w odstępach co 200 m na odcinkach prostych,  

co 50 m na odcinkach, które budzą wątpliwości, 
∗ pomiar spadku podłużnego dna - pomiar niwelatorem rzędnych w miejscach przewidzianych do 

zabudowy studzienek kontrolnych, na rurociągach w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych, 
∗ badanie zagęszczenia gruntu - wskaźnik zagęszczenia określić dla każdej ułożonej warstwy.  

4.3.2. Szerokość dna 
Szerokość dna nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/- 5 cm. 

4.3.3. Spadek podłużny dna 
Spadek podłużny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może 

dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub + 1 cm.  

4.3.4. Zagęszczanie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z pkt 3.4. 

5. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00. pkt 8. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

 i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne  

 i projektowanie. 
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ST 03.00.00. SIEĆ I PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z sieci i przyłączy wodociągowych. 

1.2. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem sieci i przyłączy wodociągowych. 
Szczegółowy zakres, rodzaj i ilość robót podano w przedmiarze robót. Charakterystyczne parametry 

wodociągu: 
Długość projektowanej sieci wodociągowej: 
∗ PVC DN   90 PN 10 - 1 895 m 
∗ PVC DN 110 PN 10 - 4 900 m 
∗ PE    DN 110 SDR 11  32 m 
∗ PE    DN 125 SDR 11  186 m 
     Razem - 7 013 m 
Długość projektowanych przyłączy wodociągowych: 
∗ z rur PE DN 25 ÷ 50  -  749 m 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

∗ ustalić miejsce placu budowy, 
∗ ustalić miejsce składowania materiałów, 
∗ ustalić miejsce poboru energii elektrycznej, 
∗ zabezpieczyć teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiały stosowane do budowy rurociągów wodociągowych powinny mieć: 
∗ ocenę ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, 

lub 
∗ deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla  
zdrowia i bezpieczeństwa, lub 

∗ oznakowanie znakiem budowlanym, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, lub uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.2. Rury, kształtki, armatura, studnie 
Do budowy wodociągu muszą być zastosowane: 

∗ rury i kształtki PVC PN 10  DN 90 i DN 110 
∗ rury z polietylenu PE 100 DN 110 SDR 11 i DN 125 SDR 11 łączone przez zgrzewanie spełniające 

warunki określone w PN-EN 13244 
∗ DN 25 ÷ 50  SDR 17 łączone przez zgrzewanie spełniające warunki określone w PN-EN 13244 
∗ zasuwy klinowe kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem klina PN 1,0, 
∗ hydranty podziemne DN 80 
∗ rury osłonowe stalowe 168,3x4,5 i 219,1x6,3 wg PN-H-74229 
∗ rury osłonowe  z PE DN 160 i DN 200 
∗ płozy z tworzyw sztucznych, 
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∗ końcówki termokurczliwe, 
∗ osłon rurowe dzielone A 83 PS i A 110 PS. 
∗ Kręgi betonowe zbrojone z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (poniżej 4%), 

mrozoodpornego (F-50), zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-B-10729:1999 i PN-EN 
1917:2004 

∗ Włazy kanałowe żeliwne lub stalowe (przystosowane do zamknięcia) 
∗ opaski przyłączeniowe, 

∗ teleskopowe obudowy do zasuw, skrzynki uliczne do zasuw i hydrantów. 

∗ rurociągi stalowe ocynkowane z armaturą 

2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Rury, armatura, części studzienek 

Rury PVC i PE dostarczane są w oryginalnie zapakowanych wiązkach i powinny być składowane 
tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu. 

Przy składowaniu rur PVC i PE należy przestrzegać następujących zasad: 
∗ rury składować na równym podłożu, na drewnianych podkładach o szerokości co najmniej 10 cm  

i grubości co najmniej 2,5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur w odstępach 1-2 m, 
∗ wysokość stosu rur powiązanych w wiązki nie powinna przekroczyć 3 m, przy czym ramki wiązek 

winny spoczywać na sobie, 
∗ w przypadku pojedynczych rur ilość warstw w stosie nie powinna przekroczyć 7, natomiast wysokość 

stosu nie powinna przekroczyć 1,5 m, kolejne warstwy powinny być oddzielane przekładkami 
drewnianymi i układane kielichami naprzemianlegle z wysunięciem kielichów poza końce rur. Stos 
należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rur poprzez ograniczenie jego szerokości 
przy pomocy drewnianych wsporników, 

Przy długotrwałym składowaniu, rury należy nakryć nieprzezroczystą folią z PVC lub wykonać 
zadaszenie celem ochrony przed wpływem promieniowania UV. Nie wolno nakrywać rur w sposób 
uniemożliwiający ich przewietrzanie. 

Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Części obrobione armatury powinny być 
zabezpieczone przed korozją i tłuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowę bez 
indywidualnego opakowania powinny być zaślepione. 

2.3.2. Kręgi, pokrywy 
Kręgi, pokrywy można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania 
wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do 
poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.3.3. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 

Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona  
i odwodniona. 

2.3.4. Cement 
Składowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewnić w magazynach zamkniętych. 

Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie 
może przekraczać 3 miesięcy. 

2.3.5 Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wodociągu 
Wykonawca przystępujący do wykonania wodociągu winien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 
∗ żuraw budowlany samochodowy, 
∗ samochód skrzyniowy, 
∗ samochód samowyładowczy, 
∗ koparka podsiębierna,  
∗ pompy o napędzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody, 
∗ kocioł do podgrzewania lepiku, 
∗ pojemnik do betonu, 
∗ sprzęt i urządzenia do wykonania przecisków i przewiertów. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii  
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie maszyn  
i urządzeń do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST pkt. 4. 

4.2. Transport rur  
Przewóz rur samochodami jest uregulowany przepisami ruchu kołowego po drogach publicznych. 

Rury i kształtki powinny być właściwie zabezpieczone przed zmianą położenia podczas przewozu. 
Ze względu na specyficzne cechy rur i kształtek PVC i PE należy przestrzegać następujących 

wymagań: 
∗ przewóz powinien być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami 

posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystające poza pojazd końce rur nie 
mogą być dłuższe niż 1 m. 

∗ jeżeli rury są luźne, to przy układaniu ich w stosy na samochodzie obowiązują te same zasady co przy 
składowaniu z tym, że wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, 

∗ podczas transportu luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez 
podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodu, 

∗ przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C, 
∗ w każdych warunkach transportu, przenoszenia i składowania oba końce rur powinny być 

zabezpieczone deklami ochronnymi, 
∗ kształtki i inne drobne elementy są pakowane i winny być przewożone w workach, 
∗ rury transportowane w oryginalnych wiązkach lub zwojach zaleca się rozładowywać z zastosowaniem 

wózków widłowych, 
∗ załadunek i wyładunek pojedynczych rur małych średnic (do 250 mm) nie wymaga użycia sprzętu 

specjalnego, rury mogą być przenoszone ręcznie, 
∗ preferowane jest rozładowywanie rur w pakietach 

4.3. Transport armatury 
Armaturę należy transportować krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem  
i uszkodzeniem mechanicznym. 
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4.4. Transport kręgów i studzienek 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji ich wbudowania. Dla 

zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 
przez zastosowanie przekładek, rozpór i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

4.6. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie 

powinien powodować: 
∗ segregacji składników, 
∗ zmiany składu mieszanki, 
∗ zanieczyszczenia mieszanki, 
∗ obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.7. Transport kruszywa 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.8. Transport cementu  
Transport cementu luzem winien odbywać się samochodami - cementowozami, natomiast transport 

cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Zasady wykonania robót przygotowawczych podano w ST 01.00.00 

5.3. Roboty ziemne 
Zasady wykonania wykopów, ich umocnienia, przygotowania podłoża, odwodnienia, zasypania  

i zagęszczenia gruntów podano w ST 02.00.00 „Roboty ziemne” 

5.4. Roboty montażowe 
Warunki ogólne 

Rurociągi sieci i przyłączy wodociągowych winny być ułożone tak by kąt ich podparcia wynosił co 
najmniej 90°. Do budowy należy stosować tylko elementy nie wykazujące uszkodzeń. Głębokość ułożenia 
rurociągów winna być zgodna z projektem budowlanym 

Układanie i montaż rur 
Ogólne warunki układania i montażu rur PVC i PE: 

∗ przewody można układać przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,  
∗ do budowy przewodu mogą być używane tylko rury i  kształtki nie wykazujące uszkodzeń, pęknięć, 
∗ układanie przewodu może być prowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoża, które profiluje się w 

miarę układania odcinków rurociągów, 
∗ przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swojej długości w co najmniej  

¼ swego obwodu. 
Budowę odcinka sieci wodociągowej należy rozpocząć od rozmieszczenia w planie  

i zastabilizowanie sytuacyjno-wysokościowe punktów węzłowych przewidzianych w projekcie 
/studzienki/. Po wstępnym rozmieszczeniu rur w wykopie należy przystąpić do ich montażu. 
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Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnego złącza, każda ostatnia rura powinna być 
uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego rurociągu, kanału przed zamuleniem. Do czasu przeprowadzenia pozytywnej próby szczelności 
kanału, złącza rur powinny zostać odsłonięte. 

Uzbrojenie sieci wodociągowej 
W miejscach przewidzianych w projekcie winno być zamontowane i odpowiednio oznaczone 

uzbrojenie sieci wodociągowej – zasuwy, hydranty nadziemne, opaski przyłączeniowe 

Włączenie przyłączy wodociągowych do sieci wodociągowej 
Przyłącza do posesji wykonać z rur PE o średnicy określonej w projekcie. Przyłącza winny być 

odcięte od sieci wodociągowej zasuwami. Włączenie przyłącza wodociągowego do sieci za pomocą opaski 
przyłączeniowej z zasuwą. 

Na przyłączach wprowadzonych do budynku winny być zamontowane zawory kulowe, wodomierze, 
zawory antyskażeniowe, zawory redukcyjne, zawory kulowe z kurkiem spustowym, według projektu 
budowlanego. 

Studzienki rewizyjne 
Przy wykonywaniu studzienek z kręgów betonowych zbrojonych należy przestrzegać następujących 

zasad: 
∗ studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub  żwiru) dnie 

wykopu, 
∗ jako dolne kręgi do wykonania studzienek należy stosować kręgi z dnem  betonowym,  
∗ studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie wąsko przestrzennym, umocnionym,  

Przy przejściu rur PE przez ściany studzienek stosować tuleje ochronne z uszczelką. 
W ścianie komory roboczej z kręgów betonowych należy zamontować mijankowe stopnie złazowe 

w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,25 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
Izolacje  

Rury z PVC i PE nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. Studzienki betonowe 
zabezpieczyć z zewnątrz i wewnątrz izolacją bitumiczną. Do zewnętrznej izolacji rur stalowych należy 
stosować: lepiki asfaltowe, asfalty przemysłowe izolacyjne PS. Powłoki bitumiczne nie mogą się stykać z 
elementami (rurami) z tworzyw sztucznych. 

Bitumiczne powłoki należy wykonywać w oparciu o normy PN-M-97051 i BN-76/0648-76. 
Próba szczelności przewodu. 

Ułożone w wykopie przewody należy poddać badaniom. Badania rurociągów winny być wykonane 
w oparciu o PN-EN 1092:1996. 

Próbę należy wykonać w celu sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz w przewodach,  
z zachowaniem następujących zasad: 
∗ próbę ciśnienia należy wykonać po ułożeniu rurociągów i przysypaniu z podbiciem rur gruntem oraz po 

zamknięciu wszystkich odgałęzień. 
∗ wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne. 
Kolizje z istniejącym uzbrojeniem. 

Rurociągi krzyżujące się z istniejącym uzbrojeniem lub przebiegające w jego sąsiedztwie  
w odległości mniejszej od normatywnej należy wykonać w sposób określony w projekcie lub zgodnie  
z poleceniami Inspektora nadzoru. Końce rur osłonowych wyprowadzić na odległość podaną w projekcie. 

Każde skrzyżowanie i zbliżenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez właścicieli odnośnych 
instalacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić jakość i zgodność z projektem 
dostarczonych materiałów i urządzeń 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  

i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

∗ sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

∗ badania zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
∗ badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonywanej warstwy podsypki, 
∗ badanie odchylenia osi rurociągów, 
∗ sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową montażu przewodów i studzienek, 
∗ sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 
∗ sprawdzenie szczelności rurociągów, 
∗ badanie wskaźników zagęszczenia i wysokości obsypki, zasypki, 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
∗ odchylanie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż +/- 5 cm, 
∗ odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
∗ odchylenia grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +/- 3 cm, 
∗ odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +/- 5 cm, 
∗ odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożenia kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać +/- 5 mm, 
∗ wskaźnik zagęszczenia obsypki i zasypki określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 

być zgodny z ST 02.03.00., 

7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji określone w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

∗ podłoża, podsypki, 
∗ montaż rurociągów, 
∗ obsypka i zasypka rurociągów i kanałów, 
∗ zagęszczenie gruntów, 
∗ wykonanie studzienek. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt  
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

7.3. Odbiór techniczny częściowy 
Jest to odbiór techniczny przewodu po zakończeniu budowy przed przekazaniem do eksploatacji. 

Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty: 

∗ wszystkie dokumenty odbiorów częściowych, 
∗ protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
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∗ trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na mapach wykonanych przez 
uprawnionych geodetów. 

Szczegółowy wykaz dokumentów podano w ST 00.00.00. pkt. 8.3. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
8.1. Normy 
1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.  
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
4. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
5. PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczania graficzne. 
6. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

 wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających  zanieczyszczeniu przez 
przepływ zwrotny. 

7. PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
oraz do ciśnieniowegoodwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią – Nieplastyfikowany 
polichlorek winylu – Część 1: Wymagania ogólne 

8. PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
oraz do ciśnieniowegoodwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią – Nieplastyfikowany 
polichlorek winylu – Część 2: Rury 

9. PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
oraz do ciśnieniowegoodwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią – Nieplastyfikowany 
polichlorek winylu – Część 3: Kształtki 

10. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne 

11. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 2: Rury 

12. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 3: Kształtki 

13. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
14. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 
15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach  wodociągowych. 
16. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 

 części składowych. 
17. PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczania graficzne. 
18. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
19. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
20. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
21. PN 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 

8.2. Inne dokumenty i instrukcje 
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - COBRTI INSTAL. 
2. Instrukcja Projektowania, Montażu i Układania rur PVC i PE. 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady, 

Warszawa 1989-1990. 
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 

Warszawa 2003. 
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6. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej. 

UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące 
normy i przepisy. 
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SST 4. PRZEJŚCIE SIECI WODOCIĄGOWEJ POD PRZESZKODAMI 

           TERENOWYMI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przejściem sieci wodociągowej pod drogami, rowami, urządzeniami melioracyjnymi i 

innymi przeszkodami. 

1.2. Zakres stosowania ST 
W zakres robót wchodzą: 

∗ roboty przygotowawcze, 

∗ roboty ziemne 

∗ wykonanie przewiertu sterowanego 

∗ wykonanie przecisków/przewiertów 

∗ montaż rur osłonowych 

∗ uszczelnienie końców rur osłonowych, 

∗ kontrola jakości. 

2. MATERIAŁY 
Rury do przewiertów sterowanych PE 100 DN 110 SDR 11 i DN 125 SDR 11. 

Rury osłonowe stalowe 168,3x4,5 i 219,1x6,3 wg PN-H-74229 

Rury osłonowe z PE DN160 i DN200 

Rury osłonowe dwudzielne A 83 PS i A 110 PS 

Rurociągi wodociągowe montować w rurach osłonowych z wykorzystaniem płóz dystansowych. 

Końcówki rur osłonowych zabezpieczyć manszetami. 

3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 

3.2. Roboty przygotowawcze 
Podstawą wytyczenia przecisków i wykonania przejść jest projekt zagospodarowania terenu. 

Wytyczenie rurociągów w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomocą wbitych w grunt kołków 

osiowych i kołków świadków. Wytyczenie trasy kanału w terenie winno być wykonane przez służby 

geodezyjne Wykonawcy. 

W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy ogrodzić od strony 

ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. W miejscach kolizji przekopy należy wykonać pod 

nadzorem właściciela odnośnego uzbrojenia terenu. 
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3.3. Roboty ziemne 
W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonać sposobem ręcznym, 

zgodnie z SST 2. 

3.4. Roboty montażowe 
Wodociąg krzyżującą się z istniejącym uzbrojeniem lub przebiegającą w jego sąsiedztwie w odległości 

mniejszej od normatywnej należy wykonać w sposób określony w projekcie lub zgodnie z poleceniami 

Inspektora nadzoru. Końce rur osłonowych wyprowadzić na odległość podaną w projekcie. 

Każde skrzyżowanie i zbliżenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez właścicieli odnośnych 

instalacji. 

3.4.1. Horyzontalny przewiert sterowany 
Technologia przewiertów sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotażowego, następnie jego 

rozwierceniu do odpowiedniej średnicy i wciągnięciu zaprojektowanej rury PE. Sterowanie uzyskuje się 

tylko podczas wykonywania przewiertu pilotażowego. Metoda sterowania polega na pracy specjalnie 

skonstruowanej głowicy wiercącej, przy pomocy której precyzyjnie steruje się odwiertem. Asymetrycznie 

ukształtowana głowica montowana na żerdziach wiertniczych w połączeniu z kombinacją wiercenia i 

przeciskania, pozwala w dosyć dużym zakresie sterować trasą przewiertu. Często zwłaszcza dla długich 

przewiertów w trudnych gruntach stosuje się wspomaganie wiercenia poprzez pompowanie roztworów 

bentonitowych na czoło odwiertu, które zmniejszają opory wiercenia i stabilizują otwór. W asymetrycznej 

głowicy wiercącej umieszczona jest sonda, dzięki której kontroluje się na bieżąco i koordynuje się trasę 

przewiertu. 

3.4.2. Skrzyżowanie z drogami 
Przejścia wodociągu pod drogami o nawierzchni asfaltowej i innymi wskazanymi w projekcie należy 

wykonać przeciskiem zgodnie z dokumentacją projektową. Do wykonania każdego przecisku przewidziano 

dwie komory zabezpieczone grodzicami lub o ścianach ze skarpami. Przeciski wykonać rurami stalowymi 

podanymi w projekcie. 

Skrzyżowania wodociągu z pozostałymi drogami wykonać w wykopie otwartym z montażem rury 

ochronnej z PE, według projektu budowlanego. 

3.4.3. Skrzyżowanie z gazociągiem 
Skrzyżowania wodociągu z gazociągiem wykonać w wykopie otwartym z montażem rury ochronnej z 

PE, według projektu budowlanego. 

3.4.4. Skrzyżowanie z urządzeniami melioracyjnymi 
Kolektory i zbieracze melioracyjne - przejścia wykonać w wykopach otwartych z zastosowaniem do 

naprawy rur PVC o średnicy zbliżonej do istniejącej, zgodnie z projektem budowlanym. 
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3.4.5. Skrzyżowania z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi 
Istniejące kable telefoniczne i energetyczne należy zabezpieczyć osłonami rurowymi dzielonymi o 

długości min. 3,0 m, 1.5 m z każdej strony rurociągu. 

3.5. Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego 
Po wykonaniu przejść wodociągu pod drogami asfaltowymi i innymi zasypać komory przeciskowe z 

zagęszczeniem gruntu. Po wykonaniu przejść kanalizacji w rejonach istniejącego uzbrojenia terenu, zasypać 

wykopy z zagęszczeniem gruntu. Teren przywrócić do stanu pierwotnego. Roboty wykonać zgodnie ze SST 

2. 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 

4.2. Kontrola, pomiary i badania 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  

i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 

W szczególności kontrola powinna obejmować:  

∗ zgodność wykonania robót z projektem (materiał, spadki, izolacja, zasypka), 

∗ sprawdzenie prawidłowości wykonania skrzyżowań, naprawy i zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia, 

urządzeń, 

∗ badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu. 

∗ sprawdzenie rzędnych posadowienia, 

∗ sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 

∗ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

5. ODBIÓR ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają skrzyżowania wodociągu z 

istniejącym uzbrojeniem i urządzeniami, przed zasypaniem wykopów. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
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5.3. Odbiór techniczny częściowy 
Jest to odbiór techniczny przewodu wodociągowego po wykonaniu przecisków, przewiertu i przejść 

przed przekazaniem rurociągu do dalszych robót. 

Jest to odbiór techniczny całkowity wodociągu po zakończeniu budowy i winien być dokonany 

zgodnie z OST. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 

6.1. Normy 
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

2. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

6.2. Inne dokumenty 
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady, 

Warszawa 1989-1990. 

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 

2003. 

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej. 

 

Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące 

normy i przepisy i warunki uzgodnień z właścicielami uzbrojenia, terenu. 



 - 41 -

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST 05.00.00. 

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DRÓG 
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SPIS TRESCI: 

D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic. 
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża                
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie               
D-05.02.02. Nawierzchnia brukowcowa              
D-05.01.03. Nawierzchnia żwirowa 
 

 
` 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg,  

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
następujących elementów: 
− krawężnik betonowy 15x30x100 cm   
− chodnika z płyt betonowych 50x50x7 cm  
−  chodnika z płyt betonowych 35x5x5 cm 
− obrzeża 8x30 cm   
− nawierzchni z płyt drogowych bet. gr. 15 cm (trylinki)   
− ławy betonowe pod krawężniki  
− nawierzchnia min.-bit.  
− podbudowa z kruszywa kamiennego  
− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki   

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rusztowania 
 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur 
stalowych w postaci: 
− rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), 

nóg z krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 
− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych 

stężeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z 
desek, 

− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek 
około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i 
kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m, 

− rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i 
kratownice. 

 Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

 
` 
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− drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez 
Inżyniera, 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [8], 
− rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera, 
− kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− samochody ciężarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych 
przez Inżyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Inżyniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić 
warunki określone w SST D-05.03.11 „Recykling”. 
 W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
− odkopania przepustu, 
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
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− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z 
uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania 
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia                      (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć 
je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń 
i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr), 
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
− dla przepustów i ich elementów 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
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− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników: 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane 

na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe 

walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA  
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
               Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót 
drogowych związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST
 
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne  
  
1.4.  Określenia podstawowe  
 
      Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi w ST 
D-00.00.00."Przepisy ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową,  ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY 
 
     Nie występują  
 
3.  SPRZĘT  
 
     Koryto zostało wykonane po rozbiórce nawierzchni, wykopów i robotach instalacyjnych i zasypaniu 
wykopu. Do zagęszczenia koryta należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych 
innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym 
uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości  wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Kierownika projektu, lub w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Kierownika projektu. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, 
umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 
Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 
4.  TRANSPORT  
 
Nie występuje. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Zasady ogólne
 
       Wykonawca może przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczania podłoża dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem robót 
branżowych. Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  
     Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni.  
  
5.2.  Profilowanie podłoża  
 
      Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Należy usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  
      Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
      Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Kierownika 
Projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia.  
      Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 
3 - 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu.  
      Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub spycharki. Ścięty grunt powinien być 
wywieziony na  odkład.  
 
5.3.  Zagęszczanie podłoża  
 
      Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez Kierownika projektu. 
      Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 
PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczaniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 
20 % jej wartości. 
 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) wynoszą dla kat. ruchu KR3: 

 - górna warstwa o grubości 20 cm – 1,00 

 - na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża – 1,00 

  

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) wynoszą dla kat. ruchu KR2: 

 - górna warstwa o grubości 20 cm – 1,00 

 - na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża – 0,97 

 
  
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
     W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.  
     Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót związanych z wykonywaniem koryta oraz 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża podano w tablicy 2.  
 
     Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i 
zagęszczeniu podłoża 
 
 

 
L
p. 

 Częstotliwość badań 

  
 Wyszczególnienie  badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna  
powierzchnia 
(m2) 
przypadająca  
na 1 badanie 

   
1. 

Szerokość, głębokość 
i położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą 
spełnienie wymagań przy odbiorze 
określonych w p. 6.2. 

   
2.  

Ukształtowanie pionowe 
osi koryta 

 
                             jw. 

   
3. 

Zagęszczenie, wilgotności 
Gruntu 
- badanie wskaźnika  
  zagęszczenia 

 
 
               2 

  
 
            600 

 
 
     Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać według BN-77/8931-12 ,  przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na każdej działce roboczej. Zagęszczenie należy kontrolować na podstawie normalnej 
próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
     Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej. 
 
6.2.  Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
 
6.2.1.  Zagęszczenie podłoża  
 
     Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników badań wskaźnika zagęszczenia,  wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, 
wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia.  
  
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
    Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonuje się na budowie w metrach kwadratowych.  
 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
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    Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.  
    Wykonawca zgłasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakończony odcinek koryta (wyprofilowanego i 
zagęszczonego podłoża). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli 
robót.  
    Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie raportów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót, ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy.  
    Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających 
badań i pomiarów wtedy gdy:  
 a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą  specyfikacją; koszty tych badań 
ponosi Wykonawca.  
 b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty tych 
badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.  
    W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robót poprawkowych, 
zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość lub poleci powtórzenie robót według zasad określonych w 
niniejszej specyfikacji.  
    Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
     Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych.  
      
     Cena jednostkowa obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- profilowanie dna koryta,  
- zagęszczenie,  
- utrzymanie koryta.  
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy  
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 0/31,5 STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0,31,5. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę do opracowania ST stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Zakres robót obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5. 
  
1.4. Podstawowe określenia 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczaniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4. Podstawowe określenia 
 

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczaniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.1 Źródła materiałów 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo 
łamane. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną 
odrzucone. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 

Uziarnienie kruszywa może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywą uziarnienia pokazano na rysunku nr 1. 

 
Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawierać się pomiędzy krzywymi 1 i 2. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa do stabilizacji mechanicznej 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.Zawartość w % obliczonych masowo 
Tablica 1 

    Wymagania   
  

Lp. 
  

Wyszczególnienie 
  Kruszywa   

  

 
` 



 - 53 -

łamane Badania 
  właściwości Podbudowa według 
        zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

      

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 mm, 
% (m/m) 

    od 2 
do 10

od 2    
do 12 

    PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % 
(m/m), nie więcej niż     5 10     PN-B-06714 

-15 [3] 
3 Zawartość ziarn 

nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

    35 40     PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

  
  

  
  

  
1 

  
1 

  
  

  
  PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub 
II wg PN-B-04481, % 

    od 30 
do 70

od 30 
do 70 

  
  

  
  BN-64/8931 

-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

  
  

35 
  
  

  
  

45 
  
  

  
  

35 
  

30 

  
  

50 
  

35 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż     3 5     PN-B-06714 

-18 [6] 
8 Mrozoodporność, ubytek 

masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej 
niż 

  
  

  
  

  
5 

  
10 

  
  

  
  

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i 
żela- 
zawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej niż 

  

  

  

  

  

- 

  

- 

  

  

  

  

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej 
niż 

  
  

  
  

  
1 

  
1 

  
  

  
  PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,03 

  
  
  

  
  
  

  
  

80 
120 

  
  

60 
- 

  
  
  

  
  
  

  
  

PN-S-06102 
[21] 

 
 
3. SPRZĘT 
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Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, równiarek albo układarek do 
rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  
  
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się z wymaganiami norm przedmiotowych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” i ST 
D-04.01.01. „Profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 
   D15/ d85≤5 
 (1) 
w którym: 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
D85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach. 
              Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 
sprawdzić jego cechy geometryczne oraz zagęszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio 
zagęszczone lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych 
powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia 
wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
  
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w  taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania mieszanki można stosować 
wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciągłego. Czas mieszania w mieszarkach 
cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 min, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez 
Kierownika Projektu po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów 
powinna  być ustalona przed rozpoczęciem produkcji i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z 
tolerancją 1% 
 
5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
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Transport mieszanki powinien odbywać się w sposób określony w p. 4 „transport”. Przed ułożeniem 
mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy 
pomocy układarek lub równiarek. Mieszanka kruszywa powinna być układana w warstwach o jednakowej 
grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu  była równa grubości projektowanej.. Przed 
zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków poprzecznych i 
podłużnych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest 
jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.4. Zagęszczenie 
 
Zagęszczenie warstwy kruszywa należy prowadzić przy użyciu walców stalowych wibracyjnych i/lub 
statycznych oraz ogumionych. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki nie mniejszego od 1,03 według normalnej próby Proctora,zgodnie z normą PN-88/B-04481. 
Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +1% , -2%. Wszelkie 
miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 
naprawione przez Wykonawcę. 
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
 
 Podbudowę po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika projektu, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi projektu do akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.3 niniejszej 
specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy   podano w tablicy 
2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa 
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  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna

liczba badań 
dziennej dział

roboczej

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca na je
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotność mieszanki  

 
2 

 
600 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Kierownikowi projektu. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
  
Wilgotność mieszanki  powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją + 10%, - 20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  
 
Kontrolę zagęszczenia podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 
stosując płytę 700 cm2 (Ø 30cm). Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modułu należy stosować 
mnożnik ¾  wg normy PN-S-02205:1998. 
  
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tab. 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2

2 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m 
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 co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 
 
  
6.4.2. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  + 10%, - 15%. 
 
6.4.3. Nośność podbudowy 
 
Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 obliczony z mnożnikiem ¾ powinien być zgodny z podanym w 
tablicy 4, 
Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Maksymalny nacisk przy badaniu oraz zakres obciążeń do obliczania modułu 0,25-0,35MPa 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 

o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 

E1

od drugiego 
obciążenia E2

  
120 

  
1,03 

  
1,10 

  
1,20 

  
100 

  
180 

 
   
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
  
6.5.1. Niewłaściwa grubość podbudowy  
  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Kierownika projektu, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczone. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.2. Niewłaściwa nośność podbudowy 
 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Kierownika projektu. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikało z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
  
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika 
projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji   
  technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy  
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń  
   obcych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą  
   bezpośrednią. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń  
   organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą  
   bromową.   
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los   
   Angeles  
13.PN-B-06731  Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.   
  Badania techniczne 
14.PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.   
  Żwir i mieszanka. 
15.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
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16.PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.                    
   Piasek.  
17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla   
   wielkopiecowego kawałkowego. 
PN-B-3006  Kruszywo do betonu lekkiego 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych    
  mechanicznie 
PN-B-11112:  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni  drogowych 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  
   podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni  podatnych  
   ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
PN-S-02205  Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997. 
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D-05.02.02. NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni brukowcowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z brukowca. 

Brukowiec – kamień obrobiony, względnie płytowany kamień łamany, o kształcie zbliżonym do 
graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach, stosowany do 
wykonywania nawierzchni brukowcowych. 

Kamień oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed 
rozsuwaniem się jej na boki pod wpływem ubijania i obciążenia ruchem. 

Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza się 
brukowiec. 

Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w której osadza się 
brukowiec. 

Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], są: 
brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec płytowany, wg PN-B-11104 [14], 

kliniec, wg PN-B-11112 [15], 

piasek na podsypkę oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16], 

cement portlandzki zwykły, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-197-1 
[17], 
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woda, wg PN-B-32250 [18], 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Brukowiec 

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 
mieć strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 
Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 
tablicy 1. 
Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, 
którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 
Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna (czoło) i 
dolna (stopka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny być w 
przybliżeniu równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni 
górnej jako podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste. 
Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) powinien mieć górną powierzchnię (czoło) płaską, 
uzyskaną z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu prostopadłą do osi 
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być wklęsłe. 
Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w tablicy 2. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14] 
Lp. Właściwości Wartość Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż: 160 PN-B-04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie 
więcej niż: 0,2 PN-B-04111 [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż: 12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie więcej 
niż: 

0,5 PN-B-04101 [2] 

 
Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości Brukowiec 
nieobrobion

y 

Brukowiec  
obrobiony 

Brukowiec 
płytowany 

1 Wysokość (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20 

2 Powierzchnia górna, cm2 od 160 do 
360 

od 160 do 
360 

od 160 do 
360 

3 Największa długość krawędzi 
czoła, cm nie bada się 1,0 W 1,6 W 

4 Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej (czoła), 
nie mniej niż: 

 
nie bada się 

 
0,5 

 
0,3 

5 Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej 
w stosunku do powierzchni 
górnej, w stopniach, nie więcej 
niż: 

 
nie bada się 

 
13 

 
15 

6 Głębokość wklęśnięcia lub    
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wysokość wypukłości 
powierzchni górnej, cm, nie 
więcej niż: 

nie bada się 0,8 1,0 

7 Głębokość wklęśnięcia lub 
wysokość wypukłości 
powierzchni bocznej i dolnej, 
cm, nie więcej niż: 

 
nie bada się 

 
1,5 

 
1,5 

8 Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 
Kamienie oporowe powinny odpowiadać właściwościom przewidzianym dla brukowca i mieć półtorakrotną 
wysokość w stosunku do stosowanego brukowca. 
Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 1 m. 

2.3.2. Kliniec 
Kliniec używany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i 
powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]: 
a)   przy pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niż: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

 
 

40 
 

30 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej 
niż, dla kruszywa ze skał: 
a) magmowych i przeobrażonych 
b) osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % 
ubytku masy, nie więcej niż, dla kruszywa ze skał: 
a) magmowych i przeobrażonych 
b) osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],    
% ubytku masy nie więcej niż: 

 
30 

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7] 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niż: 
b) zawartość frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niż: 
c) zawartość podziarna, % (m/m), nie więcej niż: 
d) zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż: 

 
4 
 

75 
15 
15 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [6],    
% (m/m), nie więcej niż: 

0,2 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-06714-
26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 
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2.3.3. Piasek 
Piasek na podsypkę oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2. 

2.3.4. Cement 

Cement stosowany: 
na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

do zalania spoin zaprawą cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 

odpowiadającym wymaganiom PN-B-197-1 [17]. 

 Cement powinien być dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21]. 

2.3.5. Woda 

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być „odmiany 1” i 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 [18]. 
Woda, stosowana przy zagęszczaniu i do zwilżania warstw piasku, może być studzienna lub z wodociągów, 
bez specjalnych wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania 

bruku, łopat, pił, siekier, 

przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów), 

ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastąpienia trzeciego 
ubijania ręcznego brukowca na podsypce piaskowej, 

ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.1. Transport materiałów kamiennych 
Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed 
rozpyleniem. 
Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości kamienia, aby 
nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 

4.2. Transport cementu 
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [21]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w ST D-07.04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Jeżeli podłoże ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami, 
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez Inżyniera. 
Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co umożliwi prawidłowe 
naciągnięcie sznurków lub linek. 
Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach jezdni), 
należy równolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki pośrednie, rozgraniczające pasy przeznaczone dla 
poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia 
się w pewnych granicach zależnie od szerokości nawierzchni i liczby brukarzy. 

5.3. Wykonanie podsypki 

5.3.1. Podsypka piaskowa 

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu 0
Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to grubość warstwy podsypki powinna wynosić 10 cm, a 
po ubiciu brukowca powinna wynosić co najmniej od 2 do 3 cm licząc od spodu brukowca, o największej 
znormalizowanej wysokości, do spodu podsypki. 
Przy podłożu z gruntów przepuszczalnych podsypkę rozściela się bezpośrednio na dnie koryta, a przy 
podłożu nieprzepuszczalnym - na wyrównanej i zagęszczonej warstwie odsączającej. 

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej powinien 
być ustalony laboratoryjnie. 
Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa. 
Mieszanie składników powinno być dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy 
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki należy dodać wody w ilości od 0,20 do 0,25 masy 
cementu w posypce. Wilgotność podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom punktu 0, cement - punktu 0, a woda - punktu 0. 
Podłoże pod podsypkę cementowo-piaskową musi być całkowicie ustabilizowane. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie określiła inaczej, to grubość warstwy podsypki powinna wynosić 10 cm, 
przy czym po ubiciu brukowca jej grubość pod poszczególnymi kamieniami nie powinna być mniejsza niż 2 
cm oraz nie większa niż 6 cm. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie brukowca od 3 do 4 m. 
Rozścieloną podsypkę należy wyrównać ściśle do profilu. 

5.4. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej 
Kamienie oporowe powinny być osadzone na podsypce według sznura, stosownie do projektowanego 
przekroju poprzecznego i wysokości niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem się w 
kierunku pobocza za pomocą ubitego żwiru (lub tłucznia). Kamienie oporowe należy ustawiać, 
wyprzedzając układanie nawierzchni co najmniej o 10 m. 
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Wszystkie sznury umocowuje się o 3 do 4 cm wyżej niż projektowana niweleta, mając na uwadze osiadanie 
brukowca w czasie ubijania. 
Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyższy powinien być 
osadzany od strony zewnętrznej jezdni, niższy zaś ku jej środkowi. Różnica wysokości dwóch kamieni 
bezpośrednio przylegających do siebie nie powinna przekraczać 2 cm. 
Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce najwyżej 
do połowy wysokości (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną powierzchnię tak, aby nie 
wychylał się przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna być nieco wilgotna, lecz nie 
nadmiernie. Na zamarzniętą podsypkę nie wolno kłaść brukowca. Nawierzchnię brukowcową należy 
wykonywać jednocześnie na całej jej szerokości. 
Nawierzchnia powinna być ułożona ściśle, z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym jak i 
poprzecznym, a każdy osadzony brukowiec musi przykrywać szczelinę powstałą między dwoma uprzednio 
osadzonymi kamieniami i ma być do nich ściśle dosunięty. 
Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć 
kształt podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien 
osiadać pod naciskiem nogi i nie powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką. 
Nawierzchnię brukowcową należy ubijać trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na 
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa się ku środkowi 
jezdni. Na łukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna się od niższych kamieni 
oporowych i przesuwa się stopniowo do wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym. 
Pierwsze ubijanie wykonuje się bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu 
wyrównanie nawierzchni do profilu oraz częściowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza się w środek 
czoła brukowca z wysokości 15 do 20 cm tak, aby zagłębienie brukowca wynosiło od 2 do 3 cm. 
Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje się klińcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwając go 
miotłami w celu należytego zapełnienia spoin i polewając wodą. Następnie usuwa się z nawierzchni 
pozostały materiał i ubija się go po raz drugi, uderzając silnie w środek brukowca. Przy drugim ubiciu 
brukowiec powinien zagłębiać się o 1 do 2 cm. 
Po drugim ubiciu uzupełnia się wypełnienie spoin klińcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem 
materiałów miotłami i polewaniem wodą. Materiał pozostały na nawierzchni usuwa się i ubija po raz trzeci, 
uderzając ubijakiem 2 lub 3 sąsiednie brukowce dla wyrównania powierzchni. 
Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni może być zastosowane wałowanie. Przed wałowaniem należy usunąć z 
nawierzchni luźno leżący materiał. Wałowanie wykonuje się walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, 
zaczynając od kamieni oporowych i stopniowo przesuwając się ku środkowi. Następnie wałuje się 
nawierzchnię w kierunku ukośnym do osi drogi. Walec po każdym pasie powinien przetaczać się od 5 do 6 
razy. Podczas wałowania nawierzchnię należy polewać wodą. 
Ubijanie należy prowadzić jednocześnie z układaniem brukowca. Pozostawienie ułożonego brukowca na 
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne. 
Podczas każdego kolejnego ubijania przekrój nawierzchni należy sprawdzać szablonem, a łatą równość w 
kierunku podłużnym. 
Brukowce zapadnięte należy podnieść, uzupełniając brakującą podsypkę, a wystające dobić. Brukowce 
uszkodzone przy ubijaniu należy wyjąć i zamienić nowymi. Ubijanie należy zakończyć na 3 do 5 m przed 
końcem odcinka, na którym ułożono brukowiec. 
Po ostatecznym ubiciu lub uwałowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnię należy przysypać warstwą 
1,5 do 2 cm piasku (lub żwiru) w celu zabezpieczenia materiału wypełniającego spoiny przed wyrywaniem 
kołami pojazdów, uzupełnienia wypełnienia spoin i złagodzenia uderzeń kół pojazdów. Warstwę piasku 
należy utrzymywać przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w stronę 
poboczy należy podmiatać na środek jezdni. 
Nawierzchnia brukowcowa powinna mieć w przekroju poprzecznym przekrój daszkowy o spadku zgodnym 
z dokumentacją projektową, a jeśli dokumentacja projektowa nie określiła tego inaczej to o spadku 3 do 4% 
z zaokrągleniem po środku jezdni o wysokości 1,5 do 2 cm. 

5.5. Układnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej 
Kolejność układania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje 
następujące czynności: 
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1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4, 

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4, 

3. ułożenie brukowca, wg punktu 5.4, 

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, że jest to mocne ubicie, powodujące obniżenie 
brukowców mniej więcej o całą nadwyżkę w układaniu, 

5. zaklinowanie spoin brukowca klińcem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z 
przesuwaniem go miotłami w celu wypełnienia spoin, 

6. zalanie spoin brukowca zaprawą cementowo-piaskową. 

Skład zaprawy cementowo-piaskowej ustala się laboratoryjnie. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy nie 
powinna być mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. 
Zaprawę przygotowuje się w betoniarkach lub ręcznie. Wody dodaje się tyle, aby zaprawa miała 
wystarczającą płynność. 
Przed rozpoczęciem zalewania brukowiec należy oczyścić z piasku i zlać wodą, dodając do wody 1% 
cementu klasy 32,5 w stosunku objętościowym. Zalewanie spoin można wykonać przez rozlanie 
zaprawy na powierzchnię nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnięcie ściągaczami 
gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie będą one całkowicie wypełnione i należy 
uzupełnić wypełnienie spoin zalewając je po raz drugi zaprawą. 
Zaprawy cementowo-piaskowej należy przygotować tyle, aby mogła być zużyta w ciągu jednej godziny. 

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpośrednio po zalaniu spoin, będące lekkim ubiciem, które ma na 
celu pełną regulację przekroju podłużnego i poprzecznego nawierzchni. 

Zamiast drugiego ubijania ręcznego można zastosować wałowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub 
zagęszczanie płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi. 

8. pielęgnację nawierzchni polegającą na: 

o przykryciu warstwą piasku o grubości co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stałej wilgotności 
przez okres od 7 do 10 dni, 

o dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawę cementowo-piaskową 
wytrzymałości określonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a następnie oddaniu nawierzchni do ruchu. 

5.6. Warunki prowadzenia robót 
Przy układaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynności od rozłożenia podsypki 
do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową należy wykonać przed upływem 3 
godzin. 
Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem tylko 
przy temperaturze powietrza powyżej +5oC. Nie można układać nawierzchni, jeśli temperatura powietrza jest 
poniżej 0oC. Przy spodziewanym obniżeniu temperatury w nocy poniżej 0oC nawierzchnię należy 
zabezpieczyć przed działaniem mrozu, nakrywając ją matami ze słomy, papą lub innymi materiałami 
ocieplającymi. 

6. KONTROLA JAKOŚĆI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w punkcie 6 ST 00.00.00.” Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót Wykonawca będzie sprawdzał, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5: 
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sortowanie brukowca i osadzanie wyższych brukowców od strony zewnętrznej jezdni, a niższych ku jej 
środkowi, 

nieprzekraczanie wysokości dwóch kamieni bezpośrednio przylegających do siebie o 2 cm, 

właściwą wilgotność podsypki, 

osadzanie brukowców w podsypce co najwyżej do połowy ich wysokości (od 8 do 10 cm), 

sposób klinowania brukowca, 

sposób ubijania brukowca, 

równość podłużną i poprzeczną nawierzchni. 

6.4. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni brukowcowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecności Inżyniera, 
sprawdza: 
konstrukcję nawierzchni, 

ukształtowanie osi nawierzchni, 

rzędne nawierzchni, 

przekroje poprzeczne, 

szerokość nawierzchni, 

równość nawierzchni, 

ścisłość ułożenia nawierzchni, 

dokładność ubicia nawierzchni, 

pielęgnację nawierzchni przed oddaniem do ruchu. 

6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 
Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z dokumentacją projektową przez rozebranie 
nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2 na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niż w dwóch miejscach w 
całości odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkości, kształtu i jakości brukowca oraz grubości podsypki, 
jak również makroskopowo - jakości użytego materiału. 

6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 
Przekroje poprzeczne sprawdza się w 10 miejscach na każdym kilometrze przez przyłożenie szablonu 
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby prześwit między dolną krawędzią 
szablonu profilowego a powierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 mm. 
W miejscach wyznaczonych przez Inżyniera należy dokonać sprawdzenia spadku poprzecznego 
nawierzchni. Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni 

Ścisłość ułożenia brukowca sprawdza się 2 razy na 1 km przez wyłamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i 
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułożenia brukowca przyjmuje się jako dostateczną, 
jeśli przy ponownym zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie więcej 
niż 3% wyłamanej powierzchni. 
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6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni 

Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, używanym 
do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie powinien okazywać widocznych 
oznak osiadania pod wpływem trzech uderzeń ubijakiem. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie, cechy i właściwości wykonanej nawierzchni 

Badania ukształtowanie osi w planie, rzędne wysokościowe, szerokość nawierzchni i równość nawierzchni 
należy wykonać z częstotliwością podaną w tablicy 4 poniżej: 

Lp. Wyszczególnienie badań       
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

5 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych: na początku krzywej 
przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego 

6.4.6.1. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.4.6.2. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [24]. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [24]. 
Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 20 mm dla nawierzchni brukowcowej. 

6.4.6.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.6.4. Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.1. Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych 

Wszystkie materiały kamienne niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały kamienne niespełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6 niniejszej specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na 
jego koszt. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje m.in.: 
prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

przygotowanie podłoża, 

dostarczenie brukowca i innych materiałów, 

wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, 

ustawienie kamieni oporowych, 

ułożenie brukowca, 

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem łamanym bez zalewania spoin lub z wypełnieniem 
spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

przysypanie warstwą piasku lub żwiru, 

wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, 

nazwy i określenia 
  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 

ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości 

kamienia na uderzenie (zwięzłość) 
  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 
  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości 
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
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mrozoodporności metodą krystalizacji 
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 

w bębnie Los Angeles 
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
18. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. 
Warunki techniczne 

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 
tłucznia kamiennego 

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D - 05.01.03. NAWIERZCHNIA  ŻWIROWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 
 Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. 
 Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne. 
 Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na: 
− podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, 
− podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, w 

przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, 
− warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu 
samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. 
nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub żwirowa. 

1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna 
jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 1.4. 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych 
 Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna  
mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy 
uziarnienia podano w tablicy 1. 
 Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 
[2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej 
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Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag. 

oczek 
kwadratowych 

sita 

nawierzchnia jednowarstwowa 
lub warstwa górna nawierzchni 

dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

mm a1 b1 a b 
50 - - - 100 

20 - - 100 67 

12 - 92 88 54 

4 86 64 65 30 

2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 

0,075 15 8 12 3 
Rysunek 1. Obszar 

uziarnienia 
optymalnych 

mieszanek żwirowych 
 

 3. sprzęt 

3.1. Ogólne 
wymagania dotyczące 
sprzętu 
 Ogólne 
wymagania dotyczące 
sprzętu podano w SST 
D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do 
wykonania 
nawierzchni żwirowej 
 Wykonawca 
przystępujący do 
wykonania 
nawierzchni żwirowej 
powinien wykazać się 
możliwością 
korzystania z 
następującego sprzętu: 
− koparek i 

ładowarek do 
odspajania i wydobywania gruntu, 

 

− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, 
profilowania, 

− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych 
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, 
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− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do 
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

− walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
− walców wibracyjnych. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirową powinno spełniać wymagania określone w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 Podłoże powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie 
warstwy odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według zasad 
określonych w SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
 Zamiast warstwy odsączającej podłoże gruntowe można ulepszyć stabilizując je wapnem, cementem 
lub popiołami lotnymi z węgla brunatnego według zasad określonych w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”. 
 Grubość warstwy ulepszonego podłoża, jeżeli nie została określona w dokumentacji projektowej, 
powinna wynosić 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%. 

5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej 
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej 
 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 

[1]. 

5.3.2. Odcinek próbny 

 Wymagania dotyczące wykonania odcinka próbnego podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 

 Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną, tj.: 
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub warstwie odsączającej) od 

10 do 16 cm. 
 Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. 
Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
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nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 
 Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. 
W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę 
należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - 
zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub 
powietrzny). 
 Jeżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 

5.4. Utrzymanie nawierzchni żwirowej 
 Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych 
dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników 
przewoźnych. 
 Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na całej jej 
szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez 
odpowiednie ustawienie zastaw. 
 Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim 
wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu 
wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i 
usunąć, dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym 
ubijakiem. 
 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej  podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  co 100 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych 

2 Rzędne wysokościowe co 100 m 
3 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach 
głównych łuków poziomych 

6 Szerokość  10 pomiarów  na 1 km 
7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km 
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8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 

6.3.3. Rzędne wysokościowe  

 Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być 
większe niż +1 cm i -3 cm. 

6.3.4. Równość nawierzchni 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[5]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny 
przekraczać 15 mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.6. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 
cm. 

6.3.7. Grubość warstw 

 Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów 
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów 
odwodnienia z dokumentacją projektową. 
 Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli 
odchylenie spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż             ± 0,1%, przy 
zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 

6.5. Zagęszczenie nawierzchni 
 Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia 
nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy 

odsączającej, 
− dostarczenie materiałów, 
− dostarczenie i wbudowanie mieszanki  żwirowej, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. przepisy związane 

Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
  
 

 
` 


	stwiorb-Bartoszyce.pdf
	WYMAGANIA OGÓLNE
	ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
	ROBOTY ZIEMNE
	SIEĆ I PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWE
	PRZEJŚCIE SIECI WODOCIĄGOWEJ POD PRZESZKODAMI TERENOWYMI

	ST-drogowe-Bartoszyce.pdf
	ODBUDOWA NAWIERZCHNI DRÓG
	 
	SPIS TRESCI:
	 D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot SST
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rusztowania

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do rozbiórki

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów z rozbiórki

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy

	 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 0/31,5 STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
	 D-05.02.02. NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.3.1. Brukowiec
	2.3.2. Kliniec
	2.3.3. Piasek
	2.3.4. Cement
	2.3.5. Woda


	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

	4. TRANSPORT
	4.1. Transport materiałów kamiennych
	4.2. Transport cementu

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wykonanie podsypki
	5.3.1. Podsypka piaskowa
	5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

	5.4. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej
	5.5. Układnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
	5.6. Warunki prowadzenia robót

	6. KONTROLA JAKOŚĆI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni brukowcowej
	6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni
	6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego
	6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni
	6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni
	6.4.6. Ukształtowanie osi w planie, cechy i właściwości wykonanej nawierzchni
	6.4.6.1. Szerokość nawierzchni
	6.4.6.2. Równość nawierzchni
	6.4.6.3. Rzędne wysokościowe
	6.4.6.4. Ukształtowanie osi nawierzchni


	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
	6.5.1. Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych
	6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8 ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	 D - 05.01.03. NAWIERZCHNIA  ŻWIROWA
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 1.4.
	 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych

	 3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport kruszywa

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej
	5.4. Utrzymanie nawierzchni żwirowej

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej
	6.4. Sprawdzenie odwodnienia
	6.5. Zagęszczenie nawierzchni

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	Normy



