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1.0 Uktad konstrukcyjny budynku

Budynek zaprojektowany w technologii zelbetowej stupowej z ryglami usztywniajgcymi
oraz wypetnieniem bloczkami silikatowymi. Strop zelbetowy, oparty na scianach murowanych.
Budynek przykryty dachem dwuspadowym o kacie nachylenia potaci réwnym 7°,
w konstrukgji stalowej w postaci kratownicy. Posadowienie bezposrednie na zelbetowych
tawach fundamentowych i stopach fundamentowych.

1.1 Zatozenia przyjete do obliczen

e |V strefa obcigzenia sniegiem Q« = 1,6 kPa
e | strefa obcigzenia wiatrem gk = 0,40 kPa
e Strefa przemarzania gruntu h,=12m

Kategoria geotechniczna I

Zestawienie obciazen
Ciezar wtasny pokrycia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptyta warstwowa 0,50 1,35 -- 0,68
2. Panele fotowoltaiczne 0,30 1,35 - 0,41
3 0,80 1,35 -- 1,08

Obcigzenie $niegiem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem mniej obcigzonej potaci 1,28 1,50 0,00 1,92

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2,
nachylenie potaci 7,0 st. -> C1=0,8) [1,280kN/m2]

N 1,28 1,50 -- 1,92
Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kq Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg -0,48 1,50 0,00 -0,72

PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,6 m, ->
Ce=0,98, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=9,6 m, B=23,9 m, L=27,9 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 7,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,476kN/m2]

3 -0,48 - -0,72
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Obciazenie stale potaci - zebranie na kratownice

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Ciezar wtasny - zebranie na kratownice szer.545 4,36 1,35 - 5,89
cm [0,800kN/m2-5,45m]
2 4,36 1,35 -- 5,89
Obcigzenie sniegiem - zebranie na kratownice
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzeie $niegiem - zebranie na kratownice 6,98 1,50 -- 10,47
szer.545 cm [1,280kN/m2-5,45m]
DN 6,98 1,50 -- 10,47
Obciagzenie wiatrem - zebranie na kratownice
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obciazenie wiatrem - zebranie na kratownice 1,91 1,50 - 2,86
szer.545 cm [0,350kN/m2-5,45m]
N 1,91 1,50 -- 2,86
Obcigzenie od urzadzen — pas dolny kratownicy
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Obcigzenie zmienne od urzadzen na pasie 1,00 1,00 -- 1,00
dolnym kratownicy
N 1,00 1,00 -- 1,00
Obciazenie state koszem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v kd Obc. obl.
kN kN
1. Obcigzenie wyposazenia (kosz) 5,00 1,00 -- 5,00
3 5,00 1,00 -- 5,00
Obciazenie wiatrem sciany zewnetrznej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B- 0,37 1,50 0,00 0,55
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,6 m, -> Ce=0,98,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,6 m,
B=23,9 m, L=27,9 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,370kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B- -0,21 1,50 0,00 -0,31

02011:1977/Az1/21-1 (strefa |, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,6 m, -> Ce=0,98,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,6 m,
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B=23,9 m, L=27,9 m -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,212kN/m2]

N 0,16 1,50 - 0,24
Obciazenie wiatrem na stup
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Zebranie obciazenia wiatrem ze Sciany 2,07 1,50 -- 3,10
nawietrznej na stup szer.545 cm
[0,380kN/m2-5,45m]
2. Zebranie obciazenia wiatrem ze $ciany 1,14 1,00 - 1,14
zawietrznej na stup szer.545 cm
[0,380kN/m2-5,45m] szer.545 cm
[0,210kN/m2-5,45m]
N 3,21 1,32 -- 4,24
Obciazenie plyty stropowej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Gres o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 1,35 -- 0,59
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,20 1,35 - 1,62
niezbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[24,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,35 -- 0,05
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,50 1,35 -- 6,08
zageszczony grub. 18 cm [25,0kN/m3-0,18m]
5. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,35 - 0,39
[19,0kN/m3-0,015m]
6. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,25 1,20 -- 0,30
ciezarze razem z wyprawg do 0,5 kN/m2)
[0,250kN/m2]
7. Obcigzenie zmienne (trybuny ziemne bez statych 5,00 1,50 -- 7,50
miejsc siedzgcych) [5,0kN/m2]
X 11,72 1,41 - 16,53
1.2.Przyjete materialy konstrukcyjne
e Beton klasy C20/25 o parametrach:
f.q = 13,333 MPa, f.,q = 1,467 MPa, f.,, = 2,200 MPa, E.,, = 30,00 GPa
e Stal zbrojeniowa pretéw zbrojenia gtéwnego klasy A-IlIN, gatunku RB500W

o parametrach: fyc = 500 MPa, f; 4 = 434,783 MPa, E; = 200 GPa

1.4. Zastosowane schematy statyczne
Dach — kratownica

Strop nad parterem — ptyta ciggta pracujaca dwukierunkowo.
Nadproza — belki wolnopodparte.
Podciagi — belki ciggte.

Posadowienie — tawy i stopy fundamentowe posadowione bezposrednio.
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1.5. Podstawowe wyniki obliczen konstrukcyjnych

Poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Poz. 1.1 Platew stalowa 120x180x5 mm

A

Informacje o elemencie
Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 0 (x=7.800m, y=11.600m); 1 (x=13.250m, y=11.600m)
Profil: RP120x180x5 (S 355)
Wyniki dla elementu
Catkowite wytezenie elementu: 62%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 35 %
Zginanie z sitg podtuzng: 16 %
Zginanie ze $ciskaniem: 23 %
Scinanie: 6 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %
Smuktosc: 0 %
Ugiecia: 62 %
Wyniki w punktach charakterystycznych
Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Scinanie 0.1%
1 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Scinanie 0.1%
3 0.000 max N Scinanie 0.1%
4 0.000 max Ty Scinanie 4.0 %
5 0.000 min N Scinanie 4.0 %
6 0.000 max Mx Scinanie 0.1%
7 0.250 min Mx Zginanie 0.8 %
8 0.250 ext U Ugiecia 50.1 %
9 0.250 min Ty Zginanie 0.8 %
10 0.250 max N Zginanie 0.8 %
11 0.250 max Ty Zginanie 224 %
12 0.250 min N Zginanie 224 %
13 0.250 max Mx Zginanie 22.4 %
14 0.500 min Mx Zginanie 0.8 %
15 0.500 ext U Ugiecia 62.5 %
16 0.500 min Ty Zginanie 24.0 %
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VS 2

17 0.500 max N Zginanie 24.0 %
18 0.500 max Ty Zginanie 0.8 %
19 0.500 min N Zginanie 0.8 %
20 0.500 max Mx Zginanie 24.0 %
21 0.750 min Mx Zginanie 0.2%
22 0.750 ext U Ugiecia 34.1 %
23 0.750 min Ty Zginanie 4.9 %
24 0.750 max N Zginanie 4.9 %
25 0.750 max Ty Zginanie 0.2%
26 0.750 min N Zginanie 0.2%
27 0.750 max Mx Zginanie 4.9 %
28 1.000 min Mx Zginanie 34.9 %
29 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
30 1.000 min Ty Zginanie 34.9 %
31 1.000 max N Zginanie 34.9 %
32 1.000 max Ty Zginanie 1.2%
33 1.000 min N Zginanie 1.2%
34 1.000 max Mx Zginanie 1.2%

Wyniki szczegétowe

Dilugos¢ wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — p, = 1.000 oraz 1,, = 5.5m
— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 5.5m

Wyboczenie skretne: u,, = 1.000 orazl,,, = 5.5m

Uwagal! Przy obliczaniu wspétczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe

dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0Siowo.

Sity krytyczne
Nory = 08 = TR0 S e = 1068.5kN
2EJ,  m?-210000.0MPa-813.3cm*
arz = 1(Tuzl)z = (1.000-5.5m)2 = 567.5kN
Nevr = 2 [fis + 6]

+ 80769.0MPa - 1668.8cm4] = 196424.9kN

_ 1 [n?210000.0MPa-0.0cm®
Ncr,T_

8.32 (1.000-5.5m)?2

N _ (Ncr,y“’Ncr,T)_\/(Ncr,y"'Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_uZ§/i§) _ (Ncr,y+Ncr,T)_\/§
enTE = 2(1-pz2/i2) T 2(1-nzd/i3)
R = (567.5 + 196424.9)> — 4 - 567.5 - 196424.9(1 — 1.000 - 0.0%/8.2842) = 38360120657.1kN
(567.5+196424.9)—/38360120657.1

Nrpyz = 2(1-1.000-0.02/8.2842) = 567.5kN

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.
Wsp. dlugosci wyboczeniowej: i, per = 1.00, pg, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
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y S :

Wspétczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspéirzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 9.0cm
Wspétrzedna srodka Scinania: zg = 0.0cm

zj =2, — 0.5 [,(y* +z*)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Nerz = TIZE]Z/(uZ‘McrL)Z = 1221000.0 - 813.3/(1.00 - 545.0)% = 567.5kN

) 0.5
Mcr = C1Ncr,z {[( MZ'MC_r) I]_‘: + e + V] - V}

Hw,Mcr Nerz

V = Cy(2a — 25) — C37; = 0.46(9.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 4.13

2 _ 05
M, = le—2-1.13-567.5 {[(i—gg) PTER I T T ks 4.13] - 4.13} = 963.88kNm
Sciskanie (0.0 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apryero = 34.2cm?

Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju: Ncrq = :i = 34'?35'5 = 1212.9kN
Mo .

Wspétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):

Ay = /Nera/Nery = 1212.9/1068.5 = 1.065 — krzywa 'a' - x,(1,) = 0.620 (gietne x-x)

A, = /Nera/Ner, = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,(1,) = 0.389 (gietne y-y)

A = Nre/Nerx = 1212.9/196424.9 = 0.079 - krzywa 'c' - x, (%) = 1.000 (skretne)

Aox = Nera/Nerax = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x5 (A5 ) = 0.389 (gietno-skretne)

Przyjeto do obliczen: x = min(y;) = 0.389
Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:
XAy _ 0389342355 _ 471 8kN > 0.0kN = Npgq

YM1 1.0

Npra =

Scinanie (6.1 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 20.2cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 28.0 < 48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

Ay 2f 20.2-35.5
Vpl,Rd,Z = \/§YM}; = W = 41321(N > 2541(N = VEd,Z

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 13.0cm?
Warunek statecznosci: h,,/t, = 18.0 <48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy  13.0355 _
VoiRdy = ot =~y = 265.6kN > 0.0kN = Vg,

Zginanie (34.9 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

. Wop1yfy . 206.3-:35.5-1e—2 _
AT = mln[ /—Mcr ,3.0] = mln[ ’—%3_88 ,3.0] =0.276 S O oLp) = 0.942

T = 0.760
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Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):
Mpray = XLT Wyp‘y Y = 0,942 253355 6 _ 2 = 69.0kNm

Warunek nosnosci:

Mzi';zo.35<1.o

Mb,Rd,y 69.
Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

Wpi,zf 7-35.
Mraz = Mpiraz = —22Y = 227355 16 _ 2 = 55.3kNm

YMo
Warunek noénoéci'

Medz _ 00 _ 50 <10
Mpl,RdZ 553

Zginanie z sitg podtuzna (15.8 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Ngg/Nppa = 0.0/1212.9 = 0.000
ay = min[(A — 2Apy)/A, 0.5] = min[(34.2 — 2 - 6.5)/34.2,0.5] = 0.500

. (1-n) o (1-0.000) _
My, rq = min [Mplly,Rd Gevsa)’ Mpl,y,Rd] = min[73.2 et 73.2] = 73.2kNm

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,,)/A,0.5] = min[(34.2 — 2 - 10.1)/34.2,0.5] = 0.410

(1-n) I (1-0.000) _
pLRA g o Mpizka] = min [55.3 eyt 55.3] = 55.3kNm

MN,Z,RC[ = min [M
Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzeczne;j:

a = minleft[1.66 /(1 — 1.13n"2),6.0right] = 1.7, = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13 n"2),6.0 right ] =
1.7

o
[ My Ed ] n [ Mz Ed ] — [*% 1] [553 =016 < 1.0

Mn,y,Rd Mn zRrd 73.2

Zginanie ze sciskaniem (22.9 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Wyznaczenie wspoétczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cmy = max(0.1 — 0.8as,0.4) = max(0.1 + 0.8 - 0.688,0.4) = 0.650

Cpz = max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
CmLT = Cmy = 0650

B e _ NEd
kyy = [Cmy <1 + mll’l(7\y 0'2'0'8) xyNRk/YM1>]

Ky, = [0.650 (1 + min(1.065 — 0.2,0.8) szg/lo)] = 0.655
Kz = [Cung (1 + min(3, — 0.2,0.8) )(N:kﬁ)]
K, = [1.000 (1 + min(1.462 — 0.2,0.8) Wg’”/w)] =1.008

ky, = 0.6k,, = 0.6 - 1.008 = 0.605
k,y = 0.6kyy, = 0.6 - 0.655 = 0.393
Warunki no$nosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):

NEg + My,Ed+AMy,Ed Kk Mz Ed+AMzEd _ 0.23 < 1.0
XyNRrk XL TMy Rk yz M Rk - :
YM1 YM1 YM1
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0.0 24.1+0.0 0.000+0.000

sesoms + 0.655 o737 + 0605T =0.23< 1.0
1.0 1.0 1.0
NEg My Ed+AMy Ed MzEd+AMzEd _
YoNg T ka XMy Rk +k,, My Ric =0.14< 1.0
YM1 YM1 YM1
0.0 24.140.0 0.000+0.000
Tsmragrzs + 0.393 oamy + 1.008 2259 = 0,14 < 1.0
1.0 1.0 1.0

Ugiecia (62.5 %)

Przekroj: x/L=0.500, L=2.73m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [13.6|mm < 21.8mm = Ui,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: uy, = [0.0|mm < 21.8mm = uy jim,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

Pret nr 1 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 1 (x=13.250m, y=11.600m); 2 (x=18.700m, y=11.600m)
Profil: RP120x180x5 (S 355)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 35%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 35 %
Zginanie z sitg podtuzng: 16 %
Zginanie ze $ciskaniem: 14 %
Scinanie: 5 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 15 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie 34.9 %
1 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Zginanie 1.2%
3 0.000 max N Zginanie 1.2%
4 0.000 max Ty Zginanie 34.9 %
5 0.000 min N Zginanie 34.9 %
6 0.000 max Mx Zginanie 1.2%
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VS 2

7 0.250 min Mx Scinanie 28 %
8 0.250 ext U Ugiecia 4.2 %
9 0.250 min Ty Scinanie 0.1%
10 | 0.250 max N Scinanie 0.1%
11 0.250 max Ty Scinanie 2.8%
12 | 0.250 min N Scinanie 2.8 %
13 | 0.250 max Mx Scinanie 0.1%
14 0.500 min Mx Zginanie 0.4 %
15 0.500 ext U Ugiecia 14.6 %
16 0.500 min Ty Zginanie 0.4 %
17 0.500 max N Zginanie 0.4 %
18 0.500 max Ty Zginanie 10.9 %
19 0.500 min N Zginanie 0.4 %
20 0.500 max Mx Zginanie 10.9 %
21 0.750 min Mx Zginanie 0.1%
22 0.750 ext U Ugiecia 8.2 %
23 0.750 min Ty Zginanie 27 %
24 0.750 max N Zginanie 2.7 %
25 0.750 max Ty Zginanie 0.1%
26 0.750 min N Zginanie 0.1%
27 0.750 max Mx Zginanie 2.7 %
28 1.000 min Mx Zginanie 26.2 %
29 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
30 1.000 min Ty Zginanie 26.2 %
31 1.000 max N Zginanie 26.2 %
32 1.000 max Ty Zginanie 0.9 %
33 1.000 min N Zginanie 0.9 %
34 1.000 max Mx Zginanie 0.9 %

Wyniki szczegé6towe

Dlugos¢ wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — yu, = 1.000 oraz l,, = 5.4m
— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 5.4m

Wyboczenie skretne: p, = 1.000 oraz 1, ,, = 5.4m

Uwaga! Przy obliczaniu wspdtczynnika dfugo$ci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.

Sity krytyczne
T2E] m2.210000.0MPa-1531.2cm*
Ncr_y = 5; = (1000.5.4m)2 = 1068.5kN
(“yl) ' ’
2 2, . 4
Ncr_z _T EJ; _ m%-210000.0MPa-813.3cm = 567.5kN

(uzD2 (1.000-5.4m)2
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Nerr = 3 [F0% + Gl
et = 7 [z T O

2 . 6
L [“ 210000.0MPa-0.0cm” | g7¢9 )MPa - 1668.8cm4] = 196424.9kN

Nerr = 532 (1.000-5.4m)2
2 .
N _ (Ncr,y+Ncr,T)_\/(Ncr,y"'Ncr,T) _4Ncr,chr,T(1_llZ§/1§) _ (Ncr,y"'Ncr,T)_\/i
e = e = (/)

R = (567.5 + 196424.9)2 — 4 - 567.5 - 196424.9(1 — 1.000 - 0.02/8.2842) = 38360120657.1kN

(567.5+196424.9)—/38360120657.1
N = = 567.5kN
TFyz 2(1-1.000-0.02/8.2842)

Moment krytyczny
Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.
Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, v = 1.00, p, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspodtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspodtrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem $rodka ciezkosci: z, = 9.0cm
Wspotrzedna srodka Scinania: zg = 0.0cm

zj =175 — 0.5 fA(y2 +22)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Nerz = T2EL,/ (omerl)” = 12210000 - 813.3/(1.00 - 545.0)2 = 567.5kN
2 0.5
zMer | Jo GJ
M = C;Neyy {[(L‘m“&) Bt v] - v}
V = Cy(z, — 25) — Caz) = 0.46(9.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 4.13

) . 05
M, = le—2-1.13-567.5 {[(%) oL Ry 4.13] — 4.13} = 963.88kNm

Sciskanie (0.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apytro = 34.2cm?

Nosnosc obliczeniowa przekroju: N.rq = ;ﬁ = 34‘?35'5 = 1212.9kN
Mo .

Wspotczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):

Ay = /Nera/Nery = 1212.9/1068.5 = 1.065 — krzywa 'a' - x, (1) = 0.620 (gietne x-x)

A, = /Nera/Ner, = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,(1,) = 0.389 (gietne y-y)

A = Nre/Nerx = 1212.9/196424.9 = 0.079 - krzywa 'c' > x, (%) = 1.000 (skretne)

Aox = /Nera/Nerax = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,x(A,,) = 0.389 (gietno-skretne)

Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.389
Warunek nosnosci (statecznosci) elementu Sciskanego:

f, . .
MAly _ 0389342355 _ 471.8kN > 0.0kN = Ngq
YM1 1.0

Npra =

Scinanie (5.3 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 20.2cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 28.0 < 48.8 = 72 ¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

Y = Avaly _ 202355 _ 413 2kN > 22.1kN = Vgq,

PLRAz = (3 0 T V310
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
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Przekrdj czynny przy $cinaniu: A, , = 13.0cm?

Warunek statecznosci: h,,/t, = 18.0 <48.8 = 72¢/n

Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy  13.0-355 _
VlRdy = o = 510 = 265-6kN > 0.0kN = Vg,

Zginanie (34.9 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

. wp]yfy 206.3-35.5-1e—2
At = mm[ Mcr 3 0] [\/j 3 0] =0.276 = X (ALt o) = 0.942

T = 0.760
Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):
Wpiyfy 206.3-35.5

Mpray = XLT =0. 94271 — 2 = 69.0kNm
[ YM1 1.0
Warunek nosnosci:

Meay _ 241 _ 535 <19
Mb,Rdy 69

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

Wolafy _ 15573551, 5 _ 55 3KkNm
YMo 1.0

MC,Rd,z = Mpl,Rd,Z
Warunek noénoéci'

Medz _ 00 _ 500 <10
Mpl,RdZ 553

Zginanie z sitg podtuzna (15.8 %)

Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Zredukowana no$nosc plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podiuzng
n = Ngq/Npjra = 0.0/1212.9 = 0.000
ay = min[(A — 2Apy)/A, 0.5] = min[(34.2 — 2 - 6.5)/34.2,0.5] = 0.500

R (1-n) . (1-0.000) _
MN,y,Rd = min [Mpl,y,Rd m, Mpl.y,Rd] = min [732 m, 732] = 73.2kNm

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,)/A,0.5] = min[(34.2 — 2 - 10.1)/34.2,0.5] = 0.410

S Mpizra] = min [55.3 02000 53] = 55 3kNm

M = min [M —_— _—
N.zRd pLzRd (1557’ (1-0.5-0.410)

Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
a = minleft[1.66 /(1 — 1.13n"2),6.0right] = 1.7, = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13 n"2),6.0 right ] =
1.7

My,Ed “« Mz,Ed _ 24.1
[MN_led] + [MN,Z,Rd] - [73 2] [55 3] =016 <1.0
Zginanie ze sciskaniem (14.1 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Wyznaczenie wspotczynnikéw interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cmy = max(0.1 — 0.8as,0.4) = max(0.1 + 0.8 - 0.312,0.4) = 0.400
Cmz = max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
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Cont = Cpny = 0.400

. - N
Kyy = [cmy <1 + min(2, — 0.2,0.8) #ﬂ‘ﬂ

XyNRk/YM1
kyy = [0.400 (1 + min(1.065 — 0.2,0.8) ﬁ)} = 0.403
Kuz = |Cmg (1 +min(%, - 0.2,08) XN:}(%C‘M)]
Ky = [1.000 (1 + min(1.462 - 0.2,0.8) 72— )| = 1.008

ky, = 0.6k,, = 0.6 - 1.008 = 0.605
k,y = 0.6kyy, = 0.6 - 0.403 = 0.242
Warunki no$nosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):

Ngg My gq+AMy Ed Mz Ed+AMzEq
XyNRK * Kyy XLTMy RK kYZ M Rk =014<10
YM1 YM1 YM1
0.0 24.14+0.0 0.000+0.000
servizzs + 0403 gamrsy + 0.605 5 r = 0.14 < 1.0
1.0 1.0 1.0
Nggq My gq+AMy gq Mz Ed+AMzEqd
YaNme T K,y XMy Ric + ky, M, i =0.08< 1.0
YM1 YM1 YM1
0.0 24.14+0.0 0.000+0.000
sz + 0.242 gy + 1.008 225300 = 0,08 < 1.0
1.0 1.0 1.0
Ugiecia (14.6 %)

Przekroj: x/L=0.500, L=2.72m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie ukfadu: u, = [3.2|mm < 21.8mm = u, jn,,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: u, = [0.0|mm < 21.8mm = uy i,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

Pret nr 2 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 2 (x=18.700m, y=11.600m); 3 (x=24.150m, y=11.600m)
Profil: RP120x180x5 (S 355)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 31%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 26 %
Zginanie z sitg podtuzng: 10 %
Zginanie ze Sciskaniem: 15 %
Scinanie: 5 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %
Smuktos¢: 0 %
Ugiecia: 31 %
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Wyniki w punktach charakterystycznych
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Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie 26.2 %
1 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Zginanie 0.9 %
3 0.000 max N Zginanie 0.9 %
4 0.000 max Ty Zginanie 26.2 %
5 0.000 min N Zginanie 26.2 %
6 0.000 max Mx Zginanie 0.9 %
7 0.250 min Mx Zginanie 0.2%
8 0.250 ext U Ugiecia 18.2 %
9 0.250 min Ty Zginanie 0.2%
10 0.250 max N Zginanie 0.2%
11 0.250 max Ty Zginanie 4.9 %
12 0.250 min N Zginanie 49 %
13 0.250 max Mx Zginanie 4.9 %
14 0.500 min Mx Zginanie 0.5%
15 0.500 extU Ugiecia 30.6 %
16 0.500 min Ty Zginanie 0.5%
17 0.500 max N Zginanie 0.5 %
18 0.500 max Ty Zginanie 15.3 %
19 0.500 min N Zginanie 0.5%
20 0.500 max Mx Zginanie 153 %
21 0.750 min Mx Zginanie 0.2%
22 0.750 extU Ugiecia 18.2 %
23 0.750 min Ty Zginanie 4.9 %
24 0.750 max N Zginanie 4.9 %
25 0.750 max Ty Zginanie 0.2%
26 0.750 min N Zginanie 0.2%
27 0.750 max Mx Zginanie 4.9 %
28 1.000 min Mx Zginanie 26.2 %
29 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
30 1.000 min Ty Zginanie 26.2 %
31 1.000 max N Zginanie 26.2 %
32 1.000 max Ty Zginanie 0.9 %
33 1.000 min N Zginanie 0.9%
34 1.000 max Mx Zginanie 0.9%
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Wyniki szczegotowe

Dilugos¢ wyboczeniowa
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n, = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — pu, = 1.000 oraz l,, = 5.5m
— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 —» p, = 1.000 oraz l,, = 5.5m
Wyboczenie skretne: u,, = 1.000 orazl,,, = 5.5m
Uwagal! Przy obliczaniu wspétczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0Siowo.

Sity krytyczne

ey = E‘:j;z - “2'21023232?§2;§§1'2C“’4 —~ 1068.5kN
T
Nevr = 2 [fis + 6]

1 [n2210000.0MPa~0.0cm6

FEY] (10005.5m)2 + 80769.0MPa - 1668.8cm4] = 196424.9kN

Ncr,T =

N _ (Ncr,y+Ncr,T)_\/(Ncr,y"'Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_uZ§/i§) _ (Ncr,y"'Ncr,T)_\/E
erF = 2042 ) = 2-nad/®)
R = (567.5 + 196424.9)?> — 4 - 567.5 - 196424.9(1 — 1.000 - 0.02/8.2842) = 38360120657.1kN

. . - .
— (567.5+196424.9)—V/38360120657.1 = 567.5kN

N
TEyz 2(1-1.000-0.02/8.2842)

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dlugosci wyboczeniowej: i, per = 1.00, pgy, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspdétczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspétrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem sSrodka ciezko$ci: z, = 9.0cm
Wspétrzedna Srodka Scinania: zg = 0.0cm

zj =2, — 0.5 [,(y* +z*)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Nerz = nZE]Z/(uZ,McrL)Z = 1?21000.0 - 813.3/(1.00 - 545.0)% = 567.5kN

. 0.5
Mcr = C1Ncr,z {|:< P-z,Mcr) ]ﬂ + i + V] — V}

Hw,Mcr Jz Nerz
V = Cy(zy — 25) — Cs7; = 0.46(9.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 4.13

1.00

M =1le—2-1.13-567.5 {[(_)2

0.0 8076.9-1668.8

1.00/ 813.3 567.5

0.5
+ 4.13] - 4.13} = 963.88kNm

Sciskanie (0.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apryero = 34.2cm?

Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju: N.gq = % = 34‘?35‘5 = 1212.9kN

Wspétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):

Ay = /Nera/Nery = 1212.9/1068.5 = 1.065 — krzywa 'a' - x,(A,) = 0.620 (gietne x-x)

A, = /Nera/Ner, = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,(1,) = 0.389 (gietne y-y)
A = /Nre/Nepy = 1212.9/196424.9 = 0.079 - krzywa 'c' - x, (%) = 1.000 (skretne)

Ax = /Nerd/Nerzx = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,x(A,,) = 0.389 (gietno-skretne)
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Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.389

Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:
XAly _ 0369342355 _ 471.8kN > 0.0kN = Ngq

No oy = -
bRd = 1.0

Scinanie (5.1 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtownej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 20.2cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 28.0 < 48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

Ay 2f 20.2-35.5
Vpl,Rd,Z = \/§YM):) = W = 41321(N > 210kN = VEd,Z

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y

Przekroj czynny przy Scinaniu: A, , = 13.0cm?
Warunek statecznosci: h, ,/t, = 18.0 <48.8 =72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy _ 13.0-355 _
Volray = o = ~1g = 265:6kN > 0.0kN = Viq,

Zginanie (26.2 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

_ X Wplyy 206.3-35.5-1e—2
A= mm[ Mer 3 O] [\/: . 0] =0276 xer Ay, agr) = 0.942

T = 0.760

No$nosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):

Mpray = XLT th‘dyl Y = 0942222355 16 _ 3 = 69.0kNm

Warunek nos$nosci:

ey 181 _ 96 < 1.0
Mb,Rdy 690

Zginanie wzgledem osi gtbwnej Z-Z
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

Wplafy _ 1557355, . 5 _ o 31Nm
YMo 1.0

Mcraz = Mpiraz =
Warunek nosnosci:

Medz _ 00 _ 50 <10
Mpl,RdZ 55.3

Zginanie z sitg podtuzng (9.8 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Ngg/Nppa = 0.0/1212.9 = 0.000
ay = min[(A — 2Apy)/A,0.5] = min[(34.2 — 2 - 6.5)/34.2,0.5] = 0.500

(1-n) I (1-0.000) _
My yrq = min [Mpl_y,Rdm, Mpl,led] = min [73.2 et 73.2] = 73.2kNm

Zredukowana nosnosc plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,)/A,0.5] = min[(34.2 — 2 - 10.1)/34.2,0.5] = 0.410
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(1-0.000)

7,55.3] — 55.3kNm
(1-0.5-0.410)

. (1-n) .
MN,Z,Rd = min [Mpl,Z,Rd m, Mp],Z,Rd] = min [553

Warunek nos$nosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzeczne;:
a = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13n"2),6.0right] = 1.7, = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13 n"2),6.0 right ] =
1.7

04
[My.Ed] +[Mz,Ed] _ E] [553 =0.10 < 1.0

Mn,yRd MN zRd 73.2

Zginanie ze sciskaniem (15.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Wyznaczenie wspotczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cmny = max(0.1 — 0.8a, 0.4) = max(0.1 + 0.8 - 0.583,0.4) = 0.567
Cmz = Max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
CmLT = Cmy = 0567
kyy = [cmy (1 +min(%, — 0.2,0.8) L)]

XyNRk/YM1

= [0.567 (1 + min(1.065 — 0.2,0.8) L)] = 0.571

0.620-1212.9/1.0

k,, = [cmz (1 +min(X, — 0.2,0.8) L)]

XzNRk/YM1
0.0

m)] =1.008

k,, = [1.000 (1 + min(1.462 — 0.2,0.8)
ky, = 0.6k,; = 0.6 - 1.008 = 0.605
kqy = 0.6ky, = 0.6-0.571 = 0.343

Warunki nosnosci dla elementu zginanego i Sciskanego (klasa 1):
MZ,Ed+AMZ,Ed

NEgq My.Ed+AMy,Ed _
XyNRK + k XLTMy Rk + l(yz M Rk =0.15< 1.0
YM1 YM1 YM1
vszozs + 0.571 summy + 0.605 22001290 — 0,15 < 1.0
1.0 10 T0
Ned My gd+AMy Ed MzEd+AMzEd
le\llsgk + ka yXLTMy,Rz + kzz z Mz,RkZ =0.09< 1.0
M1 YM1 YM1
0.0 18.1+0.0 0.000+0.000
m‘F 0.343 5ozz737 0942732 + 1L OOBT =0.09<1.0
1.0
Ugiecia (30.6 %)

Przekroj: x/L=0.500, L=2.73m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie ukfadu: u, = [6.7|mm < 21.8mm = u, .
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: uy, = [0.0/mm < 21.8mm = uy jim,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

Pret nr 3 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 3 (x=24.150m, y=11.600m); 4 (x=29.600m, y=11.600m)
Profil: RP120x180x5 (S 355)
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Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 35%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 35 %
Zginanie z sitg podtuzng: 16 %
Zginanie ze $ciskaniem: 14 %
Scinanie: 5 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 15 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie 26.2 %
1 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Zginanie 0.9 %
3 0.000 max N Zginanie 0.9 %
4 0.000 max Ty Zginanie 26.2 %
5 0.000 min N Zginanie 26.2 %
6 0.000 max Mx Zginanie 0.9 %
7 0.250 min Mx Zginanie 0.1%
8 0.250 ext U Ugiecia 8.2%
9 0.250 min Ty Zginanie 0.1%
10 0.250 max N Zginanie 0.1%
11 0.250 max Ty Zginanie 27 %
12 0.250 min N Zginanie 27 %
13 0.250 max Mx Zginanie 27 %
14 0.500 min Mx Zginanie 0.4 %
15 0.500 ext U Ugiecia 14.6 %
16 0.500 min Ty Zginanie 10.9 %
17 0.500 max N Zginanie 0.4 %
18 0.500 max Ty Zginanie 0.4 %
19 0.500 min N Zginanie 0.4 %
20 0.500 max Mx Zginanie 10.9 %
21 0.750 min Mx Scinanie 28 %
22 0.750 ext U Ugiecia 42 %
23 | 0.750 min Ty Scinanie 2.8%
24 | 0.750 max N Scinanie 28%
25 | 0.750 max Ty Scinanie 0.1%
26 | 0.750 min N Scinanie 0.1%
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27 | 0.750 max Mx Scinanie 0.1%
28 1.000 min Mx Zginanie 34.9 %
29 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
30 1.000 min Ty Zginanie 34.9 %
31 1.000 max N Zginanie 34.9 %
32 1.000 max Ty Zginanie 1.2%
33 1.000 min N Zginanie 1.2%
34 1.000 max Mx Zginanie 1.2%

Wyniki szczego6towe

Dilugos¢ wyboczeniowa

Wspodtczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — p, = 1.000 oraz 1,, = 5.4m

—w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 5.4m

Wyboczenie skretne: p,, = 1.000 oraz l,,, = 5.4m

Uwagal! Przy obliczaniu wspétczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0siowo.

Sily krytyczne

__ m?EJy _ w%210000.0MPa-1531.2cm*

YT (y))® (1.000-5.4m)? = 1068.5kN

__ m?EJ, _ m?-210000.0MPa-813.3cm* _

Nerz = D2 (1,000-5.4m)2 = 567.5kN
1 [2E],
Nerr = 3 [fps + Gl
2 . 6
N = o5 [EARo PSR 1 §0769.0MPa - 1668.8cm*| = 196424.9kN
’ 8.3 (1.000-5.4m)2

N _ (Ncr,y+Ncr,T)_\/(Ncr,y"'Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_P-Z§/ig) _ (Ncr,y‘*‘Ncr,T)_\/i
orTF = 2(1-pz2/i2) o 2(1-wad/)
R = (567.5 + 196424.9)2 — 4 - 567.5 - 196424.9(1 — 1.000 - 0.02/8.284%) = 38360120657.1kN

N _ (567.5+196424.9)~V3B3601206571 _ ¢ oo ey
TFyz — 2(1-1.000-0.02/8.2842) - '

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, per = 1.00, Py, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspodtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspotrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 9.0cm
Wspotrzedna srodka scinania: zg = 0.0cm

zj =175 — 0.5 fA(y2 +2?)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Nerz = 12E],/ (MymerL)” = m221000.0 - 813.3/(1.00 - 545.0)% = 567.5kN

) 0.5
M = CiNep {[(m) Lo + e + V] — V}

Hew,Mcr Jz Nerz
V = Cy(z, — 75) — C7; = 0.46(9.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 4.13

1.00 2 0.0 8076.9-1668.8
M. = le —2-1.13 - 567.5 {[(—) o8y 2070015080

1.00

05
+ 4.13] - 4.13} = 963.88kNm
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VS >
Sciskanie (0.0 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apytro = 34.2cm?

Ay _ 342955 _ 1212.9kN

Nosnosc obliczeniowa przekroju: Ncrq = S n
Mo .

Wspdétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
= /Nera/Nery = 1212.9/1068.5 = 1.065 — krzywa 'a' - x,(X;) = 0.620 (gietne x-x)

Ay =
A, = \/Nera/Ner, = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,(1,) = 0.389 (gietne y-y)
A = Nre/Nerx = 1212.9/196424.9 = 0.079 - krzywa 'c' > x, (%) = 1.000 (skretne)

Aox = \/Nera/Neray = 1212.9/567.5 = 1.462 > krzywa 'a' > X, (A,x) = 0.389 (gigtno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.389

Warunek nosnosci (statecznosci) elementu Sciskanego:

XAy _ 0399342355 _ 471.8kN > 0.0kN = Ngg

N =
b,Rd VM1 1.0

Scinanie (5.3 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z
Przekréj czynny przy scinaniu: A, , = 20.2cm
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 28.0 < 48.8 = 72 ¢/n

Warunek nosnosci plastycznej:

Ay zf 20.2:35.5
VpiRrdz = ﬁYMyo =5, = 413.2kN > 22.1kN = Vgq,

Scinanie po kierunku osi gtownej Y-Y
Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 13.0cm?
Warunek statecznosci: h, ,/t, = 18.0 < 48.8 = 72¢/n

Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy  13.0355 _ _
VoiRdy = ot =~y = 265.6kN > 0.0kN = Vg,

Zginanie (34.9 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

_ ) Wplyfy 206.3-35.5-1e—2 _
At = mm[ Mcr 3 0] [\/j 3 0] 0276 = XAt o) = 0.942

T = 0.760
Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):
oy — 0,942 299355 16 2 = 69.0kNm
YM1

Mp ray = XLT
Warunek nosnosci:

Meay 241 _ 35 < 1.0
Mb,Rdy 69.0
Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):
Wi zf 155.7-35.5
Mcrdz = Mpiraz = ﬁ = —>"1e—2 = 553kNm
Warunek noénoéci'

Medz _ 00 _ 550 <10

Mpl,Rd z 55.3
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Zginanie z sitg podtuzng (15.8 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zredukowana no$nosc¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podiuzng
n = Ngg/Npjra = 0.0/1212.9 = 0.000
ay = min[(A — 2Apy)/A, 0.5] = min[(34.2 — 2 - 6.5)/34.2,0.5] = 0.500

(1-n)

. . (1-0.000)
Myyra = min [Mpl'y'Rdm’ Mpl’y’Rd] = min [73.2

_(1-0000) 73.2] = 73.2kNm

(1-0.5-0.500)

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,)/A,0.5] = min[(34.2 — 2 - 10.1)/34.2,0.5] = 0.410

S Mpizra] = min [55.3 02200 53] = 55 3kNm

My, rq = Min [M -
N.zRd pLzRd (1557’ (1-0.5-0.410)’

Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:

a = minleft[1.66 /(1 — 1.13n"2),6.0right] = 1.7, = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13 n"2),6.0 right ] =
1.7

Mygq |* Mzga |° _ [241 _
[MN_led] + [MN,Z,Rd] - [73 2] [55 3] =016<10
Zginanie ze sciskaniem (14.1 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Wyznaczenie wspotczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):

Cmy = max(0.1 — 0.8a, 0.4) = max(0.1 + 0.8 - 0.312,0.4) = 0.400
Cpny = Max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000

Contt = Crny = 0.400
kyy = [cmy <1 +min(%, — 0.2,0.8) %ﬂ

XyNRk/YM1
0.0
0.620-1212.9/1.0

Kz = |Cmg (1 + min(A, — 02,0.8) —~24 )]

XzNRrKk/YM1
k,, = [1.000 (1 + min(1.462 — 0.2,0.8)
ky, = 0.6k,, = 0.6 - 1.008 = 0.605
k,y = 0.6k, = 0.6 - 0.403 = 0.242
Warunki no$nosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):

= [0.400 (1 + min(1.065 — 0.2,0.8) )] = 0.403

0.0

o) | = 1008

Ngg My gd+AMy Ed MzEd+AMzEd _
XyNRrk * Kyy XLTMy RK kYZ Mz Rk =014 <10
YM1 YM1 YM1
0.0 24.1+0.0 0.000+0.000
5701725 + 0.403 59537 + 0.605 — %53 = 0.14 < 1.0
1.0 1.0 1.0
NEggq My gd+AMy Ed Mz Ed+AMzEd
XZNRK + k XMy Rk +k,, M, RK =0.08< 1.0
YM1 YM1 YM1
0.0 24.1+0.0 0.000+0.000
359230 T 0.242 5o + 1. 0087E =0.08< 1.0
1.0 1.0 1.0
Ugiecia (14.6 %)

Przekroj: x/L=0.500, L=2.72m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [3.2|mm < 21.8mm = uy iy,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: u, = [0.0|mm < 21.8mm = uy i,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.
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Pret nr 4 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr O (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 4 (x=29.600m, y=11.600m); 5 (x=35.050m, y=11.600m)
Profil: RP120x180x5 (S 355)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 62%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 35 %
Zginanie z sitg podtuzng: 16 %
Zginanie ze Sciskaniem: 23 %
Scinanie: 6 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %
Smuktos$c¢: 0 %
Ugiecia: 62 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie 34.9 %
1 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Zginanie 1.2%
3 0.000 max N Zginanie 1.2%
4 0.000 max Ty Zginanie 34.9 %
5 0.000 min N Zginanie 34.9 %
6 0.000 max Mx Zginanie 1.2%
7 0.250 min Mx Zginanie 0.2%
8 0.250 ext U Ugiecia 34.1 %
9 0.250 min Ty Zginanie 0.2%
10 0.250 max N Zginanie 0.2%
11 0.250 max Ty Zginanie 4.9 %
12 0.250 min N Zginanie 4.9 %
13 0.250 max Mx Zginanie 4.9 %
14 0.500 min Mx Zginanie 0.8 %
15 0.500 extU Ugiecia 62.5 %
16 0.500 min Ty Zginanie 0.8 %
17 0.500 max N Zginanie 0.8 %
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18 0.500 max Ty Zginanie 24.0 %
19 0.500 min N Zginanie 0.8 %
20 0.500 max Mx Zginanie 24.0 %
21 0.750 min Mx Zginanie 0.8 %
22 0.750 ext U Ugiecia 50.1 %
23 0.750 min Ty Zginanie 224 %
24 0.750 max N Zginanie 224 %
25 0.750 max Ty Zginanie 0.8 %
26 0.750 min N Zginanie 0.8 %
27 0.750 max Mx Zginanie 224 %
28 | 1.000 min Mx Scinanie 4.0 %
29 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
30 | 1.000 min Ty Scinanie 4.0 %
31 1.000 max N Scinanie 4.0 %
32 | 1.000 max Ty Scinanie 0.1%
33 | 1.000 min N Scinanie 0.1%
34 | 1.000 max Mx Scinanie 0.1%

Wyniki szczegétowe
Dtugos$¢ wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):

—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — p, = 1.000 oraz 1,, = 5.5m
— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 5.5m
Wyboczenie skretne: u,, = 1.000 orazl,,, = 5.5m

Uwaga! Przy obliczaniu wspétczynnika dtugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe

dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0Siowo.

Sity krytyczne
oy = TEZEI); _ 1T2~210000.0MPa-1521.2cm4 — 1068.5kN
Y () (1.000-5.5m)
_ m2EJ; _ m?-210000.0MPa-813.3cm?* _ 567.5kN

ez T (2 (1.000-5.5m)?

1 [m?E]g
N =5|—=+G
cr,T lg (P—ml)z ]T
1 [m?210000.0MPa-0.0cm®

Nepr = FEY] (10005.5m)2 + 80769.0MPa - 1668.8cm4] = 196424.9kN

N _ (Ncr,y+Ncr,T)‘\/(Ncr,y"‘Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_HZ§/i§) _ (Ncr,y+Ncr,T)—\/E
erTE ™ 2(1-uz3/ig) o 2(1-pzd/ig)
R = (567.5 + 196424.9)> — 4 - 567.5 - 196424.9(1 — 1.000 - 0.0%>/8.284?) = 38360120657.1kN

(567.5+196424.9)—/38360120657.1
N = = 567.5kN
TFyz 2(1-1.000-0.02/8.2842)

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dlugosci wyboczeniowej: p, per = 1.00, pg, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspdtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C5 = 0.53
Wspétrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem $rodka ciezko$ci: z, = 9.0cm
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Wspétrzedna $rodka scinania: zg; = 0.0cm

z; =125~ 05 [,(y* +2%)zdA/], = 0.0 + 0.5 - 0.00 = 0.0

Nerz = an]Z/(ulecrL)z = 1?21000.0 - 813.3/(1.00 - 545.0)% = 567.5kN

5 . 05
M = C1Ncr,z {[(M) ]]_(: + e + V] - V}

Hw,Mcr Nerz

V = Cy(z, — 2,) — Cs7; = 0.46(9.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 4.13

2 _ 05
M. = le —2-1.13- 567.5 {[(i—gg) S IRy 4.13] - 4.13} = 963.88kNm

Sciskanie (0.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.45m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Aprueeo = 34.2cm?

Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju: Ncrq = :i = 34'?(3]5'5 = 1212.9kN
Mo .

Wspodtczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):

Ay = /Nera/Nery = 1212.9/1068.5 = 1.065 — krzywa 'a' - x,(A,) = 0.620 (gietne x-x)

X, = YNera/Ner, = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,(1,) = 0.389 (gietne y-y)

A = /Nge/Nepyx = 1212.9/196424.9 = 0.079 - krzywa 'c' - x, (%) = 1.000 (skretne)

Aix = /Nerd/Nerzx = 1212.9/567.5 = 1.462 — krzywa 'a' - x,x(1,,) = 0.389 (gietno-skretne)

Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.389
Warunek nos$nosci (statecznosci) elementu $ciskanego:

XAfy — 0.389-34.2-35.5 — 471,8kN > 0.0kN — NEd
YM1 1.0

Npra =

Scinanie (6.1 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 20.2cm?
Warunek statecznosci: hy, ,/t, = 28.0 <48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

Avgfy _ 202:355 _ _
VblRdz = o = 5pe = 413.2kN > 25.4kN = Vg,

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, = 13.0cm®
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 18.0 < 48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy _ 13.0-355 _
VolRay = oo = ~51g = 265:6kN > 0.0kN = Viq,

Zginanie (34.9 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

— min | [y 30| = pin | [523551e2 50
ALT—mm[ Mer ,3.0] mm[ e300 ,3.0] 0'276—>XLT(7\LT,OLLT)=O.942

T = 0.760
Nosnos¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):
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20633551 — 2 = 69.0kNm

W,
MpRrdy = XLT YP‘Y Y = 0.942
Warunek nosnosci:

Medy _ 241 _ 535 -1
Mb,Rdy 69.0

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

Wop1zfy _ 1557355 1le — 2 = 55.3kNm

Mcraz = Mpiraz = ”
Mo

Warunek noénoéci'
Medz 20 _ 0,00 < 1.0
Mpl,RdZ 55.3

Zginanie z sitg podtuzng (15.8 %)

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Nga/Npjra = 0.0/1212.9 = 0.000
ay = min[(A — 2Ap.y)/A, 0.5] = min[(34.2 — 2 - 6.5)/34.2,0.5] = 0.500

o (1-n) o (1-0.000) _
My,yra = min [Mpl,y,Rd i—o5ay)’ Mpl‘y‘Rd] = min [73.2 1=050500)” 73.2] = 73.2kNm

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,)/A,0.5] = min[(34.2 — 2 - 10.1)/34.2,0.5] = 0.410
0 Mpya| = min[55.3 2200 55.3] = 55 3kNm

My zra = min [Mpl,z,Rd =052y’ (1-050410)’
Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
a = minleft[1.66 /(1 — 1.13n"2),6.0right] = 1.7, = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13 n"2),6.0 right ] =

1.7

o
[ My Ed ] " [ Mz Ed ] — [2% 1] [553 =0.16< 1.0

Mn,y,Rd Mn,zRrd 73.2

Zginanie ze sciskaniem (22.9 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Wyznaczenie wspoétczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cmy = max(0.1 — 0.8as,0.4) = max(0.1 + 0.8 - 0.688,0.4) = 0.650

Cpz = max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
CmLT = Cmy = 0650

B e — Nea
kyy = [Cmy <1 + mll’lO\y 0'2'0'8) xyNRk/YM1>]

Kyy = [0.650 (1 + min(1.065 — 0.2,0.8) ﬁ)} = 0.655
. - N

Kzz = [Cung (1 + min(3, - 0.2,0.8) X—ZNR:jYMl)]

K, = [1.000 (1+min(1.462 - 0.2,08) ;——"——)| = 1.008

ky, = 0.6k,, = 0.6 - 1.008 = 0.605
k,y = 0.6kyy, = 0.6 - 0.655 = 0.393
Warunki no$nosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):

Ned_ g g, SuBdiiyed e MasdtOMerd _ 53 < 10

XyNRrk XL TMy Rk yz Mgz,RK
YM1 YM1 YM1
0.0 24.14+0.0 0.000+0.000
0.620-1212.9 + 0 655 094-2 73.2 + 0 605 55.3 = 023 < 10
1.0 1. 0 1.0
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My gqa+AMy gq Mz Ed+AMz Eq

Ngq _
XzNRK + ka XLTMy Rk + Kk, M, Rk =0.14< 1.0
M1 YM1 YM1
0.0 24.140.0 0.000+0.000
o3s51zizs T 0.393 5omm73z + 1.008 ——%55—=0.14 < 1.0
1.0 1.0 1.0

Ugiecia (62.5 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.73m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [13.6|mm < 21.8mm = U,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: uy, = [0.0|mm < 21.8mm = uy jim,

Poz. 1.2 Kratownica stalowa

Poz. 1.2.1 Pas gorny HEB 160

Informacje o elemencie (pret nr 32) — najbardziej wytezony

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 4 (x=810.053m, y=30.906m); 0 (x=808.133m, y=30.671m)
Profil: HEB160 (S 355)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 83%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 69 %
Zginanie: 11 %
Zginanie z sitg podtuzng: 65 %
Zginanie ze $ciskaniem: 79 %
Scinanie: 1 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 10 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 83 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie ze Sciskaniem 76.6 %
1 0.000 ext U Ugiecia 83.4 %
2 0.000 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 76.6 %
3 0.000 max N Zginanie ze $ciskaniem 3.1 %
4 0.000 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 3.1%
5 0.000 min N Zginanie ze $ciskaniem 76.6 %
6 0.000 max Mx Zginanie ze Sciskaniem 3.1%
7 0.250 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 77.3 %
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8 0.250 ext U Ugiecia 79.3 %
9 0.250 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 77.3 %
10 0.250 max N Zginanie ze Sciskaniem 3.2%
11 0.250 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 3.2%
12 0.250 min N Zginanie ze Sciskaniem 77.3 %
13 0.250 max Mx Zginanie ze $ciskaniem 3.2%
14 0.500 min Mx Zginanie ze Sciskaniem 77.8 %
15 0.500 ext U Ugiecia 74.6 %
16 0.500 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 77.8 %
17 0.500 max N Zginanie ze $ciskaniem 3.3%
18 0.500 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 3.3%
19 0.500 min N Zginanie ze $ciskaniem 77.8 %
20 0.500 max Mx Zginanie ze $ciskaniem 3.3%
21 0.750 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 78.2 %
22 0.750 ext U Ugiecia 69.3 %
23 0.750 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 78.2 %
24 0.750 max N Zginanie ze $ciskaniem 3.3%
25 0.750 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 3.3%
26 0.750 min N Zginanie ze $ciskaniem 78.2 %
27 0.750 max Mx Zginanie ze Sciskaniem 3.3%
28 1.000 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 78.6 %
29 1.000 extU Ugiecia 63.3 %
30 1.000 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 78.6 %
31 1.000 max N Zginanie ze Sciskaniem 3.2%
32 1.000 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 3.2%
33 1.000 min N Zginanie ze Sciskaniem 78.6 %
34 1.000 max Mx Zginanie ze $ciskaniem 3.2%

Wyniki szczegétowe

Dlugos¢ wyboczeniowa

Wspodtczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto samodzielnie.
W ptaszczyznie ukfadu: p, = 0.900i1,, = 1.9m

oraz prostopadle do ptaszczyzny uktadu: pu, = 1.000i1,, = 1.9m.
Wyboczenie skretne: u, = 1.000 oraz l,,, = 1.9m

Sily krytyczne
2 2, . 4
ey _ T E]}; — T“-210000.0MPa 24‘233.4-cm = 17047.5kN
g (uyl) (0.900-1.9m)
_ m?EJ, _ m%.210000.0MPa-889.3cm* _
Nerz = D2 (1.000-1.9m)2 = 4924.9kN

_ 1[rEle ]
Ncr,T - ig (P—ml)z + G]T

2 . 6
Nert = 755 [ s oz + 80769.0MPa - 25.9cm* | = 7628.8kN
N _ (Ncr,y+Ncr,T)‘\/(Ncr,y“‘Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_uZ§/i§) _ (Ncr,y‘*‘Ncr,T)_‘/i
erTE ™ 2(1-wz2/i2) T 2(1-uz2/id)

R = (49249 + 7628.8)2 —4-4924.9-7628.8(1 — 1.000 - —0.02/7.8942) = 7311508.2kN
_ (4924.9+7628.8)—\73115082 _
Nreyz = 2(1-1.000-—0.02/7.8942) 4924.9kN
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Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, v = 1.00, py, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspdtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspétrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 8.0cm
Wspétrzedna $rodka Scinania: zg = 0.0cm

z; =125 — 05 [,(y* +2*)zdA/], = 0.0 + 0.5- 0.00 = 0.0

Nerz = nZE]Z/(uZ,McrL)Z = 1221000.0 - 889.3/(1.00 - 193.5)? = 4924.9kN

5 . 0.5
Mg = CiNeyy {[(M) ]]_: + G + V] - V}

Hw,Mcr Ncr,z

V = Cy(zq — 75) — C37; = 0.46(8.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 3.67
) . 05
Mg = le — 2 - 1.13 - 4924.9 {[(ﬂ) 479970 4 80769259 4 3.67] - 3.67} = 380.01kNm

1.00 889.3 4924.9

Sciskanie (69.2 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.93m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)
Pole przekroju (klasa 1): A = Apryeeo = 54.3cm?
Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju: Ncgrq = % = 54‘?35‘5 = 1927.2kN
Wspétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
Ay = \/Nera/Nery = 1927.2/17047.5 = 0.336 — krzywa 'b' - x,(X;) = 0.951 (gietne x-x)
A, = \/Nera/Ner, = 1927.2/4924.9 = 0.626 > krzywa 'c' - x,(X,) = 0.770 (gietne y-y)
o« = VNre/Nery = 1927.2/7628.8 = 0.503 — krzywa 'c' - x,(X,) = 0.842 (skretne)
Ax = Nera/Nerax = 1927.2/4924.9 = 0.626 — krzywa 'c' = X, (A, ) = 0.770 (gigtno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.770
Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:
Npra = % = S0 3E0S = 1484.2kN > 1026.7kN = N

Scinanie (0.8 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 10.7cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 16.8 <48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

Avgfy _ 107:355 _
VolRdz = o = ~aae = 219.7KN > L7KN = Vgq,,

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Przekroj czynny przy Scinaniu: A, , = 39.5cm?
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Avyfy _ 395355 _ _
VolRdy = o = 510 = 810-0kN > 0.0kN = Viqy

Zginanie (11.4 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.93m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y
Uwzgledniono efekt szerokiego pasa zgodnie z EN1993-1-5 p.3.3. Przy sprawdzaniu nosnosci
przyjeto stan sprezysty (bez wzgledu na klase przekroju, réowniez w drugim kierunku) z ew.
uwzglednieniem niestatecznosci lokalne;.

Pas gorny - strona lewa:

K =by/L, = 80.0/1934.6 = 0.041 - B =B, =1/(1 + 6.4x"2) = 1/(1.011) = 0.989

Aer = max(AcerB, AcereB) = max(1040 - 0.989°041,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas goérny - strona prawa:
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K = by/L. = 80.0/1934.6 = 0.041 » B =B, = 1/(1 + 6.4%"2) = 1/(1.011) = 0.989
Aer = max(AcerB, AcereB) = max(1040 - 0.989°°%1,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas dolny - strona lewa:

K = by/L. = 80.0/1934.6 = 0.041 » B =B, = 1/(1 + 6.4%"2) = 1/(1.011) = 0.989
Aer = max(AcerB, AcereB) = max(1040 - 0.989°0%1,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas dolny - strona prawa:

K = by/Le = 80.0/1934.6 = 0.041 » B =B, = 1/(1 + 6.4%"2) = 1/(1.011) = 0.989
Acr = max(AcerBS, AcereB) = max(1040 - 0.989°°%1,1040 - 0.989) = 1040mm?

Wsp. zwichrzenia:

R Wertyfy 308.0-35.5-1e—2 _
AT = mln[ / Mer ,3. O] [ / 25001 ,3. O] 0.536 S s Our ) = 0.945

T = 0.340
Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (przekroj efektywny - efekt szerokiego pasa):

et yf
My ray = xg% 0945229355 16 _ 3 = 103.3kNm

Warunek nos$nosci:

Medy _ 117 _ (11 < 1.0
MpRrdy  103.3 ’ ’

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):
Weff,zfy — 111.0-35.5 1e — 2 = 39.4kNm

MC,Rd,z = Meff,Rd,z =
Warunek nosnosci:

M
—Edz_— 22 = 0,00 < 1.0
Meffrdz 394

YMo 1.0

Zginanie z sitg podtuzna (64.9 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=1.93m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Naprezenia normalne w przekroju efektywnym z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:

_ Ngq MEd,y+NEd‘eNy MEd,z+NEd'eNZ
OxEdeff = 5 Zegf T Vet
eff Jy,eff Jy,eff
1026.7 11.7-1€2+1026.7-0.000 0.0-1€2+1026.7-0.000 kN
GXEdeff = — — 8.0 — 8.0 =-23.1—
53.4 2463.9 888.1

OxEdeff = |—230.6] <355.0 = Yf—
Dodatkowy warunek nosnosci (6.44) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:

Ngd My Ed+Nedeny Mz Ed+NEdenz < 1.0
Aefffy/YMO Weff,y,minfy/VMO Weff,z,minfy/YMO
—-1026.7 11.7+-1026.7-0.000 0.0+-1026.7-0.000
=0.649<1.0

53.4-35.5/1.0 308.0-10e—6-35.5-10e4/1.0 111.0-1e—6-35.5-1e4/1.0

Zginanie ze sciskaniem (78.6 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.93m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Wyznaczenie wspotczynnikdéw interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cmy = max(0.2 + 0.8y, 0.4) = max(0.2 + 0.8-0.913,0.4) = 0.931
Cmz = Max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
Cmir = Cmy = 0.931
= in(x _ Npa

Kyy = [cmy (1 +0.6min (2, 1.) . /m)]
k
k
k

= [0.931 (1 +0.6min(0.336,1.) ——267 ___
0.951-1927.2/1.0

22 = |Conz (14 0.6min(%,, 1.) —L24 )]

XzNRKk/YM1
. 1026.7 _
22 = [1.000 (1 + 0.6m1n(0.626,1.)m)] = 1.260
ky; = kg, = 1.260
K,y = 0.8k,, = 0.8 1.036 = 0.829
Warunki nosnosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):

)] = 1.036
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N M ,Ed+AM JEd M +AM
Ed + k Y. Y. k Z,Ed z,Ed

XyNRk XLTMyRk yz sz =0.68< 1.0
YM1
1026.7 11 7+0.0 0000+0 000
5osT 19777 T 1- 036 59a51095 T 1 260T =0.68< 1.0
1.0 10
Ned My.Ed+AMy,Ed MzEd+AMzEd
XzNRk + kZY XLTM Rk + Kk, MRk =0.79< 1.0
YM1 YM1
1026.7 17400 0.000+0.000
o7otezrz T 0. 829m+ 1.260 ——757— =0.79 < 1.0
10 T 10 10

Srodnik pod obcigzeniem skupionym (10.3 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t,, = 8.0, h,, = 134.0, t; = 13.0, by = 158.7
Parametr niestatecznosci:
ke =6+ z(hTW) = 6+2(1340) = 6.144

500.0
Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

l, = min[Ss + 2t;(1 + y/m; + my),a] = min[20.0 + 2 - 13.0(1 + v19.8 + 0.0), 500.0] = 161.8mm
Efektywny wymiar srodnika przy obcigzeniu skupionym:

_ Iy tyf 161.8:8.0-355.0
Ap = YWIH = = 0.322
0.9kpEt3,/hy 0.9-6.144-210000.0-8.03 /134.0

XF_mm[ 10] mm@1o]_1.ooo

Legr = Xply = 1.000 - 161.8 = 161.8mm

Nosnos¢ obliczeniowa srodnika:

fywlefftw _ 355.0-161.8-8.0

Frq = = ———1e — 3 = 459.5kN > 47.1kN = Fyq
YM1 .

Ugiecia (83.4 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [66.8|mm < 80.0mm = u, .
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: uy, = [0.0/mm < 80.0mm = uy i,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.
Poz. 1.2.2 Pas dolny HEB 160

Informacje o elemencie Pret nr 7 (najbardziej wytezony)

Nazwa/Opis: element nr 2 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 19 (x=821.574m, y=29.604m); 18 (x=819.654m, y=29.604m)
Profil: HEB160 (S 355)

Wyniki dla elementu

Rozcigganie: 54 %

Sciskanie: 0 %

Zginanie: 8 %

Zginanie z sitg podtuzng: 62 %

Zginanie ze $ciskaniem: 0 %

Scinanie: 1 %

Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 1 %
Smuktosc: 0 %

Ugiecia: 1397 %
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Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a

0 0.000 min Mx Zginanie z sitg podiuzng 61.8 %
1 0.000 ext U Ugiecia 1217.8 %
2 0.000 min Ty Zginanie z sitg podtuzng 61.8 %
3 0.000 max N Zginanie z sitg podtuzng 61.8 %
4 0.000 max Ty Zginanie z sitg podtuzng 25%
5 0.000 min N Zginanie z sitg podtuzng 25%
6 0.000 max Mx Zginanie z sitg podiuzng 25%
7 0.250 min Mx Zginanie z sitg podtuzng 62.1 %
9 0.250 min Ty Zginanie z sitg podituzng 62.1 %
10 0.250 max N Zginanie z sitg podtuzng 62.1 %
11 0.250 max Ty Zginanie z sitg podtuzng 2.6 %
12 0.250 min N Zginanie z sitg podtuzng 26 %
13 0.250 max Mx Zginanie z sitg podituzng 26 %
14 0.500 min Mx Zginanie z sitg podtuzng 62.1 %
16 0.500 min Ty Zginanie z sitg podtuzng 26 %
17 0.500 max N Zginanie z sitg podiuzng 62.1 %
18 0.500 max Ty Zginanie z sitg podtuzng 62.1 %
19 0.500 min N Zginanie z sitg podiuzng 2.6 %
20 0.500 max Mx Zginanie z sitg podtuzng 26 %
21 0.750 min Mx Zginanie z sitg podiuzng 61.8 %
23 0.750 min Ty Zginanie z sitg podtuzng 26 %
24 0.750 max N Zginanie z sitg podtuzng 61.8 %
25 0.750 max Ty Zginanie z sitg podtuzng 61.8 %
26 0.750 min N Zginanie z sitg podiuzng 26 %
27 0.750 max Mx Zginanie z sitg podtuzng 26 %
28 1.000 min Mx Zginanie z sitg podtuzng 61.1%
30 1.000 min Ty Zginanie z sitg podtuzng 25%
31 1.000 max N Zginanie z sitg podtuzng 61.1%
32 1.000 max Ty Zginanie z sitg podtuzng 61.1%
33 1.000 min N Zginanie z sitg podtuzng 25%
34 1.000 max Mx Zginanie z sitg podtuzng 25%

Wyniki szczegétowe

Rozcigganie (53.8 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=1.92m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2,)
Pole przekroju:Ay o = 54.29cm?

Nosnosc¢ elementu rozcigganego (6.2.3):

Aly _ 5429355 _ 1977 2kN > 1037.5kN = N
YMo 1.00

Npira =

Dtugosé wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
— w pt. uktadu: 1, = 1.000 11, = 1.000 1, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 1.9m

— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 —» p, = 1.000 oraz l,, = 1.9m
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CONSTRUCTO B

Michat Kowalski

ul. Jana Il Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76
y 3
Wyboczenie skretne: u,, = 1.000 orazl,, = 1.9m

Uwaga! Przy obliczaniu wspdtczynnika dtugo$ci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.

Sily krytyczne
2 2, . 4
oy = T EI;; _ Tm":210000.0MPa 24293.4-cm — 14018.5kN
R (1y1) (1.000-1.9m)
__ m?EJ, _ m?.210000.0MPa-889.3cm*
Nerz = (ugD2 (1.000-1.9m)2 = 4999.8kN
_ 1[rEe
Ner = [ + Gl
2 . 6
Norir = g |00 OMPA 479706 1 80769.0MPa - 25.9cm*| = 7693.8kN
2 7.9 (1.000-1.9m)
N _ (Ncr,y+Ncr,T)_\}(Ncr,y"‘Ncr,T)z_4‘Ncr,chr,T(1_HZ§/i§) _ (Nepy+Nerr)-VR
erTE 2(1-uz§/ig) o 2(1-pzd/ig)

R = (4999.8 + 7693.8)% — 4 - 4999.8 - 7693.8(1 — 1.000 - —0.02/7.894%) = 7257390.0kN
_ (4999.8+7693.8)—V7257390.0 _
Nrpyz = 2(1-1.000-—0.02/7.8942) 4999.8kN

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dlugosci wyboczeniowej: p, per = 1.00, pg, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspodtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspotrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 8.0cm
Wspotrzedna srodka scinania: zg = 0.0cm

zj=12,—0.5 fA(y2 +2?)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Nerz = T2EL,/ (Mymerl)” = m221000.0 - 889.3/(1.00 - 192.0)% = 4999.8kN
) 05
Mcr = C1Ncr,z {[( “z,Mc_r) Lo + e + V] — V}

Ho,Mcr Jz Nerz
V = Cy(z, — 75) — C37; = 0.46(8.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 3.67

2 47997.0 8076.9-25.9
889.3 4999.8

1.00

Mg =1le—2-1.13- 4999.8{[(—)

1.00

0.5
+ 3.67] - 3.67} = 384.06kNm

Scinanie (0.8 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.92m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z
Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 10.7cm?
Warunek statecznosci: hy, ,/t, = 16.8 <48.8 = 72¢/n

Warunek nosnosci plastycznej:

_ Aygfy 107355 _
lvpl,Rd,Z = A= "F1g = 2197KN > L7kN = Vg,
Scinanie po Kkierunku osi gtownej Y-Y
Przekrdj czynny przy $cinaniu: A, , = 39.5cm?
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy 395355 _
Vpl,Rd,y = N =10 810.0kN > 0.0kN = VEd,y

Zginanie (7.7 %)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.48m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y
Uwzgledniono efekt szerokiego pasa zgodnie z EN1993-1-5 p.3.3. Przy sprawdzaniu no$nosci

przyjeto stan sprezysty (bez wzgledu na klase przekroju, rowniez w drugim kierunku) z ew.
uwzglednieniem niestatecznosci lokalne;j.

Pas gérny - strona lewa:
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CONSTRUCTO B

Michat Kowalski

ul. Jana Il Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

y S :

K = by/Le = 80.0/1920.0 = 0.042 > B =B, = 1/(1 + 6.4x*2) = 1/(1.011) = 0.989
Aer = max(AcerB, AcereB) = max(1040 - 0.989°°%2,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas gorny - strona prawa:

K = by/Le = 80.0/1920.0 = 0.042 > B =B, = 1/(1 + 6.4x2) = 1/(1.011) = 0.989
Aer = max(AcerBS, AcereB) = max(1040 - 0.989°0%2,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas dolny - strona lewa:

K = by/Le = 80.0/1920.0 = 0.042 - B =B, = 1/(1 + 6.4x2) = 1/(1.011) = 0.989
Acr = max(AcerBS, AcereB) = max(1040 - 0.989°0%2,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas dolny - strona prawa:

K = by/Le = 80.0/1920.0 = 0.042 > B =B, = 1/(1 + 6.4%"2) = 1/(1.011) = 0.989
Acgr = max(AcerBS, AcesrB) = max(1040 - 0.989%%42,1040 - 0.989) = 1040mm?

Wsp. zwichrzenia:

R Westyfy 308.0-35.5-1e—2
AT = mln[ / Mo , 3. O] [ / 25200 ,3. O] = 0.534 S e Our, ) = 0.946

T = 0.340
Nosnos¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (przekréj efektywny - efekt szerokiego pasa):
ety — 0,946 22555 1¢ — 2 = 103.4kNm

Mpray = XLT I 0.946
Warunek nosnosci:

Tedy _ 89 _ 008 < 1.0
Mb,Rdy 103.4

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):
Weff,zfy — 111.0-35.5 1e — 2 = 39.4kNm

MC,Rd,z = Meff,Rd,z =
Warunek noénoéci'

M
—Edz_ _ 2~ - 0.00< 1.0
Meff,Rdz 39.4

YMo 1.0

Zginanie z sitg podtuzng (62.1 %)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.48m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Naprezenia normalne w przekroju efektywnym z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:

_ Ngd , Meqy+Ned-eny MEggdz+NEd €Nz
OxEdeff = 7 _ Zeff T eff
T Aeff Jyeff Jyeff
1037.5 | 8.0-1e2+1037.5-0.000 0.0-1€2+1037.5-0.000 KN
Ox Edeff = 8.0 + 8.0 =22.0—
53.4 2463.9 888.1 cm?2

Oy Edeff = 1220.4] < 355.0 = yf_
Dodatkowy warunek nosnosci (6.44) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzeczne;j:

Nga My Ed+NEdeNy MZ EdTNEdeNz O
Aefffy/YMO Weff,y,minfy/YMO Weff,z,minfy/YMO '
1037.5 8.0+1037.5-0.000 0.0+1037.5-0.000

=0.621<1.0

53.4-35.5/1.0 308.0-10e—6-35.5-10e4/1.0 111.0-1e—6-35.5-1e4/1.0

Srodnik pod obcigzeniem skupionym (1.1 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.92m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2,)

Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t,, = 8.0, h,, = 134.0, t; = 13.0, by = 158.7
Parametr niestatecznosci:

ke =6+ z(hTW) = 6+2<;z33) = 6.144

Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

l, = min[S; + 2t;(1 + vm; + m;),a] = min[20.0 + 2 - 13.0(1 + v19.8 + 0.0),500.0] = 161.8mm
Efektywny wymiar $rodnika przy obcigzeniu skupionym:

- Iyt 161.8-8.0-:355.0
Np = |[—wyw =0.322
0. 9kFEtw/hw 0.9-6.144-210000.0-8.03/134.0

Xg = mm[ 1. o] min [0 =1, o] = 1.000
Legr = X¢ly = 1.000 - 161.8 = 161.8mm
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CONSTRUCTO .

Michat Kowalski
Nosnos$é obliczeniowa srodnika:

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76
y N >
_ fywlefftw _ 355.0-161.8-8.0

= le — 3 = 459.5kN > 5.0kN = Fgq

YM1 1.0

Frq

Poz. 1.2.3 Krzyzulec 100x100x5

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 18 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 16 (x=817.734m, y=29.604m); 2 (x=815.814m, y=31.614m)
Profil: RK 100x5 (S 355)

Wyniki dla elementu

Rozcigganie: 17 %

Sciskanie: 0 %

Zginanie: 0 %

Zginanie z sitg podtuzng: 0 %

Zginanie ze $ciskaniem: 0 %

Scinanie: 0 %

Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %
Smukitosc: 0 %

Ugiecia: 700 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Rozcigganie 0.7 %
2 0.000 min Ty Rozcigganie 17.3 %
3 0.000 max N Rozcigganie 17.3 %
4 0.000 max Ty Rozcigganie 0.7 %
5 0.000 min N Rozcigganie 0.7 %
6 0.000 max Mx Rozcigganie 0.7 %
7 0.250 min Mx Rozcigganie 0.7 %
9 0.250 min Ty Rozcigganie 17.3 %
10 0.250 max N Rozcigganie 17.3 %
11 0.250 max Ty Rozcigganie 0.7 %
12 0.250 min N Rozcigganie 0.7 %
13 0.250 max Mx Rozcigganie 0.7 %
14 0.500 min Mx Rozcigganie 0.7 %
16 0.500 min Ty Rozcigganie 17.4 %
17 0.500 max N Rozcigganie 174 %
18 0.500 max Ty Rozcigganie 0.7 %
19 0.500 min N Rozcigganie 0.7 %
20 0.500 max Mx Rozcigganie 0.7 %
21 0.750 min Mx Rozcigganie 0.7 %
23 0.750 min Ty Rozcigganie 17.4 %
24 0.750 max N Rozcigganie 174 %
25 0.750 max Ty Rozcigganie 0.7 %
26 0.750 min N Rozcigganie 0.7 %
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CONSTRUCTO B

Michat Kowalski

ul. Jana Il Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

y S :

27 0.750 max Mx Rozcigganie 0.7 %
28 1.000 min Mx Rozcigganie 0.7 %
30 1.000 min Ty Rozcigganie 17.4 %
31 1.000 max N Rozcigganie 174 %
32 1.000 max Ty Rozcigganie 0.7 %
33 1.000 min N Rozcigganie 0.7 %
34 1.000 max Mx Rozcigganie 0.7 %

Wyniki szczego6towe

Rozcigganie (17.4 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=2.78m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju:Apyito = 18.73cm?

Nosnos¢ elementu rozcigganego (6.2.3):
Afy 18.73-35.5

Npira = % = 22 = 664.8kN > 115.5kN = N

YMo 1.0

Dilugos¢ wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — p, = 1.000 oraz l,, = 2.8m

—w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 2.8m

Wyboczenie skretne: p, = 1.000 oraz l,,, = 2.8m

Uwagal! Przy obliczaniu wspétczynnika dtugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0siowo.

Sity krytyczne
2 2, . 4
ety = T EI;; _ Tm":210000.0MPa 2729.3cm — 749 2kN
g (1y1) (1.000-2.8m)
__ m?EJ, _ m?-210000.0MPa-279.3cm* _
Nersz = o (1.0002.8m)? = 749.2kN
_ 1[rEle ]
Ncr,T - ig (P—ml)z + G]T
_ 1 [m?210000.0MPa-0.0cm® 4] _
Nerr = 55 Gt s + 80769.0MPa - 437.9cm*| = 118561.4kN
N _ (Ncr,y+Ncr,T)_J(Ncr,y"‘Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_uZ§/i§) _ (Ncr,y+Ncr,T)_‘/§
e TF = 2(1-pz2/i2) o 2(1-ned/i2)

R =(749.2 + 118561.4-)2 —4-749.2-118561.4(1 — 1.000 - 0.02/5.4622) = 13879695967.6kN
_ (749.2+118561.4)—/13879695967.6 _
Nreyz = 2(1-1.000-0.02/5.4622) = 749.2kN

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, v = 1.00, p, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspétczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspéirzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 5.0cm
Wspodtrzedna srodka Scinania: zg = 0.0cm

z; =125~ 05 [,(y* +2%)zdA/J, = 0.0 + 0.5 - 0.00 = 0.0

Nerz = T2El,/ (MpmerL)” = m221000.0 - 279.3/(1.00 - 278.0)% = 749.2kN

2 0.5
Mcr = C1Ncr,z {[(M) Lo + e + V] — V}

Hw,Mcr Jz Nerz
V = Cy(2, — z5) — C7 = 0.46(5.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 2.30

1.00

M =1le—2-1.13-749.2 {[(—)

2 00 | 8076.9-437.9

1.00/ 2793 749.2

0.5
+ 2.30] - 2.30} = 563.57kNm
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ul. Jana Il Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76
VS >
Scinanie (0.1 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=2.78m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A, , = 9.0cm?
Warunek statecznosci: hy, ,/t, = 18.0 <48.8 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayzfy 90355 _
VblRdz = Gy = 510 = 1845KN > 0.1kN = Vgq,

Zginanie (0.4 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=1.39m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,)

Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

o wplyy ,66335515: 2
AT = mln[ ey ,3. O] mln[ ppgn ,3. 0] = 0.204 S O agr) = 0.997

T = 0.760
Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):

My ray = XLT Yoiyy — 0997552355 15 _ 2 = 23.5kNm
YM1

Warunek nosnosm

Medy _ 01 _ 500 < 1.0

Mb,Rdy 235
Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):
Wolzly _ 66335510 _ 5 _ 23 5kNm

Mcra,z = Mpl,Rd,z =
Warunek nosnosci:

M .
ez %9 _ 900 < 1.0
Mpl,Rd,Z 23.5

YMo

Zginanie z sitg podtuzng (0.0 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=1.39m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,)

Zredukowana no$nosc¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podiuzng
n = Nggq/Npjra = 4.7/664.8 = 0.007
ay = min[(A — 2Apy)/A, 0.5] = min[(18.7 — 2 - 4.5)/18.7, 0.5] = 0.500

— i (1-n) . (1-0.007) _
Myyrq = min [Mplyy,Rd —(1_0_5ay),MpLy,Rd] = min [23.5 e, 23.5] = 23.5kNm

Zredukowana no$nos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2Ay,)/A,0.5] = min[(18.7 — 2 - 4.5)/18.7,0.5] = 0.500

— i (1-n) . (1-0.007) _
MN,Z,Rd = min [Mpl,Z,Rd m, Mpl,Z,Rd] = min [235 m, 235] = 23.5kNm

Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
a = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13n"2),6.0right] = 1.7, = minleft[ 1.66 /(1 — 1.13 n"2),6.0 right ] =
1.7

[0
[MNII\I}.’::d] * [Ml\jqz,f:d] [23 5] [23 5] =0.00<1.0
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Poz. 1.2.4 Stupek 100x100x5

Informacje o elemencie — pret nr 17 (najbardziej wytezony)

CONSTRUCTO
Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda

NIP 741-213-57-76

Nazwa/Opis: element nr 17 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 7 (x=813.894m, y=29.604m); 12 (x=813.893m, y=31.378m)
Profil: RK 100x5 (S 355)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 50%

Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 7 %
Zginanie: 0 %

Zginanie z sitg podtuzng: 0 %

Zginanie ze $ciskaniem: 0 %

Scinanie: 0 %

Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 0 %

Smuktos¢: 0 %
Ugiecia: 50 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

: ¢

A

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Sciskanie 0.1 %
1 0.000 ext U Ugiecia 12.9 %
2 0.000 min Ty Sciskanie 6.6 %
3 0.000 max N Sciskanie 0.1%
4 0.000 max Ty Sciskanie 0.1%
5 0.000 min N Sciskanie 6.6 %
6 0.000 max Mx Sciskanie 0.1 %
7 0.250 min Mx Sciskanie 01%
8 0.250 ext U Ugiecia 29%
9 0.250 min Ty Sciskanie 6.5 %
10 | 0.250 max N Sciskanie 0.1 %
11 0.250 max Ty Sciskanie 0.1%
12 | 0.250 min N Sciskanie 6.5 %
13 0.250 max Mx Sciskanie 0.1%
14 0.500 min Mx Sciskanie 01%
15 0.500 ext U Ugiecia 18.7 %
16 | 0.500 min Ty Sciskanie 6.5 %
17 | 0.500 max N Sciskanie 0.1 %
18 | 0.500 max Ty Sciskanie 0.1%
19 0.500 min N Sciskanie 6.5 %
20 | 0.500 max Mx Sciskanie 0.1%
21 0.750 min Mx Sciskanie 0.1 %
22 0.750 ext U Ugiecia 34.5 %
23 0.750 min Ty Sciskanie 6.5 %
24 0.750 max N Sciskanie 01%
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14-100 Ostroda
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y S :

25 | 0.750 max Ty Sciskanie 0.1%
26 | 0.750 min N Sciskanie 6.5 %
27 | 0.750 max Mx Sciskanie 0.1%
28 1.000 min Mx Sciskanie 0.1 %
29 | 1.000 extU Ugiecia 50.3 %
30 1.000 min Ty Sciskanie 6.5 %
31 1.000 max N Sciskanie 0.1%
32 1.000 max Ty Sciskanie 0.1%
33 | 1.000 min N Sciskanie 6.5 %
34 1.000 max Mx Sciskanie 0.1%

Wyniki szczegétowe

Dilugos¢ wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz 1, , = 1.8m

— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 —» u, = 1.000 oraz l,, = 1.8m

Wyboczenie skretne: u, = 1.000 oraz l,,, = 1.8m

Uwagal! Przy obliczaniu wspétczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.

Sily krytyczne
2E 2, . 4
ety = ﬂ I;; _ 210000.0MPa 2729.3cm — 1839.0kN
. (uy1) (1.000-1.8m)
__ m?EJ; _ m?-210000.0MPa-279.3cm*
Lz = (w2 (1.000-1.8m)2 = 1839.0kN
1 [n2E]
Nevr = 5 [ops + G|

1 [n2210000.0MPa-0.0cm6

Nepr = ez (1000 Lom)? + 80769.0MPa - 437.9cm4] = 118561.4kN

N _ (Ncr,y+Ncr,T)_J(Ncr,y"‘Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_P-Z§/i§) _ (Ncr,y‘*‘Ncr,T)—\/i
e TF = 2(1-pz2/i2) T 2(1-ned/i2)
R = (1839.0 + 118561.4)? — 4 - 1839.0 - 118561.4(1 — 1.000 - 0.02/5.4622) = 13624113716.8kN

(1839.0+118561.4)—y13624113716.8
N = = 1839.0kN
TFyz 2(1-1.000-0.02/5.4622)

Sciskanie (6.6 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apryero = 18.7cm?

. <z . . . Af, 18.7-35.5
Nosnosc obliczeniowa przekroju: Ncrq = y—y == = 664.8kN
Mo .

Wspétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
Ay = /Nera/Nery = 664.8/1839.0 = 0.601 — krzywa 'a' - x,(2,) = 0.890 (gietne x-x)
A, = \/Nera/Ner, = 664.8/1839.0 = 0.601 — krzywa 'a' - x,(X,) = 0.890 (gietne y-y)
x = /Nre/Nery = 664.8/118561.4 = 0.075 — krzywa 'c' - x,(1,) = 1.000 (skretne)
Aox = /Nera/Nery = 664.8/1839.0 = 0.601 - krzywa 'a' > X, (A,x) = 0.890 (gigtno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.890

Warunek nosnosci (statecznosci) elementu $ciskanego:

Nppa = 20 = 0890187355 _ 569 41N > 38.8kN = Ngg
! YM1 1.0

Ugiecia (50.3 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.77m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)
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CONSTRUCTO .

Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76 A
S :
Poz. 2.0 Strop zelbetowy

Poz. 2.0.1 Ptyta P-1 (ZBROJENIE JEDNOKIERUNKOWE)

SCHEMAT STATYCZNY

EA B=
+ +

leff = 3,74

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lerf = 3,74 m
Grubosé plyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 26,94 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,49 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 20,49 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 28,82 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rs = 28,82 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C€20/25 (B25) — fei = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretéw b =6mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,36 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm?/mb  (p = 0,52%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 26,94 KNm/mb < Mrd = 47,93 KNm/mb  (56,2%)
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,146 mm < wim=0,3mm (48,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 13,74 mm < aim =18,70 mm  (73,5%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 28,82 KN/mb < Vrda1 = 101,70 KN/mb  (28,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm?/mb
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Michat Kowalski ’
ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76
Poz. 2.0.1 Plyta P-2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN (ZBROJENIE DWUKIERUNKOWE)

CONSTRUCTO ‘

SCHEMAT STATYCZNY

=1541

leff.y=5,72

leff x=3,33

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefix = 3,33 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefry = 5,72 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 14,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 10,88 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxt = 10,88 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 25,66 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 21,94 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 4,85 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 3,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 3,69 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 25,66 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdituz krawedzi x) Qoy = 16,04 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,16

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y ddy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g =20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)
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CONSTRUCTO

Michat Kowalski l '

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,26 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o0 As = 5,24 cm?/mb  (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgax = 14,31 KNm/mb < Mrdax = 31,82 kNm/mb  (45,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,093 mm < wim =0,3mm  (31,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 25,66 kN/mb < Vrda1x =86,12 kN/mb  (29,8%)
Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,88 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o As = 3,93
cm?/mb  (p =0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msqy = 4,85 KNm/mb < Mgray = 22,64 kKNm/mb  (21,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsay = 25,66 KN/mb < Vra1y = 80,26 kN/mb  (32,0%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 4,91 mm < aim = 16,65 mm  (29,5%)

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

2x250 10x 200

L 2x 250
L, b5xNrd , , B5xNr3 , , b5xNr4
+ + + -+

2,

L, 4x250
S 5xNr2__,

23x 150
22x Nr 1
5540

4x 250
L B5xNr2

20,

Y x 240, 3150 240,
4% £

5x Nr4 5x Nr4

2,

5x Nr2

5540

5x Nr2

20,

240, 3150 240,
A A
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Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

Poz. 2.0.3 Ptyta P-3 (ZBROJENIE DWUKIERUNKOWE)
SCHEMAT STATYCZNY

CONSTRUCTO ‘

=1541

leff x=5.72,

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefix = 5,72 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefry = 8,26 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 25,78 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 19,61 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 19,61 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 57,71 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskx,p = 43,89 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskx,it,p = 43,89 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 44,07 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 35,33 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 9,45 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 7,19 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 7,19 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 44,07 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 27,54 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g =20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
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CONSTRUCTO

Michat Kowalski l '
Kierunek x:

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,16 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdax = 25,78 KNm/mb < Mgrax = 45,01 kNm/mb  (57,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,153 mm < wim =0,3mm  (51,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 9,93 cm?mb. Przyjeto $12 co 11,0 cm o Asp = 10,28 cm?/mb  (p = 0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msaxp = 57,71 kKNm/mb < Mrdxp = 59,51 kNm/mb  (97,0%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 44,07 kN/mb < Vrda1x=101,16 KN/mb  (43,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,249 mm < wim = 0,3 mm  (83,0%)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o As = 5,65
cm?/mb  (p =0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 9,45 KNm/mb < Mggy = 31,61 KNm/mb  (29,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsay = 44,07 kKN/mb < Vgra1y =92, 73 KN/mb  (47,5%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 19,13 mm < aim = 28,60 mm  (66,9%)

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

4x 250

26x Nr4

4x 250 " 17x 200 "
+ +

%
Hag,

6x 250

Nr2

33x 150
46x Nr 1
8080
74x Nr3 co 110
8080

6x 250 "

2t

oK
Sk

TQ) P 5540 29 29 5540 P
Poz. 2.0.4 Ptyta P-4 (ZBROJENIE DWUKIERUNKOWE)
SCHEMAT STATYCZNY

=1541

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefix = 5,72 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty letry = 6,23 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm
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CONSTRUCTO .
a §

Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76
AA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 19,11 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 14,53 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 14,53 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msdx,p = 49,07 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mskx,p = 37,32 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxitp = 37,32 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 44,07 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi y) Qox = 29,76 kKN/m
Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Msday = 12,93 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msky = 9,83 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 9,83 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 44,07 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 27,54 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objeto$ciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $ =292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z goéry ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,05 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdax = 19,11 kNm/mb < Mggx = 45,01 KNm/mb  (42,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,092 mm < wim =0,3 mm  (30,8%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 8,29 cm?/mb. Przyjeto $12 co 13,0 cm 0 Asp = 8,70 cm?mb  (p = 0,56%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 49,07 kKNm/mb < Mraxp = 51,26 kNm/mb  (95,7%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax =44,07 kN/mb < Vrg1x=101,16 KN/mb  (43,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wikx = 0,270 mm < wim =0,3 mm  (89,9%)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,22 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb  (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 12,93 kKNm/mb < Mgrgy = 31,61 KNm/mb  (40,9%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsay =44,07 KN/mb < Vwrda1y = 92,73 KN/mb  (47,5%)

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ O PRZYSZKOLNA SALE SPORTOWA WRAZ Z tACZNIKIEM W
MIEJSCOWOSCI KINKAJIMY NA DZ. NR 1/3, OBREB 27-KINKAJMY, GMINA BARTOSZYCE, POWIAT BARTOSZYCE, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE
OSTRODA, GRUDZIEN 2020r.



CONSTRUCTO

Michat Kowalski

ul. Jana 1l Sobieskiego 4 4
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76 A
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 13,53 mm < aim = 28,60 mm  (47,3%)
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

4x 250 ¥ 17x 200 ¥ 4x 250
s v
# +

26x Nr4

249

5x 250

25x 150

36x Nr 1
6050

5x 250

2%

Y x 240, 5540 240,
A A

Poz. 2.0.5 Ptyta P-5 (ZBROJENIE JEDNOKIERUNKOWE)

SCHEMAT STATYCZNY

LT T LT LT DT T TLATIITIN

Bl leff = 2,28 8=
+ +

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lerr = 2,28 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 10,01 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,62 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 7,62 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=17,57 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kKN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =292

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle $a =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g =20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
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CONSTRUCTO .

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

VS 2

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o As = 3,93
cm?/mb  (p =0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 10,01 KNm/mb < Mrd = 24,54 kKNm/mb  (40,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 1,02 mm < aim=11,40 mm  (9,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vs¢ = 17,57 KN/mb < Vg1 = 98,04 KN/mb  (17,9%)

Poz. 2.0.6 Ptyta P-6 (ZBROJENIE JEDNOKIERUNKOWE)

SCHEMAT STATYCZNY

T T T T LT T LT T TR T TITEIRTUTO

AVA leff =2,18 BTV

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty ler = 2,18 m
Grubosc¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq¢ = 9,15 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,96 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 6,96 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 16,80 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle da =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw $» =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o As = 3,93
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Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76
cm?/mb  (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,15 kNm/mb < Mrd = 24,54 kNm/mb  (37,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,86 mm < aim =10,90 mm  (7,8%)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 16,80 kN/mb < Vra1 = 98,04 kN/mb  (17,1%)

CONSTRUCTO
7

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢$6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm2/mb

Poz. 2.0.7 Ptyta P-7 (ZBROJENIE DWUKIERUNKOWE)
SCHEMAT STATYCZNY

=1541

leff,y=3,03

leff.x=3,76

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefix = 3,76 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefry = 3,03 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 5,00 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 3,81 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 3,81 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 23,35 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 14,59 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 7,70 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 5,86 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 5,86 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 23,35 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,29 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6 =2,92

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y ddy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
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NIP 741-213-57-76

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,88 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o As = 5,24
cm?/mb  (p =0,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 5,00 kKNm/mb < Mgrgx = 30,07 KNm/mb  (16,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax =23,35 KN/mb < Vrda1x=93,94 KN/mb  (24,9%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o As = 5,24
cm?/mb  (p =0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 7,70 KNm/mb < Mgray = 32,27 KNm/mb  (23,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nos$nosci na écinanie:  Vsday = 23,35 kN/mb < Vrda1y = 99,37 kN/mb  (23,5%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 1,38 mm < aim = 15,15 mm  (9,1%)

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

3x250 15x 150 4 3x250
6xNrd L 10x Nr 3 Lo 7 6xNrd
+ + +

240

12x 150
N
2850

szsg

240

Y x o0, 3580 240 240, 3580 240,

Poz. 2.1 Wieniec zelbetowy 24x40cm
Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 40 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@16, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 2.2 Wieniec zelbetowy 24x30cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-IlIN (RB500W) — podtuznie pretami 8@16, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm. Dodatkowo
zastosowano zbrojenie po $rodku dtuzszego boku przekroju 2 @ 12.
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Poz. 2.3 Wieniec zelbetowy 24x30cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 2.4 Wieniec zelbetowy 24x30cm
Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 2.5 Wieniec zelbetowy ukosny 24x30cm
Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 2.6 Wieniec zelbetowy ukosny 24x72cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 72 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-lIlIN (RB500W) — podtuznie pretami 8@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm. Dodatkowo
zastosowano zbrojenie po $rodku dtuzszego boku przekroju 2 @ 12.

Poz. 2.7 Wieniec zelbetowy ukosny 24x30cm
Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 8@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 2.8 Podciag zelbetowy 24x30cm

SZKIC BELKI

L 25, 396 25, 358 L 25,
A= A= A+

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ve Ka Obe.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 21,41 1,00 - 21,41 przesto A-B
2. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
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[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

A

— 44’91 przesto B-C
- 25’51 cata belka

3. Obcigzenie ze stropu 44,91 1,00
4. Obcigzenie $ciang 18,90 1,35
. 87,32 1,08

Schemat statyczny belki

94,14

o2
923
A

A

®

L 421 v 383

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢og = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica strzemion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A 57,10 WB
g
3
o
g
B

Sity poprzeczne [kN]:

74,9¢

74,98

79,86

107,7

A ‘fs

C
-107,79
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y

A B C

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-120,65

o/

57,10 79,86

7498
303,09
107,79

Sity poprzeczne [kN]:

170,79 13946

7498 53,27

A B 75,71

c
-111,09 132,30 -107,79

Ugiecia [mm]:

A ~ N
A B C

13,98

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl
7416

|z Y 7316 P2z 7516 72222 IS
al bl cl
25y 39 25, 358 +25 4
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq¢ = 57,10 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,06%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 57,10 kNm < Mgrg = 88,91 kNm  (64,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)111,09 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 154,0 cm przy

prawej podporze oraz co 220 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg¢ = (-)111,09 kN < VRraz = 186,71 kN  (59,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 48,16 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 48,16 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,151 mm < wim=0,3mm  (50,3%)
Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 9,28 mm < aim =4210/200 = 21,05 mm  (44,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 109,33 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,274 mm < wim=0,3mm (91,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)120,65 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 716 o As1 = 14,07 cm? (p = 1,92%)

Przyjeto indywidualnie dotem 2916 o As2 = 4,02 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)120,65 kNm < Mgrd = 147,12 kNm  (82,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)106,77 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)106,77 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,217 mm < wim =0,3mm  (72,4%)
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Przesto B - C:
Zginanie: (przekroéj c-c)

CONSTRUCTO
Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego L

14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 79,86 KNm
Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7,05 cm?. Przyjeto 4916 0 As = 8,04 cm? (p = 1,06%)

Warunek no$nosci na zginanie:

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 139,46 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 150,0 cm przy lewej podporze

Msd = 79,86 KNm < Mrg = 88,91 kNm

7\
o N

(89,8%)

i na odcinku 65,0 cm przy prawej podporze oraz co 220 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:

SGU:

Vsd = 139,46 KN < VRrazn = 194,40 kN

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 73,36 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 73,36 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mskiit:

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 145,85 kN
(96,1%)

Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA

1l
2416

wk = 0,233 mm < wiim =0,3 mm
a(Mskit) = 13,98 mm < aim = 3830/200 = 19,15 mm

Wk = 0,288 mm < Wim = 0,3 mm

(77,8%)

(71,7%)

3|
2416

(73,0%)

A 7316

1
11x22=242

22x7=154

30x5=150

7316

3
7x20 = 140

,  13x5=65

358

v
#
Nr2 5416 =316

316

Nri_6416 =825

5

825

Nr2
Nr1

Poz. 2.9 Podciag zelbetowy 24x30cm

SZKIC BELKI

25
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GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ve Ka Obe.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cafa belka

[0,24m"-0,30m-25,0kN/m3]
2. Obcigzenie z schodow 32,00 1,00 - 32,00  przesto A-Bod
1,42 do konca

3. Obcigzenie ze stropu 23,35 1,00 - 23,35 cata belka

Schemat statyczny belki

l25,33
B
. 733

A B

L 310 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,07
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
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y S

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

51,74

ﬁA
_ I

_—

76,54
854
@

51,10

Sity poprzeczne [kN]:

51,74

l\

_—

A \\‘?B
Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

51,74

51,10

76,54

Sity poprzeczne [kN]:

51,74

4184

A B
s 76,54
Ugiecia [mm]:
i N \B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

TA 7316 v Tl
al

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 51,10 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢12 o As2 = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As1 = 8,04 cm?2 (p = 1,26%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 51,10 kNm < Mggd = 79,04 kNm  (64,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)54,13 kN

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ O PRZYSZKOLNA SALE SPORTOWA WRAZ Z tACZNIKIEM W
MIEJSCOWOSCI KINKAJIMY NA DZ. NR 1/3, OBREB 27-KINKAJMY, GMINA BARTOSZYCE, POWIAT BARTOSZYCE, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE
OSTRODA, GRUDZIEN 2020r.



CONSTRUCTO
rd

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 50,0 cm przy

prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)54,13 kN < VRra3 = 113,72 kN  (47,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 50,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 50,88 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,181 mm < wim =0,3mm  (60,4%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 9,64 mm < aim = 3100/200 = 15,50 mm  (62,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 69,11 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk = 0,296 mm < wim=0,3mm  (98,5%)

SZKIC ZBROJENIA

1l
4412

30

Ta 4¢I16 T B
1
P 13x 18 =234 x 5x10=50 P
25 M 285 i ¥ 25

Nr2 4412 1=331
331

Nr1_ 4416 =331
331

Nr3 1946 1=103

20

Poz. 2.10 Nadproze zelbetowe 24x25cm
SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. e kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
2. Obcigzenie ze stropu 25,66 1,00 -- 25,66 cata belka
> 27,16 1,01 27,31

Schemat statyczny belki

L 73

A B

J 195 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) é=3,11

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

2683 o
>
2663
]

Sity poprzeczne [kN]:

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A “B

12,98

26,63
26,63

Sity poprzeczne [kN]:

26,63
17,26

-17,26

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

7 1A 2412 L vagea )

25 ¥ 170 ¥ 25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,98 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,48 cm2. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 12,98 kNm < Mgg = 19,30 kNm  (67,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)17,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
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Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = (-)17,26 KN < Vra1 = 34,75 kN  (49,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 12,91 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,280 mm < wim =0,3mm  (93,3%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 4,19 mm < aim = 1950/200 = 9,75 mm  (43,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 23,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

2310

N 7

VAT TN 2412 T B
1l
. 11x 15 =165 .
25 — 170 T 25
N2 2410 1-231
K 216 )
s ©

N 212 2t

216
7
&
Ni3 1246 1=04

20

Poz. 2.11 Nadproze zelbetowe 24x30cm
SZKIC BELKI

25 ¥ 170 i 25
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GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciaienia Obc.char. e kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cala belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
2. Obcigzenie ze stropu 25,66 1,00 -- 25,66 cata belka
> 27,46 1,01 27.64
Zestawienie sit skupionych [kNI:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] ¥ Kq Fd
1. Reakcja z podciggu 107,79 0,32 1,00 - 107,79

Schemat statyczny belki

107.

[ pres
. bre4

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 (B25) — fei = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,07
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ O PRZYSZKOLNA SALE SPORTOWA WRAZ Z tACZNIKIEM W

MIEJSCOWOSCI KINKAJMY NA DZ. NR 1/3, OBREB 27-KINKAJMY, GMINA BARTOSZYCE, POWIAT BARTOSZYCE, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

OSTRODA, GRUDZIEN 2020r.



CONSTRUCTO .

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

VS 2

Srednica strzemion  ¢s = 8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A B
o)
46,28 5

10,14

1

Sity poprzeczne [kN]:

110,14 97.84

N 9,95 S

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

110,14

Sity poprzeczne [kN]:

10,14 99.39 97,84

1

9% 01 000000
A

Ugiecia [mm]:

A B
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

Ry 5¢|1s | g
al
2 L 170 L 25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 46,28 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢p16 o As2 = 6,03 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 516 o As1 = 10,05 cm? (p = 1,59%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 46,28 KNm < Mgrd = 96,27 KNm  (48,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 99,39 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 50,0 cm przy
lewej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 99,39 kN < Vwrazn = 167,88 kN  (59,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 46,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 46,22 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,123 mm < wim =0,3mm  (41,0%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 2,65 mm < aim = 1950/200 = 9,75 mm  (27,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 106,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,075 mm < wim=0,3mm (25,1%)

SZKIC ZBROJENIA

1l
3416
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1
5x10=50 v 6x19=114

Nr1 8416 1=216
216

Nr2 2x1248 1=88 Nrd
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Poz. 2.12 Wieniec zelbetowy 24x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 4@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 2.13 Podciag zelbetowy 24x30cm
Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm.

Poz. 3.0 Stupy i rdzenie zelbetowy
Poz. 3.1 Stup zelbetowy 40x50cm

+7,280

Icol = 835
hkond = 728
835

GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =50,0 cm
Wymiary stupa:
Poziom gornej kondygnaciji H2=7,28 m
Poziom dolnej kondygnaciji H1=0,00 m
Poziom goérnej powierzchni fundamentu @Ho =-1,07 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa  leo = 8,35 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsa,it Misd.x Massd,x Mzsd x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 311,00 105,71 0,00 -- 8,32
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Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 45,92 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,83

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lIlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéow ¢ =20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h:g[)ﬂ

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 5¢p20 o Azs = 15,71 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 5420 o As1 = 15,71 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2¢20 o As = 6,28 cm?
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Warunek nosnosci:

-dla Na =356,93kN :  Max = 14,27 KNm < MRrd,xodpmax = 356,54 KNm
-dla Max=14,27kKNm : Na = 356,93 KN < NRrd,odpmax = 3911,41 kN

tacznie przyjeto 10$20 o As = 31,42 cm? (p = 1,57%)

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaéjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 250 mm (rozstaw przyjety przez
uzytkownika)

- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego $6 co max. 150 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

- — = =
500

MRd,x [kNm]

-1319,5

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRrdxmax = 447,73 kKNm; Nrd.odp = 1215,29 kN
MRd xmin = 447,73 KNm; NRrd,odp = 1215,29 kN
MRrdxodp = 0,00 kNm; Nrdmax = 3923,30 kN
Mrd.xodp = 0,00 kNm; Nrdmin =-1319,47 kN
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Poz. 3.2 Rdzen zelbetowy 50x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 50 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 10012, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.3 Rdzen zelbetowy 30x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 30 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.4 Rdzen zelbetowy 30x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokgtny o wymiarach 30 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 6(12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.5 Rdzen zelbetowy 30x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 30 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.6 Rdzen zelbetowy 30x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 30 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).
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Poz. 3.7 Rdzen zelbetowy 24x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 412, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.8 Rdzen zelbetowy 30x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 30 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.9 Rdzen zelbetowy 50x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 50 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 10912, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.10 Rdzen zelbetowy 24x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 4(12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.11 Rdzen zelbetowy 24x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 4@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).

Poz. 3.12 Stup zelbetowy 24x24cm
SZKIC SLUPA

* %k
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=330
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Icol = 442,5
il
N
a
455

125

e

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm
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Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacii hkond =3,30 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,25 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos$¢ stupa  leol = 4,42 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd, it M1sd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 303,09 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wlasny stupa o wartosci No = 7,61 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fyg = 350 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw $» =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Iy

h=350

Y
b =250

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢p16 o As = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 416 o As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng =310,70kN :  Mqx = 6,55 KNm < MRdxodpmax = 49,96 KNm
-dla Mgx = 6,55kNm :  Ng =310,70 KN < NRd,odp,max = 1044,46 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 200 mm (rozstaw przyjety przez
uzytkownika)

- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 100 mm (rozstaw przyjety przez uzytkownika)

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

e

MRd,x [kNm]
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D

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRrdxmax = 51,38 KNm; Nrg,odp = 373,51 kN
MRd,xmin = -51,38 KNm; Nrd,odp = 373,51 kKN
MRdxodp = 0,00 KNm; Nrdmax = 1114,82 kN
MRd,x0dp = 0,00 KNmM; NRd,min = -281,49 kN

SZKIC ZBROJENIA
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Poz. 3.13 Rdzen zelbetowy 24x24cm

Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 24 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali
A-1lIN (RB500W) — podtuznie pretami 4@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm (zageszczone do 10 cm
przy podporach).
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Poz. 4.0 Schody zelbetowe
SZKIC SCHODOW

260
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160

+1,830

183

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ biegu 1h=2,60 m

Poziom dolnego spocznika Ha=0,00 m
Poziom gérnego spocznika Hg=1,83m
Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos¢ ptyty t=16,0 cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tr = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

b =30,0 cm, h=120,0 cm
b=24,0cm, h=20,0cm

Opis obcigzenia Obc.char. v Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,72 1,35 0,97
grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,44-(1+16,6/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 16,6/26 6,83 1,10 7,51
3. Oktadzina dolna biegu grub.2 cm 0,52 1,35 0,71
8,07 1,14 9,19
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y S :

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?2]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,35 0,59
mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Oktadzina dolna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,35 0,59
mm grub. 10 cm [0,440kN/m2:0,10m]) grub.2 cm
P} 4,88 1,15 5,59

Schemat statyczny schodéw

po = 6,00 kN/m2

= 5,58 kN/m2
= 2 - [
iiife,wekwm & 3

1,70

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,05

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow b =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw $» =6 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 20 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msda = 29,57 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 29,97 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq,8 = 26,67 kN/mb
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

158

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 29,57 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,63 cm?/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm o0 As = 11,31 cm?mb (p =
0,84%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 29,57 kKNm/mb < Mrd = 55,19 kNm/mb  (53,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 28,76 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 28,76 KN/mb < Vrdg1 = 61,55 kN/mb  (46,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,50 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 18,44 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,090 mm < wim=0,3mm (29,9%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 16,91 mm < aim = 4060/200 = 20,30 mm
(83,3%)
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SZKIC ZBROJENIA
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Bieg schodowy 2
SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos$c¢ dolnego spocznika
Dtugos$c¢ biegu In=2,62 m
Réznica pozioméw spocznikéw
Liczba stopni w biegu n =11 szt.
Grubos¢ piyty t=16,0 cm

lsa =1,60 m

h=1,82m
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Grubo$ci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$c¢)

Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik dolny
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp=25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

CONSTRUCTO

Michat Kowalski

ul. Jana Il Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

b=250cm, h=20,0cm
b=24,0cm, h=30,0cm

A

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 4,00 1,50 0,35 6,00
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?2]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika grub.2 cm 0,44 1,35 0,59
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Okfadzina dolna spocznika grub.2 cm 0,44 1,35 0,59
)% 4,88 1,15 5,59
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciqunia Obc.char. ,Yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.2 cm 0,44-(1+16,5/26,2) 0,72 1,35 0,97
2. Piyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 16,5/26,2 6,80 1,10 7,48
3. Okfadzina dolna biegu grub.2 cm 0,52 1,35 0,70
> 8,04 1,14 9,15

Schemat statyczny schodéw

Po = 6,00 kN/m2

do.s = 5,58 KN/m2
!
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CONSTRUCTO B
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y S :

Belka B
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. Reakcja podporowa z ptyty 25,42 1,26 0,78 32,00 cata belka
schodowej
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cata belka

27,22 1,25 33,98

Schemat statyczny belki

o = 32,92 kN/m

leff = 3,15 m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 Mpa, fea = 1,00 Mpa, Ecm = 30,0 Gpa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,05

Zbrojenie gtdéwne — piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 Mpa, fya = 420 Mpa, f = 550 Mpa
Srednica pretéow b=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) — ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 Mpa, fya = 420 Mpa, f = 550 Mpa
Srednica pretéw $» =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtdwne — belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 Mpa, fya = 420 Mpa, fi = 550 Mpa
Srednica pretow d»=12mm

Stzemiona — belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 Mpa, fya = 420 Mpa, fi = 550 Mpa
Srednica stzrmion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe — belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 Mpa, fya = 420 Mpa, fi = 550 Mpa

Srednica pretéw b =12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. Krzyzulcow bet. Cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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S

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 33,79 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 28,29 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq,s = 32,00 kN/mb

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

1,69

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 33,79 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 6,50 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 9,0 cm o As = 12,57 cm?/mb (p =
0,94%)

(decyduje warunek granicznego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 33,79 kNm/mb < Mrd = 60,28 kNm/mb  (56,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq4 = 30,79 kN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsq = 30,79 KN/mb < Vrda1 = 62,14 KN/mb  (49,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 26,85 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 21,05 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,091 mm < wim=0,3mm  (30,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 21,43 mm < aim = 4380/200 = 21,90 mm
(97,8%)
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L 25 422 Lo,
¥ 160 . 262 N2,
164.6 "y 266 i K

SZKIC ZBROJENIA

20

186

186

70

o]
0 5N\
- 106

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 40,84 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,44 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 25,38 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsds = 51,86 kKN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

X =
o]
40,84
ol

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

1,86,
1,86

5

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos$¢ otulenia chom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
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CONSTRUCTO .

Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 40,84 kNm
Przekrdj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 4,02 cm?. Przyjeto dotem 412 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgd = 40,84 kNm < Mgrg = 45,28 kNm  (90,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq4=47,74 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co max. 200 mm na odcinku 60,0 cm przy podporach
oraz co max. 200 mm w srodku rozpietosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 47,74 kN < Vras = 60,30 kN (79,2%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,44 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 25,38 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,1775 mm < wim=0,3mm  (58,4%)
Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 8,57 mm < aim = 3150/200 = 15,75 mm  (54,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 29,67 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,215mm < wim=0,3mm (71,5%)

SZKIC ZBROJENIA

11

2412

300

572 g

2
. 15 x 190 = 2850 .
250 i 2900 T 250

Nr1 6412 1=3360
3360

254

Nr7 1646 1=1025
200

Poz. 5.0 Fundamenty

Poz. 5.1 Sciana fundamentowa zelbetowa gr. 24cm

Zaprojektowano $ciane grubosci 24cm cm z betonu C20/25. Zbrojenie obustronnie krzyzowo siatkg
@8co 15cm ze stali A-IIIN (RB500W).

Poz. 5.2 tawa fundamentowa 100x40 cm

Zaprojektowano tawe o przekroju 100 x 40 cm z betonu C20/25. Zbrojenie wiericowe ze stali A-IIIN
(RB500W) — podtuznie pretami 6@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm oraz poprzecznie @12 co 15cm.
Maksymalne naprezenie w gruncie pod tawg nie bedzie przekraczato 200 kPa.

Poz. 5.3 tawa fundamentowa 80x40 cm

Zaprojektowano tawe o przekroju 80 x 40 cm z betonu C20/25. Zbrojenie wiericowe ze stali A-IlIN
(RB500W) — podtuznie pretami 4@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm. Maksymalne naprezenie
w gruncie pod tawg nie bedzie przekraczato 200 kPa.

Poz. 5.4 tawa fundamentowa 60x40 cm
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Zaprojektowano tawe o przekroju 60 x 40 cm z betonu C20/25. Zbrojenie wieficowe ze stali A-IlIN
(RB500W) — podtuznie pretami 4@12, strzemiona @6 w rozstawie 20 cm. Maksymalne naprezenie
w gruncie pod tawa nie bedzie przekraczato 200 kPa.

Poz. 5.5 Stopa fundamentowa 250x150x40 cm

SZKIC FUNDAMENTU

. I
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,50m L=2,50m H=0,40m

Bs=0,40m Ls=0,50 m es =0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
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Zestawienie warstw podtoza

CONSTRUCTO

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego &L
14-100 Ostroda

NIP 741-213-57-76

A

r .

N nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Ytmin Yt.max ¢ [°] ¢ Mo [kPa] | M [kPal]
r ona [t/m?] [kPa]

1| Piaski drobne 0,80 nie 1,75 0,90 26,71 0,00 46611 58263
2| Gliny piaszczyste 2,00 nie 2,20 0,90 19,38 [35,40 [45733 | 50809
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] To [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
'

1| dugotrwate 356,93 0,00 14,23 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 12,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 2193,0 kN
Nr=464,7kN < m-Qm =0,81-2193,0 kN = 1776,3 kN (26,2%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 220,2 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=0,72-220,2 kN = 158,6 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 14,23 KNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 330,34
kKNm

Mo = 14,23 kNm < m-Mu=0,72-330,3 kNm = 237,8 kNm (6,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,25 cm

$=0,25cm < sdp = 1,00 cm (25,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,99 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 137,5 kN
Nosnos$c¢ na przebicie Nra = 209,0 kN
Nsda = 137,5 kN < Nrd =209,0 kN (65,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 4,23 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 9,98 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 22 pretéow ¢16 mm o As = 44,23 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 8,11 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 14 pretow ¢16 mm o As = 28,15 cm?

SZKIC ZBROJENIA\
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LA
Poz. 5.6 Stopa fundamentowa 180x150x40 cm

Zaprojektowano stope o przekroju 180 x 150 x 40 cm z betonu C20/25. Zbrojenie krzyzowo siatka
#12 co 15 cm ze stali A-llIN (RB500W). Maksymalne naprezenie w gruncie pod stopg nie bedzie
przekraczato 200 kPa.

Poz. 5.7 Stopa fundamentowa 120x120x40 cm
SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

+
0,20 0.50

T =120

0.50

¥ 0,20 ¥
B=1.20

V=058m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=1,20m L=120m H=0,40m
Bs=0,20m Ls=0,20m es =0,00m

eL=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
Zestawienie warstw podfoza

N
r

nazwa gruntu

h [m]

nawodni
ona

Yf,min

¥f,max

0[]

Cu(r)
[kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

3,00

nie

1| Gliny piaszczyste

0,90

19,38

35,40

45733

50809

Kombinacje obci

N typ obc.
r

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

gzen obliczeniowych:

N [kN] Te [kN]

Ms [kNm]

Ty [kN]

M [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| dtugotrwate

310,70 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspotczynniki obcigzenia:

20,0 kN/m3

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20
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VS >
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fed = 13,33 MPa, fata = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B d8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 1446,8 kN
Nr=352,8 kN < m-Qmn =0,81-1446,8 kN =1171,9 kN (30,1%)
Nos$nos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 146,2 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=0,72-146,2 kN = 105,3 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos 2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus 2.3 = 205,98

kNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72-206,0 kNm = 148,3 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,34 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,39 cm
$=0,39cm < sdp=1,00cm (38,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,20 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 48,4 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 152,4 kN
Nsd = 48,4 kN < Nrda = 152,4 kN (31,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 3,11 cm?
Zbrojenie minimalne wg p.5.6.1 normy Asmin = 18,54 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 17 pretéw $12 mm o As = 19,23 cm?
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CONSTRUCTO

Michat Kowalski I '

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostréda
NIP 741-213-57-76

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 3,24 cm?
Zbrojenie minimalne wg p.5.6.1 normy Asmin = 17,82 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretow ¢12 mm o As = 18,10 cm?
SZKIC ZBROJENIA

© S
N1 174120065 1=129
—

115

Ostrdda, grudzien 2020r. )
Projektant:

mgr inz. Kamil Otdziejewski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczen. w spec. konstrukcyjno-budowlanej
Nr ewid. WAM/0056/POOK/14
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji wod-kan, c.w.u., centralnego
ogrzewania oraz wentylacji
dla zadania pn." Przebudowa i rozbudowa budynku Szkoty
Podstawowej o przyszkolng sale sportowg wraz z tgcznikiem"
w Kinkajmach dz. nr 1/3 obreb 27 gmina Bartoszyce

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora,

- Podktady budowlane do celow projektowych,
- Inwentaryzacja wtasna,

- Obowigzujgce normy techniczne i przepisy.

2. Warunki ogoélne i zakres opracowania.

Istniejgca szkota podstawowa w Kinkajmach sktada sie obecnie z jednego budynku.
Projektuje sie rozbudowe obiektu Szkoty o sale sportowg wraz z tgcznikiem.
Istniejgcy budynek Szkoty wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania za-
silang z wlasnego zrodfa - kotta na opat olejowy. Nowoprojektowany budynek sali
sportowej zostanie zasilony w instalacje centralnego ogrzewania oraz zimna wode z
istniejgcych instalacji zlokalizowanych w budynku Szkoty. Ciepta woda przygotowy-
wana bedzie w elektrycznym pojemnos$ciowym podgrzewaczu wody. Scieki zostang
odprowadzone do istniejgcego przytgcza kanalizacji sanitarnej - przytgcze kanalizacji
sanitarnej stanowi odrebne opracowanie.

3. Instalacja wody zimnej i cieptej
Instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur usieciowanego polietylenu PEX-AL-PEX
w kolorze niebieskim (cisnienie do 1, 0 MPa), natomiast instalacje wody cieptej wy-
kona¢ z rur uniwersalnych j.w. w kolorze biatym. Ciepta woda dostarczana bedzie z
elektrycznego podgrzewacza wody V=200I.
Rury fgczy¢ za pomocg mosieznych ztgczek zaciskowych wg DIN EN 12164 z materia-
tu CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznosci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.
Alternatywnie instalacje mozna wykonac¢ z innych materiatow posiadajgcych atest
dopuszczajgcy ich stosowanie w budownictwie.
Przejscia przez Sciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych. Rury przewidziane
do utozenia w bruzdach sciennych utozy¢ w izolacji typu ,peschel”. W miejscach
wskazanych na rysunkach zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe.

3.1. Armatura
Woda doprowadzana do punktow poboru natryskow powinna by¢ wstepnie zmiesza-
na w mieszaczach termostatycznych. Nalezy zastosowac¢ zawory natryskowe np. typ
Presto 50B, ,antywandal” na wode wstepnie zmieszang o bezpiecznej temperaturze
(38°C), uruchamiane przez wcisniecie przycisku. Wyptyw 10l/min., czas wyptywu wo-
dy 30sekund. Do zasilania zaworéw stosowac¢ mieszacze termostatyczne.



3.2. Proéby instalacji

Prébe szczelnosci przeprowadzac¢ w temperaturze powyzej 0°C, a ztad musi by¢ od-
powietrzony. Probe wykonaé przed zakryciem rur. Cidnienie préby 1,5 x cisnienia
roboczego. Instalacje nalezy napetnia¢ powoli, od dotu, utrzymywaé podwyzszone
ciSnienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwlaszcza potg-
czen.

Po sprawdzaniu szczelnosci instalacje nalezy 2-krotnie przeptuka¢ czystg woda, a
nastepnie przeprowadzi¢ badanie jakosci wody.

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektowana instalacja bedzie odprowadzac¢ Scieki z pomieszczen sanitarnych pro-
jektowanego budynku sali sportowej. Scieki zostang odprowadzone do istniejgcego
przytacza kanalizacji sanitarnej. Przylgcze kanalizacji sanitarnej stanowi odrebne
opracowanie.
Projektuje sie wykonac¢ instalacje wewnetrzng kanalizacji sanitarnej z rur PCV, tgczo-
nych na uszczelki. Piony nalezy uzbroi¢ w rewizje, wyprowadzi¢ ponad dach i zakon-
czy¢ wywiewkami. Poziome odcinki instalacji kanalizacji oraz podtgczenia przyboréw
sanitarnych nalezy prowadzi¢ w warstwach podposadzkowych, w warstwach po-
sadzkowych oraz w bruzdach sciennych z minimalnym spadkiem i=2,0%. Przewi-
dzie€ miejscowg zabudowe pionow kanalizacyjnych ptytkami g-k.
Sposob prowadzenia, srednice i spadki pokazano na rys.

5. Instalacja centralnego ogrzewania
Projektuje sie instalacje c.0. wodng, pompowg, dwururowg z rozdziatem dolnym, za-
silang z istniejgcego kotta pa olej opatowy poprzez rozbudowe istniejgcej instalacji
centralnego ogrzewania. Instalacja centralnego ogrzewania prowadzona zostanie od
pomieszczenia kottowni. W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ rozbudowe
instalacji c.0. Z danych DTR istniejgcego kotta olejowego zainstalowanego w kottowni
wynika, ze maksymalna moc grzewcza kotta wynosi 163kW. Budynek Szkoty zostat
poddany termomodernizacji, bez modernizacji zrodta ciepta, w zwigzku z czym obec-
nie zainstalowany kociot posiada zapas mocy grzewczej w stopniu umozliwiajgcym
podtaczenie nowoprojektowanej hali sportowej. W przypadku, gdy obecnie zainsta-
lowany kociot bedzie niewystarczajgcy nalezy zleci¢ jego modernizacje, wymieni¢ na
mochniejszy lub rozbudowac instalacje c.o0. o dodatkowe zrédio ciepta. Modernizacja
jednostki grzewczej stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie.
Parametry instalacji przyjete do obliczen: 70/50°C
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla nowoprojektowanego budynku wynosi:
Q = 64,6kW,

5.1. Przewody

Instalacje c.o. wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-Xc, tgczonych poprzez
ztgczki systemowe.

Alternatywnie instalacje wykonac¢ z innych materiatéw, posiadajgcych stosowne ate-
sty, dopuszczajgce ich stosowanie w budownictwie.

Przewody prowadzi¢ czesciowo po wierzchu $cian (w obudowach), w bruzdach
sciennych, w przestrzeni posadzek (przy drzwiach). Pod budynkiem szkoty przewody
nalezy prowadzi¢ w przetazowych kanatach podpodtogowych o wymiarach w Swietle



0,8x1,2m. Kanaty te wyposazone sg w otwory wejsciowe - kontrolne przykryte wia-
zami.

Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikow automatycznych, wyposazo-
nych w zawory stopowe.

5.2. Urzadzenia grzewcze i regulacja instalacji c.o. i c.t.

Jako urzadzenia grzejne zaprojektowano:

- w czesciach sanitarnej i ogolnej grzejniki stalowe ptytowe oraz grzejniki higieniczne
w pomieszczeniach natryskow,

- na sali sportowej aparaty grzewczo-wentylacyjne.

Wyrdéwnanie oporow do poszczegolnych grzejnikow zaprojektowano poprzez odpo-
wiednig nastawe wstepng termostatycznych zaworéw grzejnikowych. Wyréwnanie
oporow do poszczegolnych aparatow grzewczo-wentylacyjnych zaprojektowano po-
przez odpowiednig nastawe zawordw regulacji przeptywu.

5.3. Préby szczelnosci

Przed dokonaniem nastaw instalacje c.o. nalezy przeptuka¢ i poddac prébie na ci-
Snienie na zimno i gorgco. Podczas proby skontrolowac¢ zachowanie sie punktow sta-
tych i uchwytow przesuwnych.

Po prébach pozostawic instalacje napetniong wodg w catym przekroju.

5.4. Armatura

Jako armature zastosowac:

- przy grzejnikach na gatgzkach zasilajgcych zawory grzejnikowe, z ustawieniem
wstepnym, uzbrojone w gtowice termostatyczne.

- na podtaczeniu grzejnikow zawory odcinajgce;

- przy rozdzielaczach zawory mosiezne gwintowane.

UWAGA:

Dla grzejnikbw z zaworami termostatycznymi w salach i pomieszczeniach dostep-
nych dla dzieci i mtodziezy szkolnej stosowac zawory z zabezpieczeniem ,antywan-
dalowym”.

5.5. lzolacja instalacji c.o.
Instalacje w obrebie pomieszczenia kottowni zaizolowac elementami z twardej pianki
poliuretanowo- poliizolacyjnej (spetniajgcej wymogi PN-85/B-02421) w ostonie z folii
miekkiej PCV.
Grubos¢ izolacji wg Dz. U nr 75 dla rur wewnatrz budynku:

dn rury (mm) zimna i ciepta woda (mm)
15 20

20-32 30

40-100 Réwna srednicy wewn. rury

Rury prowadzone w przestrzeni posadzkowej i w bruzdach sciennych umiesci¢ w
peschlu.

5.6. Obliczenia

Obliczenia strat ciepta, grzejnikdw, rurociggéw i nastaw na zaworach termostatycz-
nych dokonano w oparciu o program wspomagajgcy projektowanie instalacji central-
nego ogrzewania Instalsoft.



6. Wentylacja sali sportowej

Na sali sportowej projektuje sie wentylacje zintegrowang wyciggowa, nawiew grawi-
tacyjny.

Wywietrzaki zintegrowane jest to konstrukcja kombinowana, polegajgca na potgcze-
niu wentylacji mechanicznej z wentylacjg grawitacyjng (naturalng). Konstrukcja po-
zwala przy jednym otworze w dachu zapewni¢ wentylacje grawitacyjng podczas po-
stoju wentylatora. Jak rowniez zintensyfikowac jg przy jego pracy.

Do nawiewu powietrza hali zaprojektowano nawietrzaki podokienne.

Wywiew odbywaé sie bedzie wywietrzakami dachowymi zintegrowanymi (z wentyla-
torami dachowymi), umieszczonymi na podstawach dachowych

Wywietrzaki powinny by¢ umieszczone na podstawach dachowych typ B/l @315.
Sterowanie pracg wywietrzakow

Praca wywietrzakdw powinna by¢ sterowana z tablicy sterujgcej, w ktérej nalezy
przewidzie¢ wigczanie kazdego wentylatora odrebnie i zapewni¢ min. 3-stopniowg
mozliwos¢ regulacji obrotow, ewentualnie zastosowac ptynna regulacje wydajnosci.

6.1. Montaz wywietrzakéw dachowych

Zaleca sie o ile to mozliwe montowac cato$¢ na dachu budynku. W przypadku ko-
niecznosci montazu wywietrzaka z zabudowanym wentylatorem, przy podnoszeniu
na linach, nalezy w co najmniej czterech miejscach (co 90 st.) zatozy¢ oplot z lin na
ekranie bocznym wywietrzaka. Zabrania sie zaktadania uchwytow podnoszgcych na
elementy wentylatora (m.in. pierscien ramy, siatke ochronng wylotu).

- skreci¢ wentylator z wywietrzaniem uszczelniajgc potgczenie kotnierzowe,

-skreci¢ rure wentylacyjng z wywietrzaniem,

-skreci¢ po zatozeniu uszczelnienia potgczenie kotnierzowe miedzy wywietrzakiem

a podstawa dachowa,

-zdjg¢ kopute wentylatora i wpig¢ kabel zasilajgcy do skrzynki zaciskowej silnika,
-skontrolowac czy wirnik obraca sie bez zahamowan w tozyskach,

-zatozyC kopute,

-dociggng¢ wszystkie potgczenia srubowe w obrebie podstawy,

-skontrolowac trase kabla zasilajgcego ktérego nadmiar nie moze by¢ uktadany

w przestrzeni dyfuzora wywietrzaka,

-stosowac¢ uchwyty kablowe.

UWAGA:

1) Catosc¢ robét wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych” cz.2 ,, Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemysto-
wych”

2) Podtagczenia wszystkich zaprojektowanych urzgdzen dokonaé zgodnie z DTR-
kami, zatgczonymi przy ich zakupie.

3) Rozruch kottowni i przeszkolenie pracownikéw do jej obstugi winien dokonaé ser-
wis producenta kotta.

4) Instalacje powinny by¢ uziemione.

Oprac.:
mgr inz. Marek Lasmanowicz
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego
przylaczy kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej oraz pod-
ziemnej instalacji wodociggowej zalicznikowej dla zadania
pn." Przebudowa i rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej o przy-
szkolng sale sportowa wraz z tagcznikiem"
w Kinkajmach dz. nr 1/3 obreb 27 gmina Bartoszyce

1. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora.
Projekt architektoniczno budowlany obiektu
Projekt zagospodarowania terenu

1
1
1
1.4. Obowigzujgce normy i przepisy techniczne.

1.
2.
3.
4.

2. Dane ogdlne

Projektowana sala gimnastyczna wraz z tgcznikiem zostanie wybudowana wedtug
projektu indywidualnego. Zostanie podtgczona do istniejgcego przytgcza kanalizaciji
sanitarnej i deszczowej na terenie wnioskowanej dziatki. Dla celow przeciwpozaro-
wych projektuje sie zbiornik podziemny zasilany w wode z istniejgcej instalacji wodo-
ciggowej w istniejgcym budynku Szkoty.

Obszar oddziatywania projektowanych przytaczy i instalacji podziemnej nie
wykracza poza granice dziatki nr 1/3 w Kinkajmach, objetej niniejszym opra-
cowaniem - art. 28 ust.2 ustawy prawo budowlane.

3. Podziemna instalacji wodociggowa
Podziemng instalacje wodociggowg zasilajacg zbiornik przeciwpozarowy podziemny
wykonac przez wtgczenie do istniejgcej instalacji wodociggowej w istniejgcym budyn-
ku Szkoty - w pomieszczeniu kottowni. Podziemng instalacje wykona¢ z rur
PE100/PN10 - na cisnienie 1,0 MPa, taczonych za pomocg ztgczek kotnierzowych,
muf elektrooporowych lub zgrzewania doczotowego i utozy¢ na podsypce piaskowej
grubosci 20cm, z zastosowaniem obsypki gr. 30cm ponad wierzch rury.
Instalacje podziemng wodociggowg oznakowac tasmg lokalizacyjno-ostrzegawcza.
Trase instalacji pokazano na rysunkach.

3.1. Zapotrzebowanie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru
Na terenie dziatki znajduje sie hydrant nadziemy @80. Ze wzgledu jednak na zbyt
mata wydajnos¢ hydrantu projektuje sie podziemny zbiornik przeciwpozarowy z pet-
nym wyposazeniem zgodnym z wymogami zabezpieczenia budynkow do celow
przeciwpozarowych o pojemnosci 200m°.

4. Przylacze kanalizacji sanitarnej

4.1.Wykonanie przytagcza
Scieki odprowadzane bedg do istniejgcego przytacza kanalizacji sanitarnej do istnie-
jacej studni o rzednych 51,08/48,18. Przytgcze wykonac z rur d160mm SN8, grubo-
Sciennych, przeznaczonych do kanalizacji zewnetrznej itgczonych na gumowe
uszczelki. Rury utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 20 cm, z zastosowaniem ob-
sypki 30cm.



Na trasie przytgcza, na kazdym zatamaniu i wigczeniu obiektéw wykonac studnie
rewizyjne. Projektowane studnie wykonac¢ z kregow betonowych & 1200 mm wg KB
4-4.12.1.(7),zgodnie z PN-92/B-10729 i zakonczy¢ wlazem typu ciezkiego.
Alternatywnie studnie na zatamaniach wykonac z tworzywa sztucznego & 600PP z
rurg wznoszgcag karbowang. Wtgczenia rurociggu do studni rewizyjnych — betono-
wych wykonac jako przej$cia szczelne - z zastosowaniem tulei piaskowych.
Wiaczenie do studni z tworzywa sztucznego wykonac¢ za pomoca ksztattki ,in situ”.
Studnie zakonczy¢ pokrywg zeliwng klasy D400 z Zeliwa szarego bez uszczelek z
pokrywag zebrowang, o masie 90 kg. Potgczenia kregow wykonac¢ na uszczelki gu-
mowe zapewniajgce wymagang szczelnosé. Nalezy stosowac kinety kierunkowe za-
lecane przez producenta studni. Wigczenia rurociggu do studni wykonac¢ za pomocg
przejscia szczelnego. Trase przytgcza pokazano w czesci rysunkowej.
4.2.Przebudowa istniejacego przytacza
Projektowany budynek sali sportowej oraz tgcznik kolidujg z istniejgcym przytgczem
kanalizacji sanitarnej. Projektuje sie jego przebudowe z rur &200mm SN8, grubo-
Sciennych, przeznaczonych do kanalizacji zewnetrznej itgczonych na gumowe
uszczelki. Rury utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 20 cm, z zastosowaniem ob-
sypki 30cm. Pod tgcznikiem zaprojektowano na istniejgcym przytagczy montaz rury
ochronnej &250mm.
Na trasie przebudowywanego przytacza, na kazdym zatamaniu i wtgczeniu obiektow
wykonac studnie rewizyjne. Projektowane studnie wykonac¢ z kregéw betonowych &
1200 mm wg KB 4-4.12.1.(7),zgodnie z PN-92/B-10729 i zakohczy¢ wtazem typu
ciezkiego.
Alternatywnie studnie na zatamaniach wykonac z tworzywa sztucznego & 600PP z
rurg wznoszgcg karbowang. Wtgczenia rurociggu do studni rewizyjnych — betono-
wych wykonac jako przejscia szczelne - z zastosowaniem tulei piaskowych.
Wiaczenie do studni z tworzywa sztucznego wykonac za pomocg ksztattki ,in situ”.
Studnie zakonczy¢ pokrywg zeliwng klasy D400 z Zzeliwa szarego bez uszczelek z
pokrywg zebrowang, o masie 90 kg. Potgczenia kregow wykona¢ na uszczelki gu-
mowe zapewniajgce wymagang szczelnos¢. Nalezy stosowac kinety kierunkowe za-
lecane przez producenta studni. Wigczenia rurociggu do studni wykonac za pomocag
przejscia szczelnego. Trase przytgcza pokazano w czesci rysunkowe).

5. Przylacze kanalizacji deszczowej

Wody opadowe zostang odprowadzone do istniejgcej kanalizacji deszczowej na te-
renie dziatki inwestora. Przytgcze kanalizacji deszczowej wykonaé z rur PVC o $red-
nicy 160, 200 i ¥250mm, SN 8 litych, fgczonych na gumowe uszczelki. Rury
utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 20 cm, z zastosowaniem 30 cm nadsypki
z piasku powyzej wierzchu rury. Na trasie przytgcza zaprojektowano studnie rewizyj-
ne z osadnikiem o gtebokosci 1m. Projektowane studnie wykona¢ z tworzywa
sztucznego J600mm i zakonczy¢ wlazem typu ciezkiego. Montaz studni wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta. Studnie zakonczy¢ wlazem klasy D400 z zeliwa
szarego bez uszczelek, z pokrywami zebrowanymi, o masie minimum 90 kg. Dno
studzienek deszczowych posadowi¢ na podtozu wzmocnionym. Wszystkie potgcze-
nia elementdéw studzienek muszg zapewnic¢ catkowitg szczelnos$¢. Zaleca sie stoso-
wanie dolnej czesci studzienek jako prefabrykowanej. Przejscia rurociggow przez
Sciany studzienek wykonac jako przejscia szczelne z zastosowaniem tulei gumowych
krotkich.



Wszystkie potgczenia elementow studzienek muszg zapewni¢ catkowitg szczelnosc.
Trase przytacza pokazano w czesci rysunkowe;.

Wokot budynku sali sportowej oraz tgcznika zaprojektowano drenaz opaskowy.
Drenaz wokét budynku nalezy wykonac¢ z rur @110 w otulinie. Rury uktada¢ powyzej
krawedzi faw fundamentowych i wktgczy¢ do projektowanej studni na przytaczu kana-
lizacji deszczowej.

UWAGA:

eNalezy bezwzglednie zgtosi¢ rozpoczecie robot wiascicielom uzbrojenia nad
i podziemnego.

e StosowacC sie do uwag zawartych w tresci uzgodnien poszczegolnych witascicieli
uzbrojenia.

oW przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne roboty
nalezy przerwac i ustali¢ jego uzytkownika.

e Trasa rurociggdéw powinna by¢ wytyczona geodezyjnie przed rozpoczeciem robét.

oW czasie prowadzenia robdt ziemnych mechanicznych i recznych oraz rob6t mon-
tazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisbw BHP ogdinych
i branzowych.

e Catosc¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano - Montazowych” cz. Il ,Roboty Instalacji Sanitarnych
i Przemystowych” oraz ,Instalacje Gazowe” COBO-PROFIL z 1996r

e Wykonywanie instalacji nalezy powierzy¢ osobom, posiadajgcym stosowne upraw-
nienia do wykonywania rob6t w zakresie instalacji i sieci gazowych

¢ Roboty ziemne i montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych czesc¢ 11l Roboty instalacji sanitar-
nych i przemystowych”.

e Montaz rur wykonywac zgodnie Poradnikiem Technicznym i instrukcjami  produ-
centa rur PE i PCV.

e Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych i montazowych powiadomi¢
zainteresowane instytucje, ktérych istniejgce uzbrojenie wystepuje w rejonie pro-
wadzonych robét.

oprac.
magr inz. Marek Lasmanowicz
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1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie instalacji elektrycznych
przebudowy i rozbudowy budynku szkoty podstawowej o przyszkolng salg sportowa wraz
z tacznikiem w miejscowosci Kinkajmy na dz. nr 1/3, obrgb 27-Kinkajmy, gmina
Bartoszyce, powiat Bartoszyce, woj. Warminsko-Mazurskie.

Niniejsze opracowanie obejmuje uktad zasilania od rozdzielni gléwnej szkoly oraz

instalacje elektryczne wewngtrzne rozbudowywanej czgsci.

1.1 Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastepujacych zatozen

1 dokumentow:

zalozenia 1 wymagania Inwestora;

- uzgodnienia projektowe z branza architektoniczng, konstrukcyjng i sanitarna;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane”, Dz. U. poz. 1202 z 2018 z
pézniejszymi zmianami;

- warunki ochrony przeciwpozarowej;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz. U. 2015, poz.1422 z dnia 18 wrze$nia 2015r.) wraz ze
zmianami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14
listopada 2017 r. zmieniajace Rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie Dz. U. 2017 poz. 2285);

- normy PN-E, PN-IEC, oraz zasady wiedzy techniczne;.

1.2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem;

e rozdzielnice elektryczne

e instalacje gniazd wtykowych
¢ instalacje oswietlenia

e instalacje wyrownawcza

¢ instalacje odgromowa

e instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku



W sktad opracowania wchodzi
e opis instalacji i zasilania elektroenergetycznego
e opis standardow wykonania instalacji
e oszacowanie mocy zapotrzebowanej
e schemat zasilania
e rozplanowanie podstawowych urzadzen wyposazenia obiektu
W zakres opracowania nie wchodzi cze§¢ =zasilania zewnetrznego Zakladu

Energetycznego.

2 Zasilanie obiektu w energie elektryczng

2.1 Podstawowe parametry systemu zasilania.

Dla budynku ustalone sg nast¢pujgce parametry sieci zasilajace;:

° Napiecie zasilania 0.4/0.23 kV

° Wsp6lczynnik mocy tgp < 0.4

Sie¢ zewngtrzna TNC

2.2 Oszacowanie mocy.

Moc zapotrzebowana Ps =25 kW, Is=35,7 A, tg ¢ < 0,4
Oszacowana moc zapotrzebowana wynosi 25 kW, mies$ci si¢ ona w przydziale mocy dla

szkoty dla ktorej przewidziana jest moc 40kW.

2.3 Zasilanie i pomiar energii.

Obiekt rozbudowyway (Hala sportowa) =zasilany bedzie z rozdzielni glownej szkoty.
Istniejgca moc w warunkach przylaczenia wynosi 40kW z bezposrednim ukladem
pomiarowym, jest ona wystarczajace do pokrycia dodatkowego zapotrzebowania .

Z rozdzielni gtoéwnej szkoty bedzie poprowadzona wls N2XH-J,0 5X35mm?2), ktora zasili
rozdzielnice hali RH. Przewdd nalezy uktada¢ w rurze PCV {160 podtynkowo. W taczniku
pomiegdzyt halg a szkola, oraz przy wyjsciu z hali nalezy zainstalowac rozlacznik gtowny
peligcy funkcje przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP do rozdzielni gtéwne;j

szkoty.

3 Rozdzielnice elektryczne
Projektuje si¢, rozdzielnice RH.Wstepnie dobrano obudowy natynkowe. Rozdzielnica

bedzie wyposazona w wylacznik glowny Za wylacznikiem beda ochronniki



przeciwprzepieciowe typu T1 1 T2 , wskaznik LED obecnos$ci faz i1 aparaty zabezpieczen i
sterowania instalacjg. Rozdzielnica RH, bedzie miaty wydzielone sekcje do zasilania
gniazdek 230V oswietlenia itp. Projektuje si¢ zastosowaé aparaty modulowe na szyne
TH35 . Rozdzielnice w obudowie P20 z wyjatkiem RK- IP65. Gorng krawedz obudowy

powinno si¢ usytuowac na wys. 2m.

4 Instalacje elektryvczne
Projektuje sig :

e instalacje¢ oswietleniowa, gniazd wtykowych

¢ instalacje uziemien, polaczen wyréwnawczych i ochrony odgromowej

4.1 Wytyczne instalacyjne

1 — Na drogach ewakuacyjnych stosowac przewody typu np , NHXMH-J Klasy(B2ca)

2 — Po za drogami ewakuacja stosowac przewody typu np , HDXp(Dca)

2 - W obwodach 230V / 400V stosowac przewody z zyla ochronng.

3 - W obwodach gniazd wtyczkowych stosowaé tylko gniazda ze stykiem ochronnym.
Stosowac przewod 3%2,5 mm?2.

3 - W obwodach o$wietlenia stosowa¢ przewod 3x1,5 mm2.

5- Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy

mocne i bezpieczne jego osadzenie.

4.2 Sposoéb ukladania przewodow:

W czeSci socjalnej przewody instalacji o§wietlenia 1 gniazd wtykowych ogdlnych uktadac¢
podtynkowo, w sufitach i1 $cianach, osprzet podtynkowy IP 20, w poblizu miejsc
narazonych na bryzgi wody min. IP44. Puszki do osprz¢tu podtynkowego powinny by¢
odpowiednie do warunkéw w miejscu instalowania; Gigbokos¢ puszek powinna zapewnié
wygodne potaczenie doprowadzonych przewodow.

Przebicie w stropie uszczelni¢ ogniowo oraz przepusty w $cianach . Doktadniejsze
wskazowki uszczelnien ppoz w punkcie ,,ochrona przeciwpozarowa“ opisu.

W obrebie kotlowni przewody uktada¢ podtynkowo, w rurkach ochronnych na uchwytach
1 w korytach kablowych. Osprzet natynkowy IP 44, oprawy o$wietleniowe min IP55. Przed

kotlownig zainstalowa¢ wytacznik bezpieczenstwa kotlowni.

4.3 Instalacja oSwietlenia

Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodem 3/4 x 1,5 mm? prowadzonym p/t .



4.4 OsSwietlenie awaryjne

Instalacje oswietleniowe wykonaé¢ przewodem 3/4 x 1,5 mm2 prowadzonym p/t .
Projektuje si¢ zastosowanie opraw o$wietlenia awaryjnego z wlasnym zasilaniem
awaryjnym. Natezenie oswietlenia drogi ewakuacyjnej (pas o szer. Im) powinno wynosic¢
nie mniej niz 1lx, a przy punktach pierwszej pomocy oraz urzadzeniach ppoz. nie
bedacych na drodze ewakuacji, nie mniej niz 5lx.. Czas wlaczenia os$wietlenia
ewakuacyjnego po zaniku o$wietlenia podstawowego powinien by¢ mniejszy niz 2
sekundy. Droga ewakuacji bedzie oznakowana podswietlanymi 1 fluorescencyjnymi
znakami informacyjnymi. Zastosowa¢ oprawy indywidualne LED z wbudowanymi

akumulatorami. Oprawy te powinny posiada¢ atest CNBOP i mie¢ funkcj¢ autotestu.

4.5 Instalacja gniazd wtykowych 230V.

Catos¢ instalacji gniazd wtykowych bedzie wykonywana przewodem typu 3 x 2,5 mm?2.
W pomieszczeniach sanitarnych projektuje si¢ gniazda wtykowe hermetyczne z bolcem
ochronnym, P44, montowane na wys 1,2 m od podtogi . W pozostatych pomieszczeniach
gniazda wtykowe z bolcem ochronnym, IP20 montowane na wys. 0,2 m od podtogi.

Wysokosci instalacji osprzetu moga zosta¢ zmienione w fazie wykonawcze;j.

4.6 Instalacja silowa

Projektuje si¢ wydzielone obwody do =zasilania urzadzen technologicznych. Z linii
trojfazowej zasilone beda réwniez wszystkie odbiorniki \ instalacji ogrzewania
wymagajace takiego zasilania. Polaczenia elektryczne odbiornikéw 3 fazowych beda

wykonane przewodem pigciozytowym.

4.7 Instalacja fotowoltaiczna

Projekt przewiduje panele fotowoltaiczne na potudniowej potaci dachu oraz na
Energia elektryczna bedzie zuzywana na potrzeby hali oraz szkoty natomiast jej
nadmiar bedzie wysytany do sieci elektrycznej(konieczna bedzie wymiana licznika
energii na dwu kierunkowy) . Modulty nalezy instalowa¢ na dedykowanej
konstrukcji. Panele beda objete ochrong odgromowa budynku., przyjeta moc
instalacji to 27,88kWp moc pojedynczego panelu to 340 Wp. Projektowany system
fotowoltaiczny sktada si¢ z 82 moduléw fotowoltaicznych oraz jednego

trojfazowego falownika DC/AC. Szacunkowa roczna produkcja energii moze

wynies¢ 26 486 kWh. Zaleca si¢ zastosowanie OPTYMALIZATORY MOCY



Optymalizator zwicksza produkcje energii poprzez sledzenie maksymalnego punktu
mocy (MPPT) dla dwoch paneli. Umozliwia utrzymanie wysokiego napigcia w ob
wodzie co przektada si¢ na zwickszong wydajnos$¢ falownika. Optymalizatory moni
toruja efektywnos¢ pracy poszczeg6lnych paneli — informacje na ten temat
mozna $ledzi¢ poprzez system monitorowania. Kazdy optymalizator mocy
wyposazony jest w system SafeDC, ktory automatycznie redukuje napigcie

obwodu do napiecia bezpiecznego, gdy dojdzie do wylaczenia sieci, inwertera lub
pozaru. Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala uzyska¢ do 25% wigcej ener

gii. Optymalizatory zastosowa¢ w konfiguracji: jeden optymalizator na dwa

panel PV.

OKABLOWANIE STRONY DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywac¢ specjalnych przewodow do instalacji
fotowoltaicznych odpornych na dziatanie promieni UV i temperatury. Nie nalezy tworzy¢
petli z kabli DC tj. przewody ,,+” 1 ,,—,, zawsze prowadzi¢ razem tg samg trasa.

W niniejszej dokumentacji potaczenia nalezy wykona¢ przewodem solarnym o przekroju
min. 6mm 2 przeznaczonym do pracy przy napi¢ciu min. 1000VDC.

Kable na dachu zaleca si¢ prowadzi¢ w stalowych (nierdzewnych) korytkach kablowych.

ROZDZIELNICE DC PV
W pomieszczeniu technicznym (pom. 01/03) w poblizu inwertera zabudowac

dedykowane 24-modutowe rozdzielnice DC PV (IP65, II klasa izolacji) w ilosci 1 kpl.

Dobrany optymalizator musi by¢ objety 25-letnig gwarancja produktu.

OKABLOWANIE STRONY DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywac specjalnych przewodow do instalacji
fotowoltaicznych odpornych na dziatanie promieni UV i temperatury. Nie nalezy tworzy¢
petli z kabli DC tj. przewody ,,+” 1 ,,—,, zawsze prowadzi¢ razem tg samg trasg.

W niniejszej dokumentacji potaczenia nalezy wykonaé przewodem solarnym o przekroju
min. 6mm 2 przeznaczonym do pracy przy napi¢ciu min. 1000VDC.

Kable na dachu zaleca si¢ prowadzi¢ w stalowych (nierdzewnych) korytkach kablowych.

ROZDZIELNICE DC PV

W pomieszczeniu technicznym (pom. 01/06) w poblizu inwerteréw zabudowac



dedykowane 24-modutowe rozdzielnice DC PV (IP65, II klasa izolacji) w ilosci 2kpl.

Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z rys. E-6.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Dla przedmiotowej instalacji PV dobiera si¢ dedykowany system inwazyjny dla dachow
ptaskich z panelami utozonymi w poziomie. Nalezy zastosowac trojkatne wsporniki o kaci
e nachylenia 15°. Konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonane przez firme
specjalizujaca si¢ w produkcji systeméw montazowych dedykowanych do instalacji
fotowoltaicznych. Producent takich konstrukcji powinien mie¢ wdrozony system
kontroli jakosci produkeji ISO9001:2008 lub PN-EN ISO 9001:2015-10.

Konstrukcje musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty
potwierdzajace ich zgodno$¢ z obowigzujagcymi przepisami prawa oraz normami
technicznymi wystawionymi przez niezalezne jednostki certyfikujace. System montazowy
musi zosta¢ dobrany w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji
fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat. System montazowy powinien zapewnic
ekwipotencjalizacj¢ pomigedzy ramg modulu fotowoltaicznego a elementami
konstrukcji wsporczej na ktérej modul zostal potozony np.poprzez stosowanie

2

specjalnych klem z ,zabkami” lub podktadek ,uziemiajacych podczas

montazu anodowang powtoke ramy modutu.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak i modulow fotowoltaicznych nalezy $cisle prze
strzega¢ wytycznych producentow 1 stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji planowania i
montazu. Montaz konstrukcji powinien by¢ dokonywany przez osoby przeszkolone
oraz mogace wylegitymowac si¢ certyfikatem ukonczenia szkolenia u producenta
konstrukcji do montazu modutéw fotowoltaicznych .

Gwarancja producenta na dostarczane konstrukcje na wady mechaniczne powinna wynos
i¢ nie mniej niz 10 lat . Gwarant powinien mie¢ zarejestrowang dzialalno$¢
gospodarcza na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Ochrona przepigciowa

Ochrong instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami zapewnig ograniczniki przepie¢ B-P
V dla kazdego z przewodow DC zaréwno ,.+” jak i ,,-” . Ponadto w zwigz

uztym ze dlugos¢ przewodow pomigdzy modutami fotowoltaicznymi a falownikami

DC/AC przekracza 10m to dodatkowo przy modutach PV na kazdym “lancuchu PV”



nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ .

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przy uszkodzeniu (zaktoceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczyn
ne wylaczanie zasilania a ochrong¢ podstawowag - izolacja podstawowa czesci
czynnych, obudowy, ostony. Uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu zrezrealizowane
zostanieprzezwykorzystanie urzadzen II klasy ochronno$ci oraz uziemione polaczenia
Wyrownawcze.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrong przed pragdami rewersyjnymi 1 zwarciowymi zapewniaja rozigczniki
bezpiecznikowe z wkladkami bezpiecznikowymi gPV, ktére w wypadku wystapienia
niebezpiecznego wzrostu wartosci nat¢zenia pradu wylacza zasilanie.

W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwos¢ odlgczenia modutéw PV

za pomocg roztacznika izolacyjnego zainstalowanego w rozdzielnicach DC PV.

Ponadto projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada nast¢pujace funkcje:

System SafeDC™: obniza napigcie state do bezpiecznego poziomu, kiedy falownik jest wy
faczony, o Falownik zostat zaprojektowany tak, aby automatycznie wylaczat si¢
przy zbyt wysokiej temperaturze, o Aktywne unikanie tukow elektrycznych.
Uwaga:

Przed rozpoczgciem prac montazowych instalacji fotowoltaicznej bezwzglednie
nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ okreslajaca szczegdtowy zakres inwestycji.

Przed rozpoczeciem prac montazowych dachowej instalacji fotowoltaicznej
nalezy opracowa¢ ekspertyze techniczng stwierdzajacga mozliwo$¢ ustawienia
konstrukcji oraz paneli PV na przedmiotowym dachu budynku(ekspertyza
wytrzymalo$ci dachu).Ponadto wszystkie urzadzenia dobrane w niniejszej
inwestycji bezwzglednie musza posiadaé stosowne certyfikaty oraz atesty

potwierdzajace wykonanie ich zgodnie z normami.

4.8 Instalacja potagczen wyrownawczych i uziemienia.

Wykona¢ potaczenie szyny ochronnej kazdej rozdzielnicy elektrycznej, metalowych rur,
urzadzen, oraz wszystkich pozostatych statych konstrukcji metalowych mogacych znalez¢

si¢ pod napieciem, z uziomem. Szyn¢ polaczen wyrownawczych/uziemiajaca GSW



umiesci¢ obok rozdzielnicy RH. Szyn¢ PE kazdej rozdzielnicy potaczy¢ z szyng GSW
przewodem LgYzo 35mm2 . W kottowni wykona¢ lokalne szyny wyrownawcze.
Podlaczy¢ do szyn polaczen wyrdownawczych wszystkie metalowe masy, ktére moga

znalez¢ si¢ pod napigciem przewodem DYZo 6 mm?2.

S5 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako podstawowa ochrong od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ izolacje roboczg 1

ochronng kabli, przewodow i urzadzen.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano dostatecznie szybkie
samoczynne wylgczenie zasilania (do 0,4 sek. dla obwodow odbiorczych dla urzadzen
uzytkowanych w przecigtnych warunkach 1 0,2 sek dla urzadzen uzytkowanych w
pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniowym , oraz do 5 sek. dla
obwodoéw zasilania irozdzielczych) za pomoca wyltacznikéw rdéznicowopradowych,
bezpiecznikdéw 1 wyltacznikéw instalacyjnych nadmiarowo-pradowych. Po zakonczeniu
robot, nalezy wykonaé¢ badania i pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dla

wszystkich urzadzen elektrycznych.

6 Ochrona przeciwpozarowa.
W projekcie przewiduje si¢ nastepujace przedsiewziecia shuzace ochronie p.poz.:

Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu PWP, instalacje odgromowa , os$wietlenie

awaryjne/ewakuacyjne .

Przeciwpozarowe wylaczniki pradu.

Oznaczy¢ roztgcznik gtdéwny rozdzielnicy RG szkoty jako Przeciwpozarowy Wylacznik
Pradu PWP oznaczeniem ,,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU*

Przycisk kazdego wyzwalacza PWP jest zasilany przewodem ognioodpornym np. typu
(PH 90). W przypadku pozaru, prowadzacy akcj¢ gasnicza ma mozliwo$¢ wylaczenia
zasilania elektrycznego wylacznikiem przeciwpozarowym pradu. Wylaczniki (przyciski)
oznakowac¢ znakami bezpieczenstwa i umiesci¢ w kasetach z szybkami na wysokos$ci

h=1,2m.

PRZECWPOZAROWY %

WYLACZNIK PRADU




Przycisk kazdego wyzwalacza PWP bedzie powodowal odcigcie zasilania do wszystkich
obwodow, z wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przycisk PWP po zbiciu szybki powinien
przetaczy¢ si¢ na stan zamknigty (Z) 1 pozostac tak do skasowania alarmu.

Przyciski sterujgce przeciwpozarowymi wytgcznikami prgdu umieszczone bedg na

parterze w poblizu wejs¢ .

Przepusty instalacyjne

Przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe s3
zabezpieczone do warto$ci El odpornosci ogniowej tych przegrod. Przej$cia przez
pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.

W przypadku wykonania szachtow kablowych, beda wydzielone elementami o
klasie El 120 odpornosci ogniowej z zamknigciami rewizyjnymi o klasie El 60,
wyposazonymi w samozamykacze.

Przepusty instalacyjne przewodow o $rednicy powyzej 40mm przez Sciany i stropy
o odpornosci ogniowej co najmniej REI 60 lub EI 60 powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej tych elementow. Do wykonania uzy¢ systemu HILTI lub PROMAT.

Przepusty instalacyjne przez zewnetrzne Sciany budynkéw, znajdujgce si¢ ponizej
poziomu terenu beda zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

Uwaga:Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatow
palnych, prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni
ponad sufitami podwieszonymi,, posiadaja ostony lub obudowy o klasie EI30 odpornosci
0gniowe;j.

Przewody i kable elektryczne

Obwody elektryczne zabudowane w strefie pozarowej objetej pozarem, ktore nie
powinny by¢ wylgczone w czasie pozaru nalezy wykonywa¢ wg zasad
obowigzujgcych dla instalacji bezpieczenstwa spetniajgc wymagania normy PN-
HD 60364-5-56.

Przewody i kable wraz z zamocowaniami, stosowane w systemach
zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowe;j,

powinny zapewni¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru



przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego, lecz nie mniej niz
90 minut (PH90). Mozna réwniez stosowa¢ obudowy ognioodporne dla tras
kablowych.

Kable i przewody doprowadzajace energi¢ elektryczng, sygnat elektryczny do
gléwnego zasilania budynku wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania klasyfikacji
odpornosci pozarowej. . Obudowy rozdzielnic wykonac  EI 15 . Wszystkie kable i
przewody musza posiada¢ deklaracje producenta wlasciwosci uzytkowych wyrobu w

odniesieniu do zasadniczych charakterystyk.

7 Ochrona odgromowa.
Budynek wymaga instalacji ochrony odgromowej, zaprojektowano system

ochrony LPS zwody poziome z izolacja wysoko napigciowa ( w celu ochrony
paneli fotowoltaicznych na dachu przed przeskokami) i zwody pionowe w postaci
masztow odgromowych o wysokosci 3m oraz przewodow odprowadzajacych
Przewo6d HVI light. Przewody na $cianie w rurach ochronnych odgromowych w
warstwie ocieplenia elewacji, 1 potaczy¢ je z wypustami uziomu odgromowego .
Potaczenie wykona¢ w  zlaczach kontrolnych w gruncie. Uziom odgromowy
wykona¢ fundamentowy . Oporno$¢ uziemienia dla ochrony odgromowej powinna
wynosi¢ R, [ 10 Q.

Ponadto w celu wyeliminowania niekontrolowanych przeskokow iskrowych
metalowe elementy konstrukcji paneli PV nalezy potaczy¢ ze zwodami
poziomymi instalacji odgromowej. Dodatkowo przewody dochodzace do
chronionego urzadzenia powinny by¢ oslonigte przewodzacym ekranem.
Ekran, ktory powinien wytrzymac przeptyw czesci pradu piorunowego, nalezy pota

czy¢ z przewodzacymi elementami obiektu.

8 Uziom.
Uziom do celow ochrony przeciwporazeniowej wykona¢ oddzielnie jako

uziom fundamentowy. Oporno$¢ uziemienia dla budynku powinna wynosi¢ Rz[]5
Q . Jezeli nie osiagnie si¢ tej wartosci nalezy dodatkowo zastosowaé uziomy
wbijane pionowe o dtugosci 3-6m. Dlugos$¢ uziomu ustali¢ pomiarami opornosci.
Wykona¢ potaczenia z innymi uziomami na terenie o ile istniejg. Wypust uziomu
przytaczy¢ do szyny GSU . Polaczenie to wykona¢ przewodem miedzianym
LYzol6mm?, miejsce polaczenia z bednarka wykona¢ w sposob eliminujacy

elektrokorozje (Cu/Zn) i zaizolowac.



9 Zagadnienia BHP
Projektowana instalacja elektryczna odbiorcza pracowac bedzie w systemie TN-S.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym /przed dotykiem
posrednim/ zastosowano dostatecznie szybkie samoczynne wytaczenie zasilania (do
0,4 sek. dla obwodow odbiorczych (0,2 sek dla pomieszczen szczegodlnie
zagrozonych) i do 5 sek. dla obwodow zasilania i rozdzielczych), ktore realizowane
bedzie za pomoca wylacznikow nadmiarowopradowych oraz wylacznikow
roznicowopradowych o czulo$ci Il0n =30 mA, petnigcych réwniez funkcje
uzupelnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim. Montaz, obstuga 1 naprawa
urzadzen elektrycznych muszg by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone i
posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy
stosowa¢ ze stykiem ochronnym. Wszystkie wypusty instalacji o$wietleniowej
zrealizowane beda przewodami zzyla ochronng, co umozliwi podiaczenie i
bezpieczne uzytkowanie opraw oswietleniowych wykonanych w I lub II klasie
ochronnos$ci.Wszystkie uzyte materialy i1 urzadzenia powinny mie¢ atesty i
odpowiednie dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i

pomiary) dla catej instalacji .

10 Uwagi koncowe

Calos$¢ instalacji elektrycznych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami. Stosowac kable 1 przewody zgodne z klasyfikacja CPR, min klasy Dca
poza drogami ewakutacji, na drodze ewakutacji B2CA.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Szymczyk

11 Oprawy oswietleniowe i Obliczenia fotometryczne
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UWAGI:

1. W koncepcji przyjeto nastepujqce tryby pracy opraw: |
— oprawy awaryjne: ‘praca na ciemno’;
— oprawy kierunkowe: “praca na jasno’;

2. Koncepcje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
nalezy

uzgodni¢ z odpowiednim strazakiem lub rzeczoznawcq
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych;

3. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe oprawy awaryjne nad i
kazde (- ] Rifgd— — — — e T
urzqdzenie ppoz, punkt pierwszej pomocy i przycisk

alarmowy;

1/15 | sala gimnastycz
404.60| wykfadzina sport.

TS0/AW
)

4. Oprawy doswietlajgce urzqdzenia ppoz. montowa¢ na
wysokosci 2,5—3m na wysiegniku lub zwieszajgc np. ,,ng|/!
sztywno™". i

2/02 | antresola

i - < . . B 191.80] gres
5. Nie montowa¢ opraw bezposrednio w poblizu zrodet

ciepfa
i/lub chtodu (urzqdzenia HVAC);

6. Z uwagi na brak wyznaczonych drog ewakuacyjnych &
rozmieszczenie o L
opraw kierunkowych nalezy traktowa¢ jako poglgdowe.
Rodzaj, typ

piktogramdw oraz miejsce montazu opraw kierunkowych
nalezy ustali¢

z nadzorem ppoz;

7. Oprawy kierunkowe instalowa¢ w miare mozliwosci
centralnie nad
osiq drogi ewakuacyjnej;

8. Opracowana koncepcja oswietlenia AW/EW wymaga

koordynacji e = _E
miedzybranzowej i uszczegotowienia na etapie projektu = R I 1

wykonawczego.
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3NPE-50Hz—-230/400V : ‘

DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN: 7:#
DOSTATECZNIE SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

SYSTEM SIECI: TN-S ‘ ' ‘
I

SYMBOL | LEGENDA ) :‘Nf

| Gniazdo wiyczkowe pojedyicze 230V/16h, P20 ‘ ‘
X2Ob— | Gniazdo wtyczkowe podwsine 230V/16A, P20 e

b Priazdo wiyczkowe pojedyficze  230V/164, IP44 ‘
x2§1— Gniazdo wtyczkowe podwdjne 230V/16A, P44 ‘ ‘

YIMOMAZSOM OMSIOd

RH/o1

|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
& | | 16.30 RHgere’ RH/g1}‘
|
|

Lacank oswieleriowy 1-egunony pL 108 230G, P04 T e e e e T — — 5
Lqcznik oswietleniowy 1-biegunowy pt. 10A 230VAC, IP44 ‘ T y y y T y y y y =T y y y T
Lqcznik oswietleniowy 2-biequnowy pt. 10A 230VAC, IP20 . ‘
Lqcznik oswietleniowy schodowy pt. 10A 230VAC, IP20 ‘

Rozdzielnia elektryczna hali ‘ ‘

otk adaq

Wypust jednofazowy L+N+PE ‘ ‘

Przeciwpozarowy wytqcznik prqdu

UWAGI: \
vV

— obwdd wytqcznika gtéwnego instalowa¢ podtynkowo na FaT AT m -~ - - T
uchwyty i kotwy metalowe _ N, SR | ) ) o A
— zasilanie RG Sala Gimnastyczna zrealizowa¢ z RG I Il
szkon(piwnic?_P za pomocqg DPX250 z wyzwalaczem wzrostoxv/ym I ¥
— WLZ do RH — N2XH-J,0 5x35mm2, uktada¢ w rurze PC \ | |
60 pod;(jynkowo ) o I 1l -
—przewody na drogach ewakutacyjnych klasyfikacja CPR B2CA |

—przewody w pozostatych strefach klasyfikacja CPR DCA “

o
o
o
N
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PRZEWOD INSTALACUI ODGROLOWEJ ‘
W 1ZOLAGJI WYSOKONAPIECKTIE.I W
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90 Sl i ) () \@) PRZEWOD ODPROWADZAIACY.INSTALAGII ODGROMOWEJ AP,

| | W IZOLACJI WYSOKONAPIECIOWEJS HVI-L
‘ ‘ Maszt_3m

| i o POLACZENEE TRWALE METALCZRE ROZWAZANE SYSTEMOWE

‘ | | | I ‘ MASZT ODGROMOWY Z 3-METROWY MONTOWANY DO DACHU

| ‘ ‘ | panel fotowoltaiczny monokrystaliczny
MASZT ODGROMOWY Z 3-METROWY MONTOWANY DO DACHU

| | | | o —+ Wypust jednofazowy L+N+PE

i | UWAGI:

I \ | ‘ Dach sali gimnastycznej bedzie pokryty ptytg wielowarstwowg o grubosci

| ‘ | | | blachy min. 0,5mm. Dach wykorzysta¢ jako zwdd poziomy. Jezeli praducent dobranych ptyt

| | | | wiewarstwowych nie zeswala na wykorzystanie ich jako naturainego zwodu poziomego oraz

\ ‘ | | \ gdy w przypadku pokrycia innym-mateiatem niz w/w-riaiezy zastosowa¢ zwody poziome

| L i | z przewdd instalacji odgromowej w izolacji wysokonapieciowej HVI na wspornikach odgromowych.

e o ﬂ» = = — — # I U Pokrycie dachu oraz stalowe obrobki
— [ ] N\

o M - blacharskie potaczy¢ ze sobg w sm)ﬁﬂbﬂiﬂ#;ﬁgmiﬁn NY. panel fotowoltaiczny krystaliczny
Frn 305Wp (131szt)
komapigeiowej HVI-L prowadzi¢ w grubosciennych

i ‘ Rrzewody odprowadzajgce z izolatj;
‘ rurkach rurkach PCV. Alternatywnie jako przewody odprowadzajgce wykorzystaé prety
‘ brojEnia stup6w konstrukceyjnych obiektu. Naturalne przewody
N N dprowadzajgce winny powiadaé ciggtos¢ galwaniczng od stopy fundamentowej
- - (uziomu fundamentowego) do wierzchotka stupa (konstrukcja dachu)

rzewody odprowadzajace potaczy¢ z przewodami uziemiajgcymi FeZn 30x4mm za pomocg
aczy krzyzowych w skrzynkach kontrolnych (alternatywnie podziemnych studzienkach odgromowych)

czynnikéw zewnetrznych tj.
yeliminowa¢ zalegania wilgoci lub radykanie zwigkszy¢ odporno$¢ na korozje samych
amych przewodow oraz elementdw stuzacych ich faczeniu i mocowaniu
ykona¢ uziom fundamentowy o rezystacji uziemienia R<=10Q.
ofgczenie uziomu fundamentowego z przewodami uziemiajgcymi wykonaé w sposob trwaty.
szystkie elementy metalowe dachu wystajace ponad dach (kominy, wywietrzaki, wentylatory) nalezy
roni¢ zwodami zwodami pionowymi przytaczonymi do uktadu zwodéw poziomych,
‘achowac odstep koordynacyjny 0,7m.
szytkie elementy dachu (centralki, rynn) przytaczy¢ do uktadu zwodéw poziomych .
celu ochrony odgromowej paneli fotowoltaicznych (PV) projektuje sieiglice/maszty odgromowe
pdtugosci 3m ( montowane do dachu ) ktdre nalezy potaczy¢ do uktadu zwodéw poziomych.

7))

= =N O = T =
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|
|
I
|
|
|
|
|
|
| Rrzewody uziemiajace do punktu potgczenia z uziomem zabezpieczy¢ przed szkodliwym dziataniem
|
|
|
|
|
|
|
|
|

W celu wyeliminowania niekozystnych przeskokdw metalowe elementy konstrukcji paneli PV nalezy potaczy¢ ze
L ze z:fodami poziomymi (pokryciem dachu) instalacji odgromowe;.
——————————————————————————————————————— Jek rukcje pod panele wykorzysta¢ dedykowany system (z aluminium i stali nierdzewnej) Inwazyjny dla dachéw
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1

SPECTRA

LIGHTING

Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Klient
Projektowat: : Spectra Lighting
Data 1 22.12.2020

Wyniki obliczen uzyskane sg w oparciu o wzorcowe zrédta oswietlenia. W rzeczywistosci mogg sie one nieznacznie zmienic.
Gwarancja na oprawy o$wietleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstate w wyniku uzytkowania programu.

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 1/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

2 1.01 Wiatrotap

2.2 Skrét wynikéw, 1.01 Wiatrotap
2.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

1

SPECTRA

LIGHTING

T T T

= |
' )
| 8 _
: . I:'il Plasz_w'y_rr_:a_robotlzad.l I‘i_%}{ijdﬁié:mry_inegm . ; il
¥ i j k- gl s
e — o
200 300

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (9.41 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome
Esr: 250 Ix
Emin 204 Ix
Emin/Es$r 0.81
Emin/Emax (Ud) 0.71
UGR (1.2H 2.4H) <=23.0
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting

Nr zamoéwienia :09.003.1113.01.840

Srednia ilos¢ odbic
3.00 m
0.80

7800.00 Im
64.0 W
6.80 W/m? (2.72 W/m?2/100Ix)

Nazwa oprawy
Wyposazenie

: Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
:1xLED 32 W/ 3900 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Sala Sportowa _SPC2020-12-22

Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

2 1.01 Wiatrotap '

2.4 Skroét wynikoéw, 1.01 Wiatrotap SPECTRA

2.4.1 Podglad wynikéw (o$wietlenie awaryjne) R AR

Typ Nr\Producent

TM TECHNOLOGIE

10 1 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy : ONTEC D M2 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im

Podsumowanie na siatce obliczeniowej

Uzyty algorytm obliczeh: Sktadowa bezposrednia
Wspoicz. utrzymania: 0.8

Powierzchnia awaryjna:
Powierzchnia

Nr. Standard[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Roéwnomiernosc.
Ptaszczyzna robocza dla oswietlenia awaryjnego 1
1 1.0 4.2 94 1: 224 0.00

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 3/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data 1 22.12.2020
3 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa '
3.2 Skrét wynikow, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPEGTRA
3.2.1 Podglad wynikéw, 0 R AR
I L]
| 19‘94. g
| _ | | o
! .
] -l
| I |
150 200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 28214 Im
Moc catkowita 240.2 W
Moc na powierzchnie (30.32 m?) 7.92 W/m?
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia Es$r 258 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 190 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 317 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.35 (0.74)
Réwnomiernos¢ n2 Emin/Emax 1:1.67 (0.6)

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
1 5 Nr zamowienia :09.003.1113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie ;1 xLED 32 W /3900 Im

2 1 Nr zamowienia :09.003.1117.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 2241mm 7850Im 67W
Wyposazenie :1xLED 67 W /7850 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 4/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

3 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa '

3.2 Skrét wynikow, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPEGTRA

3.2.1 Podglad wynikéw, 0 R AR
TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM

Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 5/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

1

3.2 Skroét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPECTRA

3.2.2 Podglad wynikéw, 01 LIGHTING

| I
100 150

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 1.85m

Wspotcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrodet 28214 Im

Moc catkowita 2402 W

Moc na powierzchnie (30.32 m?) 7.92 W/m?

Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie oswietlenia Es$r 165 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 137 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 183 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.21 (0.83)
Réwnomiernos¢ n2 Emin/Emax 1:1.33 (0.75)

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
1 5 Nr zamowienia :09.003.1113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie ;1 xLED 32 W /3900 Im

2 1 Nr zamowienia :09.003.1117.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 2241mm 7850Im 67W
Wyposazenie :1xLED 67 W /7850 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 6/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

3.2 Skrét wynikow, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPEGTRA

3.2.2 Podglad wynikéw, 01 R AR
TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM

Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 7/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

1

3.2 Skroét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPECTRA

3.2.3 Podglad wynikéw, 1 LIGHTING

' AN
LEET T
i = | 5
l E_-_. — .
i | i
| I |
200 300
Natezenie oswietlenia [IX]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 3.68 m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 28214 Im
Moc catkowita 2402 W
Moc na powierzchnie (30.32 m?) 7.92 W/m?
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia Es$r 271 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 201 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 326 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.35 (0.74)
Réwnomiernos¢ n2 Emin/Emax 1:1.62 (0.62)

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
1 5 Nr zamowienia :09.003.1113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie ;1 xLED 32 W /3900 Im

2 1 Nr zamowienia :09.003.1117.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 2241mm 7850Im 67W
Wyposazenie :1xLED 67 W /7850 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 8/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

3.2 Skrét wynikow, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPEGTRA

3.2.3 Podglad wynikéw, 1 R AR
TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM

Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 9/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

1

3.2 Skroét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPECTRA

3.2.4 Podglad wynikéw, 0 01 LIGHTING

| I |
100 150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wspoicz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrodet 28214 Im

Moc catkowita 2402 W

Moc na powierzchnie (30.32 m?) 7.92 Wim?

Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie o$wietlenia Esr 169 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 138 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 224 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.23 (0.82)
Réwnomiernos¢ n2 Emin/Emax 1:1.63 (0.61)

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
1 5 Nr zamowienia : 09.003.1113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie :1xLED 32 W /3900 Im

2 1 Nr zamowienia : 09.003.1117.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 2241mm 7850Im 67W
Wyposazenie :1xLED 67 W /7850 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 10/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

3.2 Skrét wynikow, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPEGTRA

3.2.4 Podglad wynikéw, 0 01 s il
TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM

Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 11/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

1

SPECTRA

LIGHTING

3.2 Skrét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa
3.2.5 Podglad wynikéw, 01 1

| I
150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wspoicz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrodet 28214 Im
Moc catkowita 240.2 W

Moc na powierzchnie (30.32 m?) 7.92 Wim?
Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie o$wietlenia Esr 175 Ix

Min. natezenie oswietlenia Emin 151 Ix

Max. natezenie oswietlenia Emax 192 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.16 (0.86)
Réwnomiernos¢ n2 Emin/Emax 1:1.28 (0.78)

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
1 5 Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

:09.003.1113.01.840
: Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
:1xLED 32 W/ 3900 Im

:09.003.1117.01.840
: Profilite 60 PLX PT 2241mm 7850lm 67W
:1xLED 67 W/ 7850 Im

2 1 Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

3.2 Skrét wynikow, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPEGTRA

3.2.5 Podglad wynikéw, 01 1 R AT
TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM

Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 13/40



Obiekt
Instalacja

Numer projektu

Data

: Kinkajmy - sala sportowa

. Oswietlenie
. 0896
1 22.12.2020

1

3.2 Skrot wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPECTRA
3.2.6 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 R AR
| _
TEE | ol
e 2
-II I "
| | —
[ [T ] I | I I I I |
75 10 15 20 30 50 75 100 150 200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen
Wspoicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (30.32 m?)

Obszar oceny 1

Esr:
Emin
Emin/Esr

Emin/Emax (Ud)

Pozycja

Typ Nr\Producent

1 5
———4
2 1

Spectra Lighting
Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

srednia ilos¢ odbic
0.80

28214.00 Im
240.2 W
7.92 W/m2 (3.80 W/m?/100Ix)

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

208 Ix

8 Ix

0.04

0.03

0.00 m

:09.003.1113.01.840
: Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
:1xLED 32 W /3900 Im

:09.003.1117.01.840
: Profilite 60 PLX PT 2241mm 7850lm 67W
:1xLED 67 W/ 7850 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Sala Sportowa _SPC2020-12-22

Wszystkie prawa zastrzezone.

Strona 14/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

1

3.2 Skroét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPECTRA

3.2.6 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTING

TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 15/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

3.2 Skrét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa

3.2.7 Podglad wynikéw, Grupa 1

1

Natezenie oswietlenia
Nr.  Wirtualna siatka obliczeniowa

1. 0

1.2 01

1.3 1

1.4 001

1.5 011
Skrot wynikow

Siatka
5x8
5x 11
7x6
13x5
13x5

Esr:

258 Ix
165 Ix
271 Ix
169 Ix
175 Ix
236 Ix

SPECTRA

Emin Emax Uo

190 Ix 317 Ix 0.74
137 Ix 183 Ix 0.83
201 Ix 326 Ix 0.74
138 Ix 224 Ix 0.82
151 Ix 192 Ix 0.86
137 Ix 326 Ix 0.58

ud

0.60
0.75
0.62
0.61
0.78
0.42

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Sala Sportowa _SPC2020-12-22

Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

3 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa '

3.4 Skroét wynikéw, 1.02 hol + 2.01 kl. schodowa SPECTRA

3.4.1 Podglad wynikéw (oswietlenie awaryjne)

Typ Nr\Producent

TM TECHNOLOGIE

10 3 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy : ONTEC D M2 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im

Podsumowanie na siatce obliczeniowej

Uzyty algorytm obliczeh: Sktadowa bezposrednia
Wspoicz. utrzymania: 0.8

Powierzchnia awaryjna:
Powierzchnia

Nr. Standard[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Roéwnomiernosc.
0

1 1.0 23 95 1: 417 0.00
01

2 1.0 3.2 48 1: 147 185
1

3 1.0 4.7 101  1: 216  3.68
001

4 1.0 1.8 6.6 1:.361 1.89
011

5 1.0 3.6 57 1:158 3.74

LIGHTING

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

4 1.03 pom. gosp. '

4.2 Skrot wynikow, 1.03 pom. gosp. SPECTRA

4.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTIMNG

T >

| I |
150 200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 7400.00 Im
Moc catkowita 54.0 W
Moc na powierzchnie (7.68 m?) 7.03 W/im? (2.66 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 265 Ix
Emin 174 Ix
Emin/Esr 0.66
Emin/Emax (Ud) 0.41
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting

3 2 Nr zamowienia : 30.2002.840
Nazwa oprawy : TAJFUN 3700Im 30W 30.2002.840
Wyposazenie :1xLED 27 W /3700 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 18/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

5 1.04 pom. trenera '

5.2 Skrét wynikéw, 1.04 pom. trenera SPECTRA

5.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTING
- > ! ]
0.‘0
| I
300 500

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokosé ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 13500.00 Im
Moc catkowita 120.0 W
Moc na powierzchnie (15.49 m?) 7.75 W/m? (1.52 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 510 Ix
Emin 405 Ix
Emin/Es$r 0.79
Emin/Emax (Ud) 0.68
UGR (1.6H 3.1H) <=21.5
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting

4 3 Nr zamowienia :09.003.1214.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 Micro-P PT 1401mm 4500Im 40W
Wyposazenie :1xLED 40 W /4500 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

6 1.05 korytarz Y

6.2 Skrét wynikow, 1.05 korytarz SPECTRA

6.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTING

® ) L | -
3 = 1 &
1 - i ".L- 2
— |
I | \: :\ ‘
0.0 2.0 x[m]
| | | I
75 100 150 200
Natezenie oswietlenia [IX]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokosé ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 15860.00 Im
Moc catkowita 1324 W
Moc na powierzchnie (35.52 m?) 3.73 W/m? (2.29 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 163 Ix
Emin 94 Ix
Emin/Es$r 0.58
Emin/Emax (Ud) 0.46
UGR (9.9H 1.1H) <=25.9
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting

1 4 Nr zamowienia :09.003.1113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie :1xLED 32 W /3900 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 20/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

6 1.05 korytarz Y

6.2 Skrét wynikow, 1.05 korytarz SPECTRA

6.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTIMNG

TM TECHNOLOGIE

11 1 Nr zamowienia :ONTEC D C1 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy :ONTEC D C1 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 260 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 21/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

6 1.05 korytarz Y

6.4 Skrét wynikow, 1.05 korytarz SPECTRA

6.4.1 Podglad wynikéw (o$wietlenie awaryjne) R AR

Typ Nr\Producent

TM TECHNOLOGIE

11 1 Nr zamowienia : ONTEC D C1 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy :ONTEC D C1 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 260 Im

Podsumowanie na siatce obliczeniowej

Uzyty algorytm obliczeh: Sktadowa bezposrednia
Wspoicz. utrzymania: 0.8

Powierzchnia awaryjna:
Powierzchnia

Nr. Standard[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Roéwnomiernosc.
Ptaszczyzna robocza dla oswietlenia awaryjnego 1
1 1.0 1.2 49 1:.405 0.00

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 22/40



Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Kinkajmy - sala sportowa
: Oswietlenie

: 0896

: 22.12.2020

7 1.06 szatnia M
7.2 Skrét wynikow, 1.06 szatnia M

7.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

e

1

SPECTRA

LIGHTING

0.0

150

200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (17.10 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
UGR (1.7H 3.1H)
Pozycja

Typ Nr\Producent

Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome
236 Ix

156 Ix

0.66

0.50
<=24.0
0.75m

Spectra Lighting

1 2 Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

:09.003.1113.01.840
: Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
:1xLED 32 W/ 3900 Im

300

Srednia ilos¢ odbic
3.00 m
0.80

7800.00 Im
64.0 W
3.74 W/m? (1.58 W/m?/100Ix)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

8 1.07 przedsionek '

8.2 Skroét wynikéw, 1.07 przedsionek SPECTRA

8.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTIMNG

—
w
N
N
=}

*déw:etfénia awaryjnegd-

i

Plbgzczyznabbocza dl

0l

1|1 [ezooq

| I
150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokosé ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 4188.00 Im
Moc catkowita 36.4 W
Moc na powierzchnie (3.25 m?) 11.20 W/m?2 (6.20 W/m?#/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 181 Ix
Emin 151 Ix
Emin/Esr 0.84
Emin/Emax (Ud) 0.74
UGR (2.0H 2.0H) <=22.4
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting

1 1 Nr zamowienia :09.003.1113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX PT 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie :1xLED 32 W /3900 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _ SPC2020-12-22 Strona 24/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data 1 22.12.2020

8 1.07 przedsionek '

8.2 Skroét wynikéw, 1.07 przedsionek SPECTRA

8.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTIMNG

TM TECHNOLOGIE

10 1 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy  : ONTEC D M2 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im (0%)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 25/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

8 1.07 przedsionek '

8.4 Skroét wynikéw, 1.07 przedsionek SPECTRA

8.4.1 Podglad wynikéw (o$wietlenie awaryjne) R AR

Typ Nr\Producent

TM TECHNOLOGIE

10 1 Nr zamowienia : ONTEC D M2 NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy : ONTEC D M2 NM
Wyposazenie :1x010290 1LED 4.4 W / 288 Im

Podsumowanie na siatce obliczeniowej

Uzyty algorytm obliczeh: Sktadowa bezposrednia
Wspoicz. utrzymania: 0.8

Powierzchnia awaryjna:
Powierzchnia

Nr. Standard[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Roéwnomiernosc.
Ptaszczyzna robocza dla oswietlenia awaryjnego 1
1 1.0 5.2 95 1:184 0.00

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 26/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

9 1.08 natryski M

9.2 Skrét wynikow, 1.08 natryski M
9.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

1

SPECTRA

LIGHTING

100 150

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen

200

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (12.81 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
UGR (1.6H 2.5H)
Pozycja

Typ Nr\Producent

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

283 Ix

125 Ix

0.44

0.30

<=17.9

0.75 m

Spectra Lighting

5 3 Nr zamoéwienia

. Nazwa oprawy
Wyposazenie

:1.71242
: Conti 150 2000
:1xLED 15 W /2000 Im

300

Srednia ilos¢ odbic
3.00 m
0.80

6000.00 Im
450 W
3.51 W/m2 (1.24 W/m?/100Ix)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Sala Sportowa _SPC2020-12-22

Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

10 1.09 we niepet. M Y

10.2 Skroét wynikow, 1.09 wc niepet. M SPECTRA

10.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTING

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokosé ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 4000.00 Im
Moc catkowita 30.0wW
Moc na powierzchnie (5.34 m?) 5.62 W/m? (1.69 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 332 Ix
Emin 214 Ix
Emin/Esr 0.64
Emin/Emax (Ud) 0.48
UGR (2.0H 2.0H) <=17.4
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
5 2 Nr zamowienia :1.71242
. Nazwa oprawy : Conti 150 2000
Wyposazenie :1xLED 15 W /2000 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa SPC2020-12-22 Strona 28/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020
11  1.10 pom. gosp. '
11.2 Skrét wynikéw, 1.10 pom. gosp. SPECTRA
11.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 s il
%
e £a
R; ‘
Bl = %
v g
8 oo mamre s
| | | I
100 150 200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokosé ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 2000.00 Im
Moc catkowita 15.0 W
Moc na powierzchnie (2.48 m?) 6.05 W/m? (2.47 W/m?#/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 245 Ix
Emin 133 Ix
Emin/Es$r 0.54
Emin/Emax (Ud) 0.37
UGR (2.0H 2.0H) <=17.4
Pozycja 0.75m
Typ Nr\Producent
Spectra Lighting
5 1 Nr zamowienia :1.71242
‘ Nazwa oprawy : Conti 150 2000
Wyposazenie :1xLED 15 W /2000 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 29/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

12 1.13 natryski D

12.2 Skrét wynikéw, 1.13 natryski D
12.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

1

SPECTRA

LIGHTING

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
6 4 Nr zamoéwienia :1.71240

@ Nazwa oprawy : Conti 150 1100
Wyposazenie :1xLED 8 W/ 1100 Im

‘
5 il
5= i
n_ |
5: I}
I )
i
i 1
;:' 0 = J
| | I I |
75 100 150 200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 4400.00 Im
Moc catkowita 32.0W
Moc na powierzchnie (9.54 m?) 3.35 W/m? (1.37 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 246 Ix
Emin 100 Ix
Emin/Es$r 0.41
Emin/Emax (Ud) 0.32
UGR (2.0H 2.0H) <=154
Pozycja 0.75m

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

13 1.15 magazyn sprz. '

13.2 Skrét wynikéw, 1.15 magazyn sprz. SPECTRA

13.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTING

| I |
100 150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokosé ptaszczyzny opraw osw. 3.30m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 11100.00 Im
Moc catkowita 81.0 W
Moc na powierzchnie (27.70 m?) 2.92 W/m? (1.45 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 202 Ix
Emin 134 Ix
Emin/Es$r 0.66
Emin/Emax (Ud) 0.52
UGR (1.7H 3.8H) <=23.4
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting

3 3 Nr zamowienia : 30.2002.840
Nazwa oprawy : TAJFUN 3700Im 30W 30.2002.840
Wyposazenie :1xLED 27 W /3700 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

: Kinkajmy - sala sportowa

14 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.2 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.2.1 Podglad wynikow, koszykowka

1

SPECTRA

LIGHTING

I
18 22 x[m]

200

| Vs B I E+ "
ol
) x| el
5 R
it — =
" 1 ' ]I_[
] _{_,:{. " “
Lol
246 810 14
| I |
300
Natezenie oswietlenia [IX]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw o$w. 6.88 m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 218400 Im
Moc catkowita 1760 W
Moc na powierzchnie (597.12 m?) 2.95 W/m?
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia Esr 333 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 254 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 416 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.31 (0.76)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax 1:1.64 (0.61)
Typ Nr\Producent
Spectra
7 8 Nr zamowienia : FH175LED SPECT
: FH175LED SPECT

. Nazwa oprawy
Wyposazenie
Nr zamowienia

. Nazwa oprawy
Wyposazenie

: FH175LED SPECT
: FH175LED SPECT
:1x FH70SDo LED 45 W /6300 Im

: 1 x FH350SDo LED 175 W /21000 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

1

14.2 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

SPECTRA

14.2.2 Podglad wynikéw, tenis ziemny LIGHTING
i " = 'd'
= =
| PR |
810 14 18  22x[m]
| [ |
300

200
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos$é obszaru pomiarowego
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspoicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (597.12 m?)

Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Roéwnomiernos¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Typ Nr\Producent

Spectra
Nr zamoéwienia

. Nazwa oprawy
Wyposazenie
Nr zamowienia

. Nazwa oprawy
Wyposazenie

Esr

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

: FH175LED SPECT
: FH175LED SPECT
: 1 x FH350SDo LED 175 W /21000 Im

: FH175LED SPECT
: FH175LED SPECT
:1x FH70SDo LED 45 W /6300 Im

srednia ilos¢ odbic
0.00 m

6.88 m

0.80

218400 Im
1760 W
2.95 W/m?

336 Ix
257 Ix
423 I
1:1.31 (0.77)
1:1.64 (0.61)

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.

Sala Sportowa _SPC2020-12-22

Strona 33/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

14.2 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.2.3 Podglad wynikow, siatkowka

1

SPECTRA

LIGHTIMNG

300
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen
Wysokos$é obszaru pomiarowego
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspoicz. utrzymania
Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (597.12 m?)
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia Esr
Min. natezenie oswietlenia Emin
Max. natezenie oswietlenia Emax
Réwnomiernosé n1 Emin/Em
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax
Typ Nr\Producent
Spectra
7 8 Nr zamowienia : FH175LED SPECT
. Nazwa oprawy : FH175LED SPECT
Wyposazenie
8 8 Nr zamowienia : FH175LED SPECT
Nazwa oprawy : FH175LED SPECT

Wyposazenie

500

srednia ilos¢ odbic
0.00 m

6.88 m

0.80

218400 Im
1760 W
2.95 W/m?

358 Ix

302 Ix

428 Ix
1:1.19 (0.84)
1:1.42 (0.7)

: 1 x FH350SDo LED 175 W /21000 Im

:1x FH70SDo LED 45 W /6300 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

14.2 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola SPECTRA

14.2.4 Podglad wynikéw, antresola LIGHTING

Lo
0246810 14 18 22x[m]

| | | I |

100 150 200 300

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogédlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢

Wysokos¢ obszaru pomiarowego 3.65m

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 6.88 m

Wspoicz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrodet 218400 Im

Moc catkowita 1760 W

Moc na powierzchnie (597.12 m?) 2.95 W/m?

Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie oswietlenia Esr 247 Ix

Min. natezenie oswietlenia Emin 112 Ix

Max. natezenie oswietlenia Emax 349 Ix

Réwnomiernosé¢ n1 Emin/Em 1:2.2 (0.45)

Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax 1:3.12 (0.32)

Typ Nr\Producent

Spectra
7 8 Nr zamowienia : FH175LED SPECT
. Nazwa oprawy : FH175LED SPECT
Wyposazenie : 1 x FH350SDo LED 175 W /21000 Im

8 8 Nr zaméwienia : FH175LED SPECT
. Nazwa oprawy : FH175LED SPECT
Wyposazenie :1xFH70SDo LED 45 W /6300 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 35/40



Obiekt

: Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

14.2 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.2.5 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

1

SPECTRA

LIGHTING

I
18 22 x[m]

200
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen

300

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (597.12 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Es$r
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

Spectra
7 8 Nr zamowienia
. Nazwa oprawy
Wyposazenie
8 8 Nr zamowienia

Nazwa oprawy
Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

312 Ix

213 Ix

0.68

0.49

0.00 m

: FH175LED SPECT
: FH175LED SPECT

srednia ilos¢ odbic
6.88 m
0.80

218400.00 Im
1760.0 W
2.95 W/m? (0.94 W/m?2/100Ix)

: 1 x FH350SDo LED 175 W /21000 Im

: FH175LED SPECT
: FH175LED SPECT

:1 x FH70SDo LED 45 W /6300 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

14.2 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.2.6 Podglad wynikow, Grupa 1

Poziome natezenie oswietlenia
Nr.  Wirtualna siatka obliczeniowa
1.1 koszykdéwka

1.2 tenis ziemny

1.3 siatkéwka

1.4 antresola

Skrét wynikow

Siatka
12x6
13x6
10x5
15x6

Esr:

333 Ix
336 Ix
358 Ix
247 Ix
321 Ix

1

SPECTRA
Emin Emax Uo
254 Ix 416 Ix 0.76
257 Ix 423 Ix 0.77
302 Ix 428 Ix 0.84
112 Ix 349 Ix 0.45
112 Ix 428 Ix 0.35

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Sala Sportowa _SPC2020-12-22

Wszystkie prawa zastrzezone.
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

14 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.4 Skrét wynikéw, 1.16 sala sportowa + 2.02 antresola

14.4.1 Podglad wynikéw (oswietlenie awaryjne)

Typ Nr\Producent

TM TECHNOLOGIE

12 3 Nr zamowienia :93_NM -- Emergency Lighting --
- Nazwa oprawy : ONTEC S M5 NM
Wyposazenie :1x010179 2LED 4.4 W / 576 Im
13 3 Nr zamowienia :92_NM -- Emergency Lighting --
\ Nazwa oprawy : ONTEC S M2 NM
Wyposazenie :1x010177 14LED 1.8 W/ 241 Im

Podsumowanie na siatce obliczeniowej

Uzyty algorytm obliczeh: Sktadowa bezposrednia
Wspoicz. utrzymania: 0.8

Powierzchnia awaryjna:
Powierzchnia

Nr. Standard[Ix] Emin[Ix] Emax[lx] Réwnomiernoseé.
Sala sportowa

1 0.5 0.6 44 1:7.69 0.00
Antresola

2 0.5 0.5 6.6 1:13.25 3.65

1

SPECTRA

LIGHTING

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22
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Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu : 0896

Data : 22.12.2020

15 1.17 facznik '

15.2 Skrét wynikéw, 1.17 tacznik SPEGTRA

15.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1 LIGHTING

| | |
0.00 2.00 x[m]

| I |
100 150

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.48 m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 11700.00 Im
Moc catkowita 96.0 W
Moc na powierzchnie (28.60 m?) 3.36 W/m? (2.18 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 154 Ix
Emin 100 Ix
Emin/Es$r 0.65
Emin/Emax (Ud) 0.54
UGR (1.2H 4.9H) <=24.8
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Spectra Lighting
9 3 Nr zamowienia : 09.003.2113.01.840
Nazwa oprawy : Profilite 60 PLX NT ZW 1121mm 3900Im 32W
Wyposazenie :1xLED 32 W /3900 Im

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Sala Sportowa _SPC2020-12-22 Strona 39/40



Obiekt : Kinkajmy - sala sportowa

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu : 0896
Data : 22.12.2020

15 1.17 tacznik
15.4 Skrét wynikéw, 1.17 tacznik

15.4.1 Podglad wynikéw (oswietlenie awaryjne)

Typ Nr\Producent

TM TECHNOLOGIE

14 1 Nr zamowienia :51_NM -- Emergency Lighting --
. Nazwa oprawy : TM.ONTEC R C1 NM
Wyposazenie :1x 010293 1LED 4.4 W/ 246 Im

Podsumowanie na siatce obliczeniowej

Uzyty algorytm obliczeh: Sktadowa bezposrednia
Wspoicz. utrzymania: 0.8

Powierzchnia awaryjna:
Powierzchnia

Nr. Standard[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Roéwnomiernosc.
Ptaszczyzna robocza dla oswietlenia awaryjnego 1
1 1.0 1.1 34 1: 314 0.00

1

SPECTRA

LIGHTING

Projekt jest wiasnoscig firmy Spectra Lighting ul. Ostrédzka 53 03-289 Warszawa.

Wszystkie prawa zastrzezone.
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