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Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (j. t.

OSWIADCZENIE

Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdz. zm.) oswiadczam, ze:

Przebudowy wewnetrznej drogi gminnej w msc. Falczewo
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technicznej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-FMB-SCJ-PK7 *

Pan Leszek Michatek o numerze ewidencyjnym WAM/BD/1691/01

adres zamieszkania ul.Kosciuszki 12, 11-200 Bartoszyce

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-12 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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3.1.

OPIS TECHNICZNY

po proseTu: , Przebudowa wewnetrznej drogi gminnej w msc. Falczewo”.

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

Umowy z Inwestorem

Podktadu sytuacyjno — w sokos$ciowego do celdéw projektowych w skali 1:500;

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430 z pdzn.
zm.);

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz. 690 z pézn. zm.);

Pomiardéw uzupetniajgcych wykonanych przez projektanta.

Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto przebudowe wewnetrznej drogi gminnej w msc. Falczewo polegajacej na:
e Przebudowie jezdni zwirowej na jednie bitumiczng o dfugosci 361,23m,

e  Budowie chodnikéw,

e  Przebudowie zjazdéw do poses;ji,

e  Przebudowie odcinka sieci telekomunikacyjne;j.

Opis stanu istniejagcego

Dane ogdlne

Miejscowos¢ Falczewo potozone jest w Wojewddztwie Warminsko — Mazurskim, na obszarze administracyjnym
Powiatu Bartoszyckiego. Przebudowywana droga potozona jest na pétnocny-zachdd od miasta Bartoszyce i posiada
bezposrednie potgczenie z drogg wojewddzka nr 512 Pieniezno — Gérowo — Bartoszyce — Szczurkwo. Niniejsza droga
stanowi dojazd do zabudowan mieszkalnych jednorodzinnych oraz gruntéw rolnych.

Przedmiotowa droga jest drogg wewnetrzng stanowigcg wiasno$é Gminy Bartoszyce. Natezenie ruchu jest Srednie.
Posiada ona obecnie nawierzchnie zwirowg, ktéra obecnie posiada wiele ubytkéw i nieréwnosci. Szerokos¢ jezdni
waha sie w granicach 4,0 + 4,5m.

W pasie drogowym na odcinku drogi objetym projektowang przebudowg wystepujg nastepujgce sieci
uzbrojenia terenu, tj. sie¢ wodociggowa, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢ energetyczna.

Odptyw wdd opadowych z nawierzchni istniejacej jezdni realizowany jest powierzchniowo czesciowo do rowu

przydroznego lub poza korone jezdni.



4.

4.1.

4.2.

Rozwigzania projektowe

Dane wyjsciowe do projektowania:

Przyjeto nastepujgce dane wyjsciowe do sporzadzenia projektu budowlanego:
1) Droga jednojezdniowa w terenie zabudowanym;
2) Obcigzenie nawierzchni— 80 kN/os;
3) Kategoria obcigzenia ruchem — KR1;
4) Predkos¢ projektowa Vp=30 km/h;
5) Kategoria terenu — ptaski;
6) Przekrdj poprzeczny jezdni — jednospadowy;
7) Szerokosc jezdni—5,00 m (pasy ruchu 2 x 2,50 m);
8) Szerokos¢ pobocza—0,75 m;

9) Szeroko$¢ chodnikéw —1,50 mi 2,00 m.
Rozwiazania sytuacyjne

Projektowana przebudowa jezdni drogi wewnetrznej realizowana jest w celu dostosowania istniejgcej jezdni do
minimalnych szerokosci zapewniajgcych sprawna komunikacje. Projektuje sie dwa pasy ruchu o szerokosci 2,50 m kazdy
w uktadzie jednojezdniowym.

Przebudowe drogi zaprojektowano zgodnie z wymogami funkcjonalnymi uwzgledniajgcymi granice istniejgcego
pasa drogowego drogi wewnetrznej, jak i poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektéw,
uzasadnionych interesdw osdb trzecich realizowane poprzez zapewnienie dostepu do drogi mozliwie najwiekszej ilosci
mieszkancow i uzytkownikow.

W ramach przebudowy w celu zapewnienia bezpieczenstwa niechronionych uczestnikéw ruchu projektuje sie
chodniki o szerokosci 2,00m usytuowane przy krawedzi jezdni oraz 1,50m w przypadku gdy sg oddalone od jezdni.
Wybr ksztattu kostki na budowanych chodnikach nalezy do Inwestora.

W celu sprawnego odprowadzenia wdd opadowych projektuje sie spadki umozliwiajgce odprowadzenie wody
z jezdni. Czesciowo na poczgtkowym odcinku woda opadowa kierowana jest do istniejgcego rowu przydroznego a na
pozostatym odcinku kierowana jest na pobocze i poza korone drogi.

Geometryczne rozwigzanie chodnika dostosowano maksymalnie do wymogow wynikajgcych z:

e normatywu projektowania,

e uwarunkowan lokalnych i terenowych,

e mozliwosci terenowych.

Na odcinku objetym projektem wystepuje infrastruktura techniczna, ktéorg nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z warunkami uzgodnien branzowych dokonanych u wiasciwych dysponentdw tych sieci. Uzgodnienia i warunki
stanowig czesé niniejszej dokumentacji projektowe;.

Z uwagi na kolizje z siecig energetyczng dokonuje sie korekty potozenia kabla energetycznego. Projekt

przebudowy w/w kabla stanowi oddzieleni opracowanie.

Wymiarowanie pokazano na rysunkach planu sytuacyjnego i rysunkach konstrukcyjnych.



4.3, Geometria

Projektowana powierzchnia poszczegdlnych elementéw wynosi:

jezdni— 1 806,15 m?
chodnikéow — 560,07 m?
zjazddw o nawierzchni bitumicznej — 24,15 m?

zjazddw o nawierzchni z kostki brukowej betonowej — 296,61 m?

Rozwigzania wysokosciowe przedstawiono na planie sytuacyjnym i przekrojach poprzecznych.

Projektuje sie jezdnie o szerokosci 5,00 m o spadku jednostronnym 2%. Niweleta jezdni dostosowana do
istniejgcej niwelety jezdni.

Projektuje sie chodnik o szerokosci 2,00 m i 1,50 m o spadku jednostronnym 2%. Niweleta chodnika
dostosowana jest do niwelety jezdni i niwelety terenu.

Projektuje sie zjazdy do nieruchomosci przylegtych z kostki brukowej betonowej oraz bitumiczne.

Projektowana przebudowa jezdni nie przekracza granic istniejgcego pasa drogowego.

4.4. Konstrukcje nawierzchni

4.3.1. Konstrukcja nawierzchni jezdni i zjazdow bitumicznych

warstwa Scieralna beton asfaltowy AC8S —gr. 4 cm;
warstwa wigzgca beton asfaltowy AC16W —gr. 4 cm;
podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mechanicznie — gr. 25 cm;

w-wa mrozoochronna z kruszywa naturalnego —gr. 35 cm.

4.3.2. Konstrukcja nawierzchni chodnikéw

kostka brukowa betonowa —gr. 8 cm;
podsypka cementowo — piaskowa 1:4 —gr. 3 cm;
podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mechanicznie — gr. 15 cm.

w-wa odsgczajgca z kruszywa naturalnego —gr. 10 cm.

4.3.3. Konstrukcja nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowej

warstwa Scieralna z kostki brukowej betonowej — gr. 8 cm;
podsypka cementowo — piaskowa 1:4 —gr. 3 cm;
podbudowa z mieszanki kruszyw tamanych stab. mechanicznie — gr. 25 cm;

w-wa odsgczajgca z kruszywa naturalnego — gr. 25 cm.



Grubosé konstrukcji drogi ze wzgledu na przemarzanie:

Warunek mrozoochronnosci:
h20,5xh;,
h — grubos¢ konstrukcji drogi (68 cm),
h;=1,20m (przemarzanie gruntu)

68cm > 60cm

Grubos¢ konstrukcji ze wzgledu na nosnosé:

4.5.

4.6.

mieszanka mineralno — bitumiczna 4cm (wsp. 2,0) = 4cm x 2,0 = 8,00cm;
mieszanka mineralno — bitumiczna 4cm (wsp. 2,0) > 4cm x 2,0 = 8,00cm;
podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mechanicznie 25cm (wsp. 0,9) = 25cm x 0,9 = 22,50cm;

w-wa odsgczajgca z kruszywa naturalnego 35cm (wsp. 0,8) > 35cm x 0,8 = 28,00cm

RAZEM GRUBOSC: 66,50cm

Przyjete warstwy konstrukcji drogi o tacznej grubosci 68 cm spetniajg:
— warunek nosnosci, gdyz 68 > 66,50;

— warunek mrozoochronnosci, gdyz 68 > 60.
Odwodnienie

Odwodnienie jezdni projektuje sie jako powierzchniowe w czesci do istniejgcego rowu przydroznego a na
dalszym odcinku na istniejgce pobocze.
Zaprojektowany sposéb odwodnienia nie wprowadza zadnych zmian w istniejgcym odwodnieniu przedmiotowej

drogi.
Roboty ziemne

Roboty ziemne przewiduje sie wykona¢ sposobem mechanicznym z zageszczeniem ptytami wibracyjnymi.
W rejonie istniejgcej infrastruktury technicznej roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.
Roboty ziemne obejmujg wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, zjazdéw

i chodnikéw oraz odmulenie istniejgcego rowu przydroznego.

Kolizje z sieciami uzbrojenia

W obrebie projektowanej przebudowy drogi gminnej wystepujg nastepujgce sieci uzbrojenia terenu: sie¢
wodociggowa, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢ energetyczna. Na etapie sporzgdzania niniejszego projektu dokonano
uzgodnien z dysponentami w/w sieci.

W zwiazku iz zachodzi koniecznos¢ likwidacji na pewnym odcinku kolizji przebudowywanej drogi z siecig
energetyczng zostat opracowany projekt przebudowy sieci energetycznej stanowiacy odrebne opracowanie.

Podczas prowadzenia robdt budowlanych nalezy bezwzglednie zapoznac sie z warunkami tych uzgodnien
i bezwzglednie ich przestrzegac.

Z uwagi na fakt, iz w terenie mogg wystepowac sieci uzbrojenia, ktére nie zostaty zgtoszone do inwentaryzacji



geodezyjnej prace budowlane nalezy wykonywac bardzo ostroznie.

6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Przy realizacji robét nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie robdt wykonywanych w bliskim sasiedztwie
jezdni oraz oznakowanie strefy robdt. Przestrzegac przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
prowadzonych robdt budowlanych zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 120z 2003r. poz. 1126).

Wymagania dotyczgce bezpieczerstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu robét budowlanych okreslajg
przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy:

1) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i higiena pracy. (j. t. Dz. U. z
2014r., poz. 1502 z pdzn. zm.)

2) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (j. t. Dz. U. Nr 169 z 2003r., poz. 1650 z pdzn. zm.) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat
4.

3) Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401)

4) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26 z 2000r., poz. 313 z pdzn. zm.)

7. Uwagi konncowe

1. Podczas prowadzenia robét drogowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad BHP a roboty realizowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi i sztukg budowlang oraz ustaleniami wynikajgcymi
z uzgodnien.

2. Catosc¢ robot budowlanych podlega dokonaniu zgtoszenia robdt dla organu administracji architektoniczno —

budowlanego Starostwa Powiatowego w Bartoszycach.



Informacja dotyczgca Bezpieczeristwa i Ochrony
Zdrowia (BIOZ)

do projektu budowlanego przebudowy drogi gminnej wewnetrznej w msc.
Falczewo dz. nr 75 obreb Falczewo, gmina Bartoszyce

Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt 1b ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013r.
poz. 1409 z pbz. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgce;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1126)

sporzgdzono ponizszg informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1. Zakres robodt i kolejnosé realizacji.

Inwestycja obejmuje wykonanie przebudowy jezdni drogi wewnetrznej gminnej w msc. Falczewo o nawierzchni
zwirowej na bitumiczng wraz z przebudowg zjazdéw do posesji oraz budowe chodnikdéw.
W okresie przygotowawczym do budowy nalezy wykonaé niezbedne prace organizacyjne, zamdwienie
i zgromadzenie materiatéw budowlanych, przygotowanie placu budowy. Sktadowanie materiatéw budowlanych
powinno odbywac sie tylko w pomieszczeniach magazynowych lub na terenie placu budowy w wyznaczonych miejscach
i w sposéb wtasciwy dla danego materiatu.
Na poczatku nalezy wykorygowac projektowang jezdnie, zjazdy i chodniki do gitebokosci wskazanych na
rysunkach szczegétowych i wykonac poszczegdlne elementy konstrukcyjne nawierzchni.
W celu zrealizowania projektowanego zadania nalezy wykonaé nastepujgce roboty:
o wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne
o wykonanie warstw konstrukcyjnych

. wykonanie prac porzadkowych

2. Wykaz obiektow istniejacych.

W granicach opracowania projektu zagospodarowania terenu znajduje sie jezdnia drogi dojazdowej do przejscia
granicznego.
Na trasie projektowanej inwestycji znajduja sie istniejgce sieci:
1) sie¢ wodociggowa
2) siec telekomunikacyjna
3) siec energetyczna
Przy prowadzonych robotach nalezy zachowaé ostroznosé¢, gdyz moze wystepowad infrastruktura techniczna

niezinwentaryzowana.

3. Wykaz elementdw zagospodarowania terenu stwarzajacych zagrozenia.

Na terenie obszaru przysztej inwestycji z istniejgcych obiektéw, ktdre mogg stwarzac bezposrednie zagrozenie



nalezy uwzgledni¢ przewody ewnergetyczne. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze roboty budowlane prowadzone bedg na
wiekszosci odcinkéw przy czynnym ruchu. Zabezpieczenia budowy muszg w szczegdlnosci uniemozliwiaé wtargniecie na
teren budowy oséb postronnych, a takze zabezpieczenia budowy przed ztodziejstwem i wandalizmem oraz dzieci, co
moze mie¢ znaczgcy wptyw na organizacje robot i sposdéb zagospodarowania placu budowy.

Na organizacje placu budowy beda miec takze wptyw wymagania wynikajgce z projektu organizacji ruchu na czas
budowy. Konieczno$¢ zachowania i ochrony istniejgcych drzew wigzac sie bedzie z odpowiednim ograniczeniem

stosowania sprzetu mechanicznego w rejonie ich wystepowania.

4. Wskazanie przewidywanych zagrozen podczas realizacji robot.

1) Podczas realizacji robot budowlanych moga wystgpic zagrozenia w czasie zblizenia do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego w czasie prac prowadzonych w gtebokich wykopach. Prowadzone prace nalezy zakwalifikowaé
do prac ,$redniego ryzyka". W czasie prowadzenia robot istnieje grozba zawatéw wykopdw, zalania wykopdw
z przerwanych sieci grawitacyjnych i ciSnieniowych oraz zagazowania z przerwanych sieci gazowych.

2) Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia ludzi to miedzy innymi roboty ziemne w przypadku ktérych
wystepuje mozliwos¢ przysypania ziemig, upadek do gtebokiego wykopu. Niebezpieczenstwo takie istnieje w
kazdej fazie prowadzenia robdt ziemnych oraz montazowych w wykopie w przypadku nie wykonania

zabezpieczenia wykopdéw o $cianach pionowych.

3) W takcie prowadzenia robét ziemnych koparkami istnieje mozliwos¢ uderzenia pracownikéw znajdujgcych sie
W zasiegu jej pracy ramieniem lub tyzka.

4) Niebezpieczne mogg by¢ wszelkie roboty prowadzone przy i w drogach, po ktorych poruszajg sie wszelkiego
rodzaju pojazdy mechaniczne. W okresie prowadzenia robdt istnieje zagrozenie potracenia przez
przejezdzajace pojazdy mechaniczne,

5) W takcie prowadzenia robét ziemnych koparkami istnieje mozliwos¢ uderzenia pracownikéw znajdujgcych sie
w zasiegu jej pracy ramieniem lub tyzka.

Projektowane zamierzenie inwestycyjne stwarza pewne potencjalne zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas jego
realizacji. W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotéw trudnych w identyfikacji roboty nalezy przerwa,
zabezpieczy¢ miejsce oraz powiadomic¢ odpowiednie stuzby.

Realne zagrozenie stwarza rowniez sprzet mechaniczny (koparki, zageszczarki, spycharki, itp.) i elektryczny (pity
do ciecia, itp.) wykorzystywany na budowie ze wzgledu na mozliwos¢é porazenia pragdem.

Technologia robdt nie przewiduje zastosowania srodkéw chemicznych mogacych mie¢ wptyw na zdrowie
pracownikow.

Najwieksze zagrozeniem dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi bedzie stwarzat ruch kotowy.

5. Wskazanie sposobu instruktazu przed przystapieniem do realizacji robét niebezpiecznych.

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegélnie niebezpiecznych wystepujgcych na budowie

oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac. Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP.



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 25.05.1996 r. przewidziano nastepujgce rodzaje

szkolen:

o Szkolenie wstepne ogdline,
. Szkolenie wstepne stanowiskowe,
. Szkolenie wstepne podstawowe,

. Szkolenie okresowe.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy przeszkoli¢ i udzieli¢ instruktazu ogdélnego i stanowiskowego

pracownikom budowlanym. Dotyczy to szczegdlnie robét wykonywanych w obrebie pasa drogowego, robét ziemnych

oraz obstugi sprzetu mechanicznego i elektrycznego. W instruktazu nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ powstania i

skale zagrozen, okreslenie rodzaju i czasu oraz okresu ich wystgpienia.

Instruktaz ogdélny obejmuje:

przekazanie pracownikom jaki zakres i rodzaj robdt bedzie wykonywany, rozdziat zadan i odpowiedzialnos¢
dla poszczegdlnych pracownikéw;

zapoznanie pracownikéw z zagrozeniami mogacymi wystepowac podczas realizacji robot;

wyznaczenie stref zagrozen;

sprawdzenie i uzupetnienie w miare potrzeb wyposazenia pracownikdw w sprzet ochrony osobistej oraz
odziez ochronng;

sprawdzenie sprawnosci i stanu technicznego sprzetu i narzedzi wykorzystywanych do wykonywania robét;
okreslenie zasad i sposobu zabezpieczenia terenu realizacji robét przed dostepem oséb postronnych;

instruktaz w zakresie przestrzegania zasad bhp dotyczacych realizacji robét i uzywania sprzetu budowlanego.

Instruktaz stanowiskowy obejmuje:

sprawdzenie sprawnosci i stanu technicznego sprzetu i narzedzi wykorzystywanych do wykonywania robot
na danym stanowisku;

zapoznanie pracownika (pracownikéw) z instrukcja obstugi urzadzenia do ktorego zostat przydzielony;
instruktaz w zakresie przestrzegania zasad bhp dotyczacych powierzonego do uzytkowania sprzetu
budowlanego oraz sposobu sprawdzania jego sprawnosci i zabezpieczen przed narazeniem zdrowia i zycia

w trakcie jego obstugi

Przed dopuszczeniem na stanowisko pracy kazdy pracownik powinien by¢ przeszkolony przez kierownika budowy

lub robdt w zakresie przestrzegania przepisow bhp. Powyzszy fakt nalezy odnotowac w ksigzce bhp.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznac¢ pracownika z ryzykiem zawodowym zwigzanym z

wykonywang pracg na poszczegdlnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania podczas pracy srodkéw ochrony

osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen takich jak np.: kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna.

Nalezy przestrzegac przepisy BHP ogdlne i branzowe, a w szczegélnosci: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7

lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz.

401, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych

urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U. z 2001r Nr 118 poz. 1263.



Przed rozpoczeciem budowy i robdt nalezy zapozna¢ pracownikéw z:
. Projektem budowlanym rozwigzaniami materiatowo - konstrukcyjnymi oraz organizacjg budowy.
o Wykazem i rodzajem prac o szczegdélnym zagrozeniu
. Zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, tadu i porzadku
. Obowigzkiem stosowania Srodkédw ochrony osobistej
o Obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi maszyn i urzadzen
o Obowigzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizacji i telefonami alarmowymi
. Zasadami bezpieczenistwa pracy w warunkach zimowych
o Zagrozeniami ppoz. dla otaczajgcego terenu

o Odpowiedzialnoscig pracownika za naruszenie przepiséw bhp

6. Wskazanie srodkow zapobiegawczych przed zagrozeniami.

Wszystkie wyzej wymienione zagrozenia mogace wystgpi¢ na budowie mozna zminimalizowaé poprzez
wykonywanie robét zgodnie z przepisami BHP, stosowanie maszyn i urzadzen w petni sprawnych technicznie,
stosowanie materiatow budowlanych posiadajgcych atesty, instruktaz pracownikdéw w zakresie mozliwosci wystgpienia
niebezpieczenstw, dobrg organizacje na placu budowy.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu tego zadania powinny miec¢ aktualne badania lekarskie
dopuszczajace ich do pracy na danym stanowisku oraz niezbedne uprawnienia i zaswiadczenia. Ponadto wszyscy
powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobistej takie jak: kaski, ubrania robocze, rekawice ochronne, ochraniacze
stuchu, kamizelki ostrzegawcze, itp. Sprzet oraz narzedzia powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa dopuszczajace do ich
stosowania.

W trakcie realizacji robét musi by¢ zapewniona komunikacja — przejazd umozliwiajagcy w kazdej chwili sprawng
ewakuacje osob.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami i odpowiednio oznakowaé¢. W obrebie klina odtamu $ciany wykopu
niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej.

Odlegtos¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza od

obliczonej wg wzoru:

H
bSt + 0,5m

9 Pu

Gdzie:

H — gtebokos¢ wykopu l i czonad rzednej terenu dna wykopu

¢, — kat stoku natural nego(tarci awvewnetrznego gruntu) w stopni ad zal ény od rodzaju gruntu



Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy, co
najmniej w zakresie:
o Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
. Wykonania drég, wyjsc i przejsé dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla pojazdéw uzywanych na
budowie,
o Doprowadzenia energii elektrycznej i wody oraz odprowadzania lub utylizacji $ciekéw,
o Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
. Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,
o Zapewnienia wiasciwej wentylacji,
o Zapewnienia facznosci telefoniczne;j,
. Urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

W szczegdlnosci nalezy wykonad i zastosowac:

e Teren budowy lub robdt ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejscie osobom nieupowaznionym. Jezeli
ogrodzenie terenu budowy lub robdt nie jest mozliwe, nalezy oznakowaé granice terenu za pomocq tablic
ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnic staty nadzér. Ogrodzenie terenu budowy wykona¢ w taki sposdb,

aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosié, co najmniej 1,5 m,

e Strefe niebezpieczng ogrodzi¢ i oznakowac w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Przejscia,
przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi. Strefe niebezpieczng,
w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéow, ogrodzi¢ balustradami. Strefa niebezpieczna, w
swym najmniejszym wymiarze liniowym liczconym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej
niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m,

* Przejscia i strefy niebezpieczne nalezy oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu,

¢ Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczy¢ miejsca postojowe na

terenie budowy,

e Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania materiatéw i wyrobodw.
Sktadowiska materiatéw, wyrobdéw i urzadzen technicznych wykonaé w sposéb wykluczajagcy mozliwosc

wywrécenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i urzadzen,

e W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatéw niebezpiecznych nalezy informacje o tym
zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy
nalezy przechowywac i uzytkowac zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne

przechowywac i przemieszczac na terenie budowy w opakowaniach producenta,

e Przechowywanie i sktadowanie materiatéw na budowie winno sie odbywaé w taki sposéb, aby zapewnié¢ petne

bezpieczenstwo pracownikom, ktérzy ich bedg uzywag,

e Drogi ewakuacyjne muszg odpowiada¢ wymaganiom przepisow techniczno-budowlanych oraz przepisow
przeciwpozarowych. Drogi i wyjscia ewakuacyjne, wymagajgce oswietlenia, zaopatrzy¢, w przypadku awarii
osSwietlenia ogdlnego (podstawowego), w oswietlenie awaryjne zapewniajgce dostateczne natezenie

oswietlenia,



e Przed rozpoczeciem robét budowlanych ustali¢ przebieg istniejgcych tras mediéw i zapoznaé z symbolami
oznaczen tych tras osoby wykonujgce roboty budowlane,

e Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz w zaleznosci od potrzeb, w system
sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania pomieszczen,
wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancji znajdujgcych sie na terenie budowy, w
ilosci wynikajgcej z liczby zagrozonych oséb.

Roboty prowadzone w pasie drogowym naleizy bezwzglednie oznakowaé znakami drogowymi pionowymi

przewidzianymi w projekcie organizacji ruchu na czas robét.

6.1. Podstawowe wytyczne wykonywania robdét w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia

6.1.1. Roboty ziemne

o wygrodzic¢ strefy bezpiecznej pracy sprzetu mechanicznego ustawic tablice ostrzegawcze

o zastosowacd oswietlenie zwigzane ze zmiang organizacji ruchu dla warunkéw nocnych i dziennych

. wykonac barierki ochronne 1,10 m w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu

o wykona¢ skarpy o bezpiecznym nachyleniu dla wykopu szerokoprzestrzennego i rozparcia przy

waskoprzestrzennym

6.1.2. Transport drogowy i technologiczny

. zakazuje sie transportu materiatéw nad stanowiskami roboczymi

° obowigzuje sygnalizacja przemieszczania

. obowigzuje ruch srodkéw wyznaczonymi i oznaczonymi drogami

. nalezy dbac o bezpieczny stan drég i ich oczyszczanie

. roboty budowlane muszg by¢ zsynchronizowane z projektem organizacji ruchu na czas budowy

6.1.3. Sktadowanie materiatow

. zakazuje sie skladowania materiatéw na drogach
. materiaty sktadowaé na wyznaczonych odpowiednio przygotowanych placach
. odpady technologiczne sktadowaé w wyznaczonych miejscach z segregacjg utylizacji

6.1.4. Wykonywanie szalunkow i komor przewiertowych

. zapoznac pracownikow z projektem technologii i metodg robdt (odlegtosci bezpieczne, transport,

kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci, roboty demontazowe, uporzadkowanie

terenu)
. stosowac odpowiednie drabiny state lub pomosty robocze
. ustali¢ system sygnalizacji i fgcznosci operatoréw sprzetu mechanicznego z brygada
. stosowac sprzet ochrony przed upadkiem z wysokosci

. wygrodzi¢ strefe bezpieczenstwa pracy urzadzen i montazu przed dostepem oséb postronnych w



obszarze réwnym rzutowi najdtuzszego elementu +6,0 m z obu stron
. wstrzymac roboty montazowe przy ograniczonej widocznosci (natezenie oswietlenia ponizej 50

lux) i przy wietrze o predkosci powyzej 10 m/sek

. stosowaé atestowany sprzet montazowy

. sprawdzi¢ jakos¢ elementéw przed montazem

. ustawic tablice ostrzegawcze

. dokona¢ odbioru po montazu, przerwach w pracy i ztych warunkach atmosferycznych

6.1.5. Roboty izolacyjne, impregnacyjne

. izolacje wykona¢ srodkami chemicznymi na wydzielonym stanowisku

. obowigzkowo stosowac ubrania ochronne i zabezpieczenia oczu

6.1.6. Ochrona ppoz.

. wyposazy¢ plac budowy w sprzet ppoz.

. wyposazy¢ w gasnice zaplecze budowy

. obowigzuje zakaz palenia odpadéw budowlanych

. oznaczy¢ i zapewnié tatwy dojazd i dostep do istniejgcych hydrantéw na placu budowy

7. Pozostate zalecenia

Catos¢ robdt nalezy prowadzi¢ przestrzegajac i stosujgc Srodki techniczno — organizacyjne opisane w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. Ponadto roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.2003 r. w sprawie ogdlnych przepiséw BHP (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Kierownik powinien sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Roboty budowlane wymagajg statego
nadzoru budowlanego ze strony kierownika budowy. Przy pracach budowlano - montazowych, przy obstudze sprzetu
zmechanizowanego, elektronarzedzi, a takze przy pracach transportowych, roztadunkowych i pomocniczych moze by¢

zatrudniony tylko taki pracownik, ktéry:

° Posiada kwalifikacje przewidziane stosownymi przepisami dla danego stanowiska pracy,
. Uzyska orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy,

. Jest przeszkolony pod wzgledem BHP na stanowisku pracy,

° Jest petnoletni.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad pracy zobowigzany jest wyposazy¢ go w odziez roboczg
ochronng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz w sprzet ochrony osobistej, jezeli pracownik bedzie wykonywat
prace szczegolnie niebezpieczne. Ww. sprzet powinien posiada¢ odpowiedni certyfikat.

Na terenie budowy powinien by¢ stworzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez przeszkolonego w tym
zakresie pracownika.

Na budowie powinna by¢ umieszczona tablica informacyjna z wykazem waznych telefondw m.in. pogotowia

ratunkowego, strazy pozarnej, policji.



UWAGA!

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzadza sie jezeli, w trakcie budowy bedzie wykonywany
jeden z rodzajow roboét budowlanych wymienionych w art. 21a ust. 2 ustawy Prawo budowlane lub przewidywane
roboty budowlane bedga trwac dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20

pracownikow lub pracochtonnos¢ planowanych robét bedzie przekracza¢ 500 osobodni.
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=/ Energa o

operator

Lidzbark Warminski dn. 12.05.2015

Uzgodnienie nr UB/000993/62/15 z dnia 12-05-2015

Obiekt: Projekt zagospodarowania terenu — przebudowa wewnetrznej drogi gminnej
Miejscowosé: Falcewo gmina Bartoszyce.
Uzgodniono z uwagami podanymi nizej .

Projekt przebudowy linii kablowych uzgodni¢ w RD Lidzbark Warminski .
Przedtozony projekt uzgadnia sie na nastepujacych warunkach :

1. lIstniejacq sie¢ energetyczng podziemng i nadziemng bedacg wiasnoscia ENERGA-OPERATOR SA |
zaznaczono na mapie sytuacyjno — wysokosciowej symbolem eN ( kabel niskiego napiecia ) , LNN (linia
napowietrzna niskiego napiecia) i oznaczono kolorem czerwonym.

2. Odkryte w trakcie prowadzenia prac , podziemne elementy infrastruktury energetycznej ENERGA-
OPERATOR SA niezinwentaryzowane geodezyjnie , nalezy zabezpieczy¢ i niezwiocznie powiadomi¢ Rejon
Dystrybuciji Lidzbark Warminiski w celu okre$lenia sposobu usuniecia kolizji.

3. Wykonawca z 7 — dniowym wyprzedzeniem musi pisemnie powiadomi¢ Rejon Dystrybucji o zamiarze
rozpoczecia prac , podajac jednoczes$nie numer powyzszego uzgodnienia .

4. Podczas prowadzenia prac :

- ustala sig 2 — metrowa strefe ochronng z kazdej strony naszych urzadzer . W strefie ochronnej prace nalezy
prowadzi¢ recznie .Szczegblowy przebieg i usytuowanie urzadzen w terenie nalezy ustalié na podstawie
przekopow kontrolnych , potwierdzonych wpisem do Dziennika Budowy.

- w razie odkrycia urzadzen energetycznych nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i osiadaniem ziemi.
Skrzyzowania i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami , a przed zasypaniem urzadzer ,
w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonania prac i braku uszkodzen na urzadzeniach energetycznych nalezy
skontaktowac sie z Rejonem Dystrybucji w Lidzbarku Warminskim,

- przed rozpoczeciem prac ziemnych , ustali¢ gleboko$¢ utozenia podziemnej infrastruktury energetycznej
metodg przekopu prébnego,

- prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem pracownika Rejonu Dystrybucii,

- przy niwelacji terenu doprowadzi¢ do zachowania normatywnych odleglosci dla infrastruktury energetycznej,

- W migjscach skrzyzowar z kablami energetycznymi zastosowac¢ ostonowe , dwudzielne rury Arota , rury na
kablach eS zaktada¢ przy wylaczonym napigciu w uzgodnieniu z ENERGA - OPERATOR SA

5. ENERGA-OPERATOR SA informuje , ze nie bedzie ponosita kosztow przebudowy i poziomowania swoich
urzadzen w przypadku zmiany rzednych wysokosci terenu w realizacji projektu,

6. ENERGA-OPERATOR SA , zobowigzuje Inwestora i Wykonawce robét do prowadzenia prac w sposéb
wykluczajacy mozliwos¢ uszkodzenia naszych urzadzen i powstania awarii sieci energetycznej oraz pokrycia
wszelkich kosztow zwigzanych z powstaniem awarii sieci energetycznej na skutek prowadzenia tych prac,

7. Koszty naprawy i poniesione straty, jak rowniez utracone korzysci przez Rejon Dystrybucji w Lidzbarku
Warmiriskim w efekcie uszkodzen urzadzen energetycznych podczas wykonywania robét pokrywa wykonawca.

ENERGA-OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdansk-Potnoc Zarzad:
Oddziat w Olsztynie VIl Wydziat Gospodarczy KRS Rafat Czyzewski - Prezes Zarzadu, Stanistaw Kubacki — Wiceprezes Zarzadu, Robert Swierzynski —
Rejon Dystrybucji w Lidzbarku Warm. KRS 0000033455 Wiceprezes Zarzadu

ul. Bartoszycka 14
11-100 Lidzbark Warmirski

" operator.olsztyn elblag@energa.pl NIP 583-000-11-90 Bank Pekao SA, Nr rach.: 19 1240 5598 1111 0000 5024 3792
www.energa-operator.pl Regon 190275904-00068 Kapitat zaktadowy/wptacony: 1 356 110 400 zt
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8. Zachowa¢ wymagane przepisami odlegto$ci poziome i pionowe do urzadzen energetycznych zgodnie z
normami,

9. W przypadku prac prowadzonych sprzetem zmechanizowanym t,. koparka , dzwig zachowa¢ szczegoing
ostrozno$¢ oraz normatywng odlegto$¢ zgodnie z Rozporzadzeniem

10. Zakonczenie zadania inwestycyjnego wymaga zgloszenia do Rejonu Dystrybucji w celu sprawdzenia
prawidtowo$ci wykonania prac

11. Przenies¢ na wszystkie egzemplarze dokumentacji oznaczenia graficzne wykonane w kolorze czerwonym
przez RD Lidzbark Warmiriski .

12. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia zmian w zasobach infrastruktury energetycznej na obszarze objetym
projektem , niniejsze Uzgodnienie wazne jest 12 miesigcy od daty jego wydania.

Sprawe prowadzi:
Mieczystaw Duszak

@ 896121331
ENERGA-OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdarnsk-Pdinoc Zarzad: . o
Oddziat w Olsztynie V: Wyizia& g)spodarczy KRS Rafat Czyzewski - Prezes Zarzadu, Stanistaw Kubacki - Wiceprezes Zarzadu, Robert Swierzyniski -
Rejon Dystrybucji w Lidzbarku Warm. KRS 0000033455 Wiceprezes Zarzadu

ul. Bartoszycka 14
11-100 Lidzbark Warminski

" operator.olsztyn.elblag@energa.pl NIP 583-000-11-90 Bank Pekao SA, Nr rach.: 19 1240 5598 1111 0000 5024 3792
www.energa-operator.pl Regon 190275904-00068 Kapitat zaktadowy/wptacony: 1 356 110 400 zt
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Orange Polska S.A.

Dostarczanie i Serwis Ustug

Ewidencja i Standardy Infrastruktury

Wydziat Ewidencji i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze 3-Warszawa
Dziat Ewidencji i Zarzgdzania Danymi o Infrastrukturze 6-Olsztyn

ul. Pienieznego 21A, 10-004 Olsztyn

tel.: 89 525 20 59 fax: 89 525 22 86

www.orange.pl

UZGODNIENIE Nr 25299/TODDROU/P/2015

z dnia 22-04-2015r

Dotyczy: Projektu przebudowy drogi gminnej na dziaice nr 75 w

miejscowosci Falczewo gmina Bartoszyce.

Przeditozony projekt uzgadnia si¢ na nastepujacych warunkach:

1. Istniejgcy sie¢ telekomunikacyjng podziemng / napowietrzng, bedacg wtasnoscig Orange Polska,
zaznaczono na mapie sytuacyjno — wysokosciowej symbolem — T.

2. Odkryte w trakcie prowadzenia prac, podziemne elementy infrastruktury telekomunikacyjnej
Orange Polska niezinwentaryzowane geodezyjnie, nalezy zabezpieczyé iniezwtocznie
powiadomi¢ Orange Polska, w celu okreslenia sposobu usuniecia kolizji.

Kontak:

w godzinach 8% — 16% od poniedziatku do pigtku w dni robocze — Pan Marian Olszewski,
tel. 89 762 99 62; fax 89 762 99 89, w pozostatym czasie - Dysponent Uszkodzeniowy, tel. 89
525 30 30;

3. Wykonawca z 7-dniowym wyprzedzeniem, musi pisemnie powiadomic:
Orange Polska S.A.,

Hurt,

Dostarczanie i Serwis Ustug,

Dziat Ewidencji i Zarzgdzania Danymi o Infrastrukturze 6-Olsztyn,

10-004 Olsztyn, ul. Pienieznego 21a, fax 89 525 22 86,

0 zamiarze rozpoczecia prac, podajgc jednoczesnie numer powyzszego Uzgodnienia.

4. Podczas prowadzenia prac:

ustala sie 2-metrowg strefe ochronng z kazdej strony naszych urzadzeh. W strefie
ochronnej prace nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegétowy przebieg i usytuowanie urzgdzen
w terenie nalezy ustali¢ na podstawie przekopoéw kontrolnych, potwierdzonych wpisem do
Dziennika Budowy

w razie odkrycia urzgdzen telekomunikacyjnych nalezy je zabezpieczyé przed
uszkodzeniem i osiadaniem ziemi. Skrzyzowania i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 26.10.2005, a przed zasypaniem
urzadzen, w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania prac i braku uszkodzen na
urzadzeniach Orange Polska, nalezy skontaktowac sie z pracownikiem Orange Polska
wymienionym w punkcie 2.

przed rozpoczeciem prac ziemnych, ustali¢ gteboko$¢ utozenia podziemnej infrastruktury
Orange Polska metodg przekopu prébnego.

prace prowadzi¢ pod odpfatnym nadzorem przedstawiciela Orange Polska.

Szczegéty dotyczgce prowadzenia nadzorédw oraz cennik tych ustug mozna znalezé¢ na
www.orange.pl/wniosekonadzor. Wykonywanie prac na sieci Orange Polska bez
zgtoszenia jest naruszeniem witasnosci Orange Polska i bedzie zgtaszane organom
$cigania!

Orange Polska Spétka Akcyjna z siedzibg i adresem w Warszawie (02-326) przy Al. Jerozolimskich 160, wpisana do Rejestru Przedsigbiorcéw prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego pod numerem 0000010681; REGION 012100784, NIP 526-02-50-995; z pokrytym w cato$ci kapitatem zakiadowym wynoszacym 3.937.072.437 1

ztotych.



e przy niwelacji terenu doprowadzi¢ do zachowania normatywnej giebokosci dla
infrastruktury Orange Polska,

e dokonac regulacji ram i pokryw studni kablowych do poziomu wyznaczonego przez
projektowane rzedne. Koszty zwigzane z regulacjg, wymiang i naprawg uszkodzonych
elementéw studni podczas prowadzonych prac, ponosi Inwestor,

e W miejscach skrzyzowan na infrastrukturze Orange Polska zastosowaé ostonowe,
dwudzielne rury Arota lub inne trwate zabezpieczenie.

e kable telekomunikacyjne napowietrzne OPL zlokalizowane na stupach nn nalezy na czas
prowadzenia prac zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Po zakonczeniu prac wprowadzi¢
kable telekomunikacyjne napowietrzne OPL na nowe stupy nn zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz wiedzg techniczng i sztuka budowlana.

Orange Polska S.A. informuje, ze nie bedzie ponosit kosztdw przebudowy i poziomowania
swoich urzgdzen w przypadku zmiany rzgdnych wysokosci terenu w wyniku realizacji projektu,

Orange Polska S.A., zobowigzuje Inwestora i Wykonawce robét do prowadzenia prac w sposéb
wykluczajgcy mozliwos¢é uszkodzenia naszych urzgdzen i powstania awarii sieci
telekomunikacyjnej oraz pokrycia wszelkich kosztéw zwigzanych z powstaniem awarii sieci
telekomunikacyjnej na skutek prowadzenia tych prac,

Zakonczenie zadania inwestycyjnego wymaga zgtoszenia -do Orange Polska w celu
sprawdzenia prawidtowosci wykonania prac. Kontakt zgodnie z punktem 2.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zmian w zasobach infrastruktury telekomunikacyjnej na
obszarze objetym projektem, niniejsze Uzgodnienie wazne jest 12 miesigcy od daty jego
wydania.

Dziat Ewidesfti i Zarzadzania Danymi
0 Infrastrukturze Olsztyn

6 j ibg i i - imski i j iebiorcod Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
Orange Polska Spétka Akcyjna z siedziba | adresem w Warszawie (02-326) przy Al. Jerozolimskich 160, wpisana do Rejestru Przedsigbiorcow provya_dzoqego przez
Xn Wgydziai Gosp?g;(rczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem 0000010681; REGION 012100784, NIP 526-02-50-995; z pokrytym w catosci kapitatem zakladowym wynoszacym 3.937.072.437 2

ztotych.
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INWESTOR: GMINA BARTOSZYCE
7 SKALA 1

[}

D

PROJEK T ZAGOSPODAROWA

[ ]

: 900

A TERENU

.~ LEGENDA:

—— krawedz jezdni

—— kraweznik betonowy 15x30cm

F---—-] kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm
] obrzeze betonowe 8x30cm

_H_ nawierzchnia bitumiczna

[ ] nawierzchnia zjazdow z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
[ ] nawierzchnia chidnika z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
r_ 7 drzewa usuniete
||||| przebudowa sieci enN  7""""7 rury osfonowe

ZAKLAD USLUG DROGOWYCH
Leszek Michatek

ul. Kosciuszki 12

ADRES: Falczewo dz. nr75

y 11- 200 Bartoszyce
, gm. Bartoszyce
OBIEKT: Przebudowa wewnetrznej drogi gminnej w msc. Falczewo
INWESTOR: Gmina Bartoszyce ul. Plac Zwyciestwa 2, 11-200 Bartoszyce
STADIUM: Projekt budowlany

PRZEDMIOT: Plan zagospodarowania terenu
PROJEKTANT:

mgr inz. Leszek Michatek
ASYSTENT:

upr. bud. nr 80/79/0L
inz. Karol tomecki
DATA: 03.2015

SKALA 1:500

Rys. nr1




| PLAN SYTUACYUNY f

INWESTOR: GMINA BARTOSZYCE
SKALA 1:500

O

krawedz jezdni

kraweznik betonowy 15x30cm

ZAKLAD USLUG DROGOWYCH
Leszek Michatek
ul. Kosciuszki 12, 11- 200 Bartoszyce

kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm

obrzeze betonowe 8x30cm

ADRES: Falczewo dz. nr 75, gm. Bartoszyce

nawierzchnia bitumiczna OBIEKT: Przebudowa wewnetrznej drogi gminnej w msc. Falczewo

nawierzchnia zjazdéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm INWESTOR: Gmina Bartoszyce ul. Plac Zwycigstwa 2, 11-200 Bartoszyce

STADIUM: Projekt budowlany

nawierzchnia chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm PRZEDMIOT: Plan sytuacyjny

UUEOUL DL

pobocze z mieszanki kruszyw tamanych stab. mechanicznie PROJEKTANT: | mar inz. Leszek Michaiek | upr. bud. nr 80/76/0L
drzewa usuniete
\ L ASYSTENT: inz. Karol tomecki
\ TN e przebudowa sieci enN " rury osfonowe

DATA: 03.2015

SKALA 1:500

Rys. nr 2




pobocze Jezdnia bitumiczna chodnik

- 3,20 -
| - 2,78 1 278 -
| 2,58 |
[ < 2,54 _ -
- 2,50 i 2,50 - - “ —
o o raose belonone B30 o obrzeze betonowe 8x30 cm

-1
M e
podsypho piaskons min. § am kostka brukowa betonowa gr. 8cm B
podsypka cem. — piaskowa gr. 4cm
kostka brukowa betonowa gr. 8cm
podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mech. gr. Tacm
podsypka cem. — piaskowa gr. 4cm
. warstwa odsqczajgea z kruszywa naturalineg gr. 10cm
warstwa Scieralna beton asfaltowy AC8S gr. 4cm podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mech. gr. 15cm
warstwa wiqzaca beton asfaltowy ACTEW gr. 4cm warstwa odsqczajgca z kruszywa naturalneg gr. 10cm
podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mech. gr. 25cm )
SZCZEGOL "A
warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego gr. 35cm skala 110
obocze jezdnia bitumiczna o < e 10 e
P J
— — —
— | 3,25 — |
| iﬂ 2,78 e 2,78 J
2,98
— Y
| 2,54
- 2,50 . 2,50 -
-1
\4: \/
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ZAKLAD USLUG DROGOWYCH
Leszek Michatek
ul. Kosciuszki 12, 11- 200 Bartoszyce
ADRES: Falczewo dz. nr 75, gm. Bartoszyce
warstwa Scieralna beton asfaltowy AC8S gr. 4cm OBIEKT: Przebudowa drogi gminnej w msc. Falczewo
INWESTOR: Gmina Bartoszyce ul. Plac Zwyciestwa 2, 11-200 Bartoszyce
warstwa wigzaca beton asfaltowy ACI6W gr. 4cm STADIUM: Projekt budowlany
PRZEDMIOT: Przekréj konstrukcyjny
podbudowa z mieszanki kruszyw famanych stab. mech. gr. 25cm PROJEKTANT: mgr inz. Leszek Michalek upr. bud. nr 80/79/0L
warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego gr. 35cm ASYSTENT: inz. Karol Lomecki
DATA: 03.2015 SKALA 1:25 Rys.nr4




PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY 1:10

przeciecie jezdni i zjazdu

KRAWEZNIK BET. NAJAZDOWY 15x22cm
PODSYPKA CEM.—PIASK. 1:4 gr. 5cm

LAWA Z BET. B10 10x25cm

PROJEKTOWANY ZJAZD
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KOSTKA BETONOWA GR. 8cm

PODSYPKA CEM.—PIASK. 1:4 GR. 3cm

MIESZANKA KRUSZYW FAMANYCH
STAB. MECHANICZNIE GR 25cm
W—WA ODSACZAJACA Z KRUSZYWA

NATURALNEGO GR 25cm

ZAKLAD USLUG DROGOWYCH
Leszek Michalek
ul. Kosciuszki 12, 11- 200 Bartoszyce

ADRES: Falczewo dz. nr 75, gm. Bartoszyce

OBIEKT: Przebudowa drogi gminnej w msc. Falczewo

INWESTOR: Gmina Bartoszyce ul. Plac Zwyciestwa 2, 11-200 Bartoszyce

STADIUM: Projekt budowlany

PRZEDMIOQT: Przekroj konstrukcyjny zjazdu

PROJEKTANT: | mgrinz. Leszek Michatek | upr. bud. nr 80/79/0L

ASYSTENT inz. Karol omecki

DATA: 03.2015 SKALA 1:10 Rys.nr S
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Zaktad Ustug Drogowych
Leszek Michatek
Ul. Kosciuszki 12, 11-200 Bartoszyce

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Nazwa inwestycji: Przebudowa wewnetrznej drogi gminnej w msc.
Falczewo
Adres: Woj. Warminsko — Mazurskie, Powiat Bartoszycki,

Gmina Bartoszyce

Branza: Drogowa

Inwestor: Gmina Bartoszyce
ul. Plac Zwyciestwa 2, 11 — 200 Bartoszyce

Opracowanie: magr inz. Leszek Michatek
upr. bud. Nr 80/79/0L

inz. Karol tomecki

Bartoszyce, czerwiec 2015r.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Spis tresci

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-03.01.03a Przepust z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.02.01 Warstwa mrozoochronna

D-04-03-01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

14

19

31

36

42

45
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.

,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.
14.2.
14.3.

14.4.
1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (ulica)
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Data rozpoczecia — data, okreslona w szczeg6towych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczaé roboty budowlane
okreslone w umowie.

Data zakonczenia - data podpisania bezusterkowego protokotu odbioru ostatecznego.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Inspektor nadzoru (Kierownik Projektu) — osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralna, a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajqca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$C korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i
ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet — wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwaciji i obstugi, potrzebne dla
zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Ulica — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

14.41. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pi$mie, o wykonanie okreslonej w jej
tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.42. Wada - jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub
innymi dokumentami budowy,

1.4.43. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérq Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy
prawni.

1.4.44. WT - Wymagania Techniczne opracowane przez .Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad

1.4.45. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamdwienia na podstawie ustawy z dnia
10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.4.47. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez Inzyniera (Kierownika
Projektu)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoSci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i WT (wymaganiami technicznymi).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz komplet
SSTiWT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny.

1.5.3. Zgodnos¢ rohét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST, WT i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ogéinych
warunkach umowy.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i WT.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej w SST i WT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i WT i wplynie to na
niezadowalajaca jako¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i inwestycyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,

ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia
i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi posiadaC uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okre$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
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przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
i w sposodb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenfistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposob ciggly spetniajg wymagania SST i
WT w czasie realizacji robét.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce projektu.



2.4, Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcii
z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST i WT.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i WT.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST i WT.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST i WT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w SST, WT
a takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoScig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST i WT.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, WT, normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nazdoru.

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdéw u zrddta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i Producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inspektor nadzoru dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi wiasne
badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST i WT na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego w
sytuacji gdy bedzie uzasadniona watpliwo$¢ co do wiarygodnosci badan przeprowadzonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i robét z Dokumentacjg Projektowa. Moze réwniez zleci¢é sam lub przez Wykonawce przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Dopuszcza sie do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg

okreslong w pkt 1 i ktére spetiajg wymogi SST i WT.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST i WT, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika iopatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

SeooTe

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z SST i WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST i WT wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST i WT.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST i WT. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnosci.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST i WT, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidr czgsciowy (robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu),
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior czesciowy (robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu)

Odbior robot czesciowy dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt czesciowych (zanikajacych i ulegajacych zakryciu) bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Odbioru robdt dokonuije Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego rohoét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z SST i WT.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej SST lub WT z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. recepty i ustalenia technologiczne,
2. dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),
3. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i WT,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i WT,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dokonywany bedzie przez koricem okresu gwarancji, natomiast w okresie trwania gwarancji dokonywane
beda przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz do roku liczac od dnia odbioru ostatecznego robét.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i WT.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
(
(
(
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc.
Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

o 0O T QO
—_— =

D

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie iewentualne
odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
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D -03.01.03a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustow
rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych o $rednicy 40 cm, pod zjazdami do poses;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia
rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Zlaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng
IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce
wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01,
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a,
c) geosyntetykéw (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sig uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem
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siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podp6rkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi
by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje
tarcie karbdw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigc.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem ftransportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykop6w, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,
—  wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6tki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescig,
— utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwach rur ztaczka,
—  wykonanie zasypki przepustu,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
—  roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaciji projektowe;.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopdow

Wykonanie wykopow powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objeto$ci robdt i odlegto$ci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SSTD-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie)
0 grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0=20 mm, bez zanieczyszczen. W
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna byé luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej diugosci lub na czesci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UloZenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugo$ci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koricow rur,

—  zamknigciu ztgczki,

—  zaloZeniu w ztaczce paskow lub $Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza fawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utoZeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca (rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu (rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankq
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w
pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie przekraczata wielkoSci skoku karbu
zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00.
Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad
tawa (rys. 9i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

—  betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a spos6b wykonania umocnienia powinien byé
zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-06.01.01 [6].

-0 -



5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01.

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnoci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czes;c;tle:\r/ﬁvosc Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
. . . 1raz . .
rob6t z dokumentacijg projektowq projektowe;
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | UloZenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie robdt wykofczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nazdoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i
specyfikaciji techniczne;,
— wykonanie $cianek czotowych z kamienia wedtug wymagarn dokumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odporno$cig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje
przy bezposrednim, diugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokie]
gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatoSci rur na $ciskanie, w potaczeniu z
matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie
czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierScieniowych
wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajacq zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac, w
zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg cze$¢ obcigzen - przez
otaczajacy grunt.

Diugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegolnych rur mozna taczy¢ za pomocq
elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze
Srednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

o Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna) w
Lp. Klasa drogi mm, przy diugosci przepustu
<10m =210m
1 A'S - 1000
2 GP, G,z 800 800
3 LD 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
—  sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
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— rury polietylenowe nie wymagajq $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu, przez
przyciecie,

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkow chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki, facznie z warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy
warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 +
0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Ze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacija rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujgacych do no$nosci
podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podfozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z
geowtokniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z posp6tki o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy
minimum 15 c¢m, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wdwczas w kierunku podtuznym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie
zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem tawe
betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dilugos$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i zakonczenia
zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuije sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej konce nastepnie dociska sie paskami lub srubami
(rys. 4) zaciskowymi. Diugo$¢ korncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostatg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymato$ciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocniefi. Nie ma potrzeby wykonywania
Scianek czotowych przy przepu$cie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o Srednicy
wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

L

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do pofgczenia dwoch rur polietylenowych

SZCZEGOL "A"

(=}
L]

a) Widok gérnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rdwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur pofagczone zigczkg zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg réwniez ztgczki
plastikowe)

MM o I
' 00|
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejq réwniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koricowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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s - szeroko$é nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
« - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementow z betonowej kostki brukowej lub
kamienia
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej
wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
c) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwo$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolno$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spefniajgcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
kg:;eufzu Autostrad i drog Ruch cigzki i balrzsg = droguch mniejszy
ekspresowych ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’febokqéci od 20 do §0 cmod 1,00 1,00 0.97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
P i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi—5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drédg ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od — 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

eseocege

~
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
wykonania warstwy odsaczajacej zwigzanych z realizacjq inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
a) piaski,
b) Zwir i mieszanka,
c) geowtdkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
d) miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia;
DIS
dss <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111, dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4, Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
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2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajacq nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek,

b) walcow statycznych,
c) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace).

5. WYKONANIE ROBOT

o 0O T QO
—_— =

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢
projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 ¢cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inspektor Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0
odpowiednich wiasciwos$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byC zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajgcq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Rozkladanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementdw, ktére mogg
spowodowaé¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy
spetmi¢ wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny
lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.
Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt
24.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

g | Uksztattowanie osiw planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnos$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
zgodnos¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,
rownosc¢ warstwy,
wielkoSC zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.

o 0O T QO
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Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
c) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
f)  utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuie:
g) prace pomiarowe,
h) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
i) pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji techniczne;j,
i) utrzymanie warstwy.
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WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.
Yy y ) ZWigzany ja ycji p g1 g ] € !

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres stosowania warstwy mrozoochronnej

Zakres robdt obejmuje wykonanie warstwy mrozoochronnej
e pod jezdnie gtéwng grubosci 35 cm — 1155m?
e pod zatoki postojowe grubosci 10 cm — 225m?

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoine”.

2. MATERIALY

Warstwa mrozoochronna z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, posp6tki albo zwiru, spetiajacego nastepujace warunki:
e wodoprzepuszczalno$ci; warto$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe,
e zageszczalno$ci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie
wskaznika zageszczenia (Is) warstwy réwnego 1.00
Oprécz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:
e obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % badanie wedtug PN-78/B-06714/12 [10],
e organicznych - barwa cieczy nie ciemnigjsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizaciji robot,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu, lub przypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT
Obowigzujq ustalenia okreslone w ST D-04.02.01 dla warstwy podsypkowe;.
5. WYKONANIE ROBOT

Dla warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa obowigzujg odpowiednie wymagania okre$lone w SST, D-04.02.01. jak dla warstwy
podsypkowe;.

5.1. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca powinien spetni¢ wymagania w zakresie utrzymania wykonanej warstwy, wynikajace z przyjetej technologii wykonania warstwy
mrozoochronnej, okreslone w odpowiedniej SST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. QOgolne zasady kontroli jako$ci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Kierownikowi Projektu.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoScig gwarantujacg zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie
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rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu, wedtug zasad okre$lonych dla warstwy podsypkowej w SST, rozdziat D-04.02.01.

6.3. Badania w czasie robét

Zasady prowadzenia badan w czasie robét sg identyczne jak dla warstwy podsypkowej z kruszywa, SST D-04.02.01.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy mrozoochronnej oraz zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Obowigzujg ustalenia dla warstwy podsypkowej okreslone w ST 04.02.01.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy mrozoochronnej powinien byé dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po utozeniu i zageszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakoficzony odcinek warstwy odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatéw i robét, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy: zakres
lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan ponosi Wykonawca,

istniejg, jakiekolwiek watpliwosci co do jakoSci robdt lub rzetelno$ci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie
stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢ lub poleci wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe lub wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowaé zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi ST-D-
00.00.00. zgodnie z obmiarem i oceng, jakoSci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za niewta$ciwe cechy geometryczne i zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty geodezyjne - wytyczenie warstwy mrozoochronnej i obstuga geodezyjna w trakcie wykonywania robét

e zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania materiatu na warstwe mrozoochronng i roztozenie na uprzednio przygotowanym
podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowane;j i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
utrzymanie warstwy.
wykonanie dokumentéw do odbioru
wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zwigzanych z realizacjg inwestyciji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej
w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy wyréwnawczej i Scieralnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty zgodne z Kationowymi emulsjami na drogach publicznych WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009
3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg, lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 mZ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
obrzezy chodnikowych betonowych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt. 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt. 2.3.1.
2.3.2. Wia$ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2.. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt. 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.2..

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2podbudowy obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc.
Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

a) drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

b) przystankéw autobusowych, peronéw i ciggow pieszo-jezdnych,

c) placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
d) chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

e) Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, Sciekéw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej, elementow miejsc obstugi
podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.  Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek — umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer: temperaturowych,
wypetiony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoSci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa 35", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:

-53 -



5.
6.

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i

Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, powinna mieC charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1)

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

— dtugosc i szeroko$¢ + 3,0 mm,

— grubo$é¢ +5,0 mm,

wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50",

— 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania

metodq zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartoSci:

— 3,5mm, dia klasy ,50”,

— 4,5mm, dia klasy ,35",

szorstko$¢, okre$lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem

angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne,

a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie

powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych

w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
— rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu
producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
tego samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszczalne kontrastowe
towe przebarwienia na przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wodg
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 2 2
kostce
— dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

(dlugosé i szerokosé)
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3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i

narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosc¢ i gtebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

niedopuszczalne niedopuszczalne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spemiajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetiajacych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,
b) fawach Zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetiajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki’, D-08.03.01

,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki” .

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i
wielkoSci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzenr uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin

w nawierzchniach z betonu cementowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaC na podktadkach drewnianych, dtugo$cig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zalgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozcielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,67,
a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg

projektowa,
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

) D-04.01.01+-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”,
) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego),
) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”,
)
)

Nooakwdd

a
b
c
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”,
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

e

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
SST D-08.01.01-08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki’.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowg, nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie
bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac woda w takie;
iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni
kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosic z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia sie kostkgq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq ptynno$é. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczy$ci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne
przy Sciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku

i mozna oddac¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku

zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg  SST, norm,
wymienionych w pkcie 5.4

wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01+02; D-08.03.01; D-
08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki
liniowym lub metoda niwelacji)

(przymiarem

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg  pro-
jektowg i specyfikacjq

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci 1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

przymiarem liniowym)

a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa | Sukcesywnie na  kazdej dziatce
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha- | cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8
68/8931-04 tatg czteromet-rowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-dzy
(sprawdzona fatg profilowq z po- tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacii) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

rokoci projekto-
wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gtebokoSC wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5
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przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodnoéci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekéw | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

a) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

b) ewentualnie wykonanie podbudowy,

c) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
d) wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e) ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
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c) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e) wykonanie podsypki,
f)  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
g) utozenie i ubicie kostek,
h)  wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
k) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowe;

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d 8
2 (P el 22 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

BG B EH 5
& B

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do$wiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B (2) ES@
P (2} Q- (2)
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rdwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z

_
|
il
ii “”"i% gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem

. gﬁ
!f”i'_, g hydrauticznym

*  Warstwa Scieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

¢ Warstwa Scieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module sprezysto$ci (wtdrnym) >
100 MPa)
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) zdopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

51.  dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2.  dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa
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o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b
G
T
A

¢ Warstwa scieraina z kostki
betonowej

» Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
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Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

! | T 1 ] |

\
!ﬁ ]f] r_F

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
a) desen w jodetke b) deseh w rzedy proste c) desen koszykowy
] T

1 H H L +

d)wzory dekoracyjne
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Zatacznik 3



D-06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych $cinania i uzupetnienia poboczy zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc.
Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
—  $cinaniem zawyzonego pobocza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$C korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturaina”.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkdw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgélIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy
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W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebier) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeini¢ materiatem o wiasciwo$ciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”’. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ Sladéw po przejéciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllgotn(.)s'c optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
X 2razyna1km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakofczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna co50m
3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgéIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-06.04.01

ROWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych $cinania i uzupetnienia poboczy zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc.
Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gteboko$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - rdw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odpfywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzystaé z dowolnych srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$C co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmnie;
0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy fuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé

w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i gteboko$C¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg zwigzanych z realizacjq inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (Z6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna,
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawieraé
nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawieraC wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byC naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i
w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zoita.

Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie

mozllwosmq korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okre$lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych
w dokumentacii projektowej, ,Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$é
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakoSC sprzetu
nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaC réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaC ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia 0znakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czame;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancii i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika
Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix1,
—  76ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-1.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminanciji 8, wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
—  20Htej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  20Htej, po 1 miesigcu uzywalnoéci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna byC okre$lona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 04 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie Zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre$lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix-1,
— z0fMej, co najmniej 200 med m2 [x-1.
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix1,
— z0fMej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 mcd m=2 [x-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i diugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix-,
— dla oznakowan tymczasowych (zdttych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnoSci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej diugosci lini,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 \S/\;ilp;o;;g]nmk zatamania $wiatta  kulek wspéicz. 15 15
3 | Wspbtczynnik luminancji Q w  $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 Ix-* >130 >130
- Z6itej med m2 Ix-* > 100 >100
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy
- biatej wspétcz. B > 0,60 > 0,60
- 70ttej wspotcz. B >0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy:
- biatej mcd m=2 [x-! > 300 > 300
- Z6itej med m2 Ix-! > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcierczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
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Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2

9 |[Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stato$ci wiasciwosci materiatow do

znakowania przy skladowaniu miesiecy =6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows, i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunac
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw Ilub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
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na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podiuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwaranciji nie
powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST
zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.
1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione
w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane Zzrodiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgoIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikdw, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikdw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrzne; Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +£15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 £0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £+ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng

odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-
H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej
uzgodnione;j stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow 0 ciaganie, MPa, dla

grubosci lub $rednicy, w mm

Stal wy- robdw o grub. lub
Sred. wmm
0440 | od65 | 0d80 | od100 | od 150 0d 100
040 | 4065 | dos0 | do100 | do150 | do200 | %190 | 40200
SBW | 225 215 205 205 195 185 | od360 | od340

do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elekitroda powinna
spemia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetia¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane sg nastepujace wyniki badan:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poditoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powfoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskie

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkoSci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $Srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie migedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy€ izolacja, np. emulsjg kationowa, Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjq pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
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— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm
dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1
mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,9
Wkle$niecie lica spoiny 1,9
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gorne;j jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow
niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesc¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03
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m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia€, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegoinosci - zaden z segment6w lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigczaC w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci
znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzer elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
datg produki,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datq ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

a)
b)
¢)
d)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro®. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow
Ocena wynikéw
badan

Lp.  Rodzaj badania Liczba badan Opis badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badann  Powierzchnie zbadaé
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powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow  sprawdzenia gfebokosci wad uzyé  \yyniki badan
w kazdej dostar-  dostepnych narzedzi (np. liniatow z powinny byé

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z

wyrobdw licza-cej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych
okre$lonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

11.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
wykonania kraweznikow betonowych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:
a) betonowych na fawie betonowej z oporem
b) betonowych na fawie betonowej bez oporu

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cementdo podsypki i zapraw,
d) woda,
e) materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
a) prostokatne Sciete - rodzaj,a”,

b) prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
a) gatunek 1-G1,
b) gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max 15 10
15 20
D b 100 12 25 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych ~ powierzchnie  gdrne

niedopuszczalne

krawedzi i narozy (cieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
a) nasigkliwoscia, ponizej 4%,
b) Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
c) mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2442 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2444 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
c) fawy tluczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa Zzwirowa

tawy zwirowe o wysoko$ci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zageszczenie go polewajac
woda.
tawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do
5 ¢cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa,
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 ¢cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn tiucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
c) wykonanie koryta pod tawe,
d) wykonanie tawy,
e) wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetienie spoin kraweznikdw zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

_—— ==
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
obrzezy chodnikowych betonowych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

N O O T QO
==

.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
a) obrzeze niskie -On,
b) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
a) gatunek1  -G1,
b) gatunek2  -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1;
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza; Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o'gr.amczajqcych powierzchnie  gdrne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoScig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

a
b
c
c
d
e

—_—— = =
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
a) wykonane koryto,
b) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozScielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem progdéw zwalniajacych na jezdniach zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc.
Falczewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Falczewo”.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem progéw
zwalniajacych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajace stosuje si¢ na:
— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych drég publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
— terenach zamknigtych (np. zaktadéw przemystowych, osrodkéw akademickich),
— innych migjscach ustalonych w wytycznych stosowania progow zwalniajacych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prdg zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie
predkosci.

1.4.2. Prdg zwalniajgcy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mogq by¢ wykonane jako listwowe lub
ptytowe.

1.4.3. Prég zwalniajacy wyspowy - prdg wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi te mogg by¢
wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentow), utozonego i
zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prdg zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie piyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i
zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1b).

1.4.6. Prég o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby
odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prég zwalniajacy podrzutowy - prog o matej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny podrzut
pojazdu.

1.4.8. Dtugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu),
mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.12. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prég - najwyzsza predkos¢, przy ktorej samochdd osobowy $redniej wielkosci (o masie 950 -
1050 kg) moze przejecha¢ przez prég bez wyraznych niedogodnos$ci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predko$ci przejazdu przez prég. Rozrdznia sig trzy typy progow:
1. typ 1, dla predko$ci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R=17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A1), dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (1Az), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R=4,1m
3. prég podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
diug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05+ 0,10 m.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.4.
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1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST, nawigzujacymi
do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progow zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progdéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w zatgczniku 5;  Ip. 1-9:
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
nawierzchnia klinkierowa,
nawierzchnia z kostki kamiennej,
nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,
nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,
nawierzchnia z betonu asfaltowego,
nawierzchnia z betonu cementowego,
nawierzchnia progu mieszana, z roznych materiatow.
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.2.3. Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub Zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne z aprobatg
techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w aprobacie
technicznej lub w przypadku niepeinych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu zwalniajacego, zawierajacy
elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek.

2.2.4. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDIM, wydang dla okres$lonego typu progu (przyktad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i
skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych
kolorach (np. w kolorze czarnym, zéttym, biatym, czerwonym) dostawa musi obja¢ wystarczajacq liczbe poszczegéinych elementéw,
niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjq projektowa, SST lub instrukcjg producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen, barwa
elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materiatu nie wieksze niz
2mm

3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-mentu:
— dtugosci i szerokosci
— wysokosci +5mm
+2mm
110




4 Dopuszczalne odchytki od deklarowanej masy +0,1+ 0,3 kg
elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, mogg by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub na otwartej
przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5. Materiaty do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga warstwy
wyrdéwnujacej istniejacg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.
Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.04.00+04.04.03 [9],
— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom SST D-04.06.01 [11],
— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.05.00+04.05.04 [10],
— asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.07 [17],
— inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom SST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.6. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materialy do jej wykonania powinny by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa

— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1],
cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-32250:1988 [3],

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajaca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drédg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

2.4.8. Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykazac sig mozliwo$cig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu odpowiadajacego wymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do recznego przymocowania progu
do jezdni, wedtug wymagan okre$lonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania progéw zwalniajacych
Transport materiatéw do wykonania progow zwalniajacych:
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a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz
w pkcie 2.4.5,
b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze
odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania ulepszonego podtoza lub
podbudowy (przyktady pokazano w zatgczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:
rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie itp.,
ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prog nalezy wykonac w taki sposob, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek $ciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i o$wietlony.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny obejmowaé wyznaczenie
powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu
ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementdéw drog, ogrodzen i
przepustéw”’, zawartej w zeszycie SST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej iflub podsypki, to powinny one odpowiada¢
wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢é zaproponowane przez Wykonawce do akceptacii
Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujgaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.04.00-+-04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.05.00+-04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajéow materiatow odpowiadajac wymaganiom wiasciwych SST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub SST nie
przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni, podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposdb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:
— ksztattu i wymiar6w progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalniajacego z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [19],
— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z ptyt betonowych (np. sze$ciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.03 [14],
— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.07 [17],
— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.05 [15],
— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.14 [18],
— materialtow mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania
pktu 2.4.6.

5.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych lub Zelbetowych powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.3.
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z instrukcjq
montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwrdceniem uwagi na:
— stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow,
— potaczenie sasiednich elementéw w sposdb uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie sie tych elementow wzgledem siebie i wzgledem
nawierzchni jezdni.

5.6. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST i aprobatq, techniczna,
Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w
zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu producenta i ew.
aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:

— stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, $rodkowych, najazdowych, bocznych itp.),

— przemienne montowanie elementdw progdw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i z6itych lub czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest przewidziany do
wzmocnienia i usztywnienia progu),

— dostosowanie wymiaru progu do szeroko$ci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz $ciekéw przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwigcych i kotkdw rozporowych (przyktad pokazano w zat. 6, rys.
4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 11 i
zatacznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.7.

Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.01.01 [20].

Prég zwalniajacy z gotowych wyroboéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne
uktadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i zéttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i projektem organizacji ruchu. Przyktad
oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,Tymczasowych wytycznych stosowania progdw zwalniajacych” [23], podano w
zataczniku 1, pkt 10 i zatgczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.

Sposadb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$C skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej
fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).
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5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajg o$wietlenia progéw od zmroku do $witu w warunkach niedostatecznej widocznosci (patrz: zat.
1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejgcego o$wietlenia ulicznego, o$wietlenie progu nalezy wykona¢ na podstawie indywidualne;
dokumentaciji projektowej, przy ujeciu tych robdt w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej
o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan SST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

— wykona¢ badania wtaciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysokosciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
— brak zagtebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnos$¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. robét rozbidrkowych | 1 raz na prég -

nawierzchni (wizualna ocena komplet-noSci
wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej | 1 raz na prég Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej

grubosci +1cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog w.

(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub
montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq Ocena ciggla -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- Przesunigcie od osi
geodezyjne) terystycznych progu projektowa-nej do 5
cm

c) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone |W dwdch  punktach | Odchylenia £1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio-wym z | progu
poziomnica)

d) réwnos¢ profilu podiuznego i pop- | jw. Nieréwnosci do
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rzecznego (ksztattu progu) (pomie-rzone 8 mm

niwelacyjnie lub  przymiarem z
poziomnica)
e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4

f) sposdb wykonania progu z prefabry-katéw | wg pktu 5.5
betonowych lub Zelbetowych

g) sposéb montazu progu z gotowych | wg pktu 5.6
wyrobdw z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20]
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21]
7 | Oswietlenie progu wg pkt 5.7.3

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrdwnujaca iflub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- o0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 progu zwalniajacego nie obejmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oSwietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
23. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrocony z , Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych”, GDDP, Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogblne

1. Petna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne lub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i oznakowanie progéw zwalniajacych cigzy na
zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznoéci od potrzeb - progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3 progi. Kazdy kolejny
prog w serii musi by¢ umieszczony w odlegtosci od 20 do 150 m (zaleca sie odlegtosci 65-70 m). Dlugos$é serii progéw nie moze by¢
wieksza niz 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w odlegtosci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala si¢ na stosowanie progéw zwalniajacych o:
— wysokosci wiekszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.

4. Progi podrzutowe moga by¢ wyjatkowo stosowane wytgcznie na drogach niepublicznych i ulicach wewnatrzosiedlowych oraz na terenach
zamknigtych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajace mogq by¢ stosowane wytacznie w przypadkach, gdy wystepujg przed nimi elementy ulicy lub drogi, wymuszajace
zmniejszenie predkoSci pojazdow, m.in.:
— skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég w odl. > 40 m od skrzyzowania),
— fuki poziome o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od 70° (prég w odlegtosci < 40 m),
— przejscia dla pieszych (prég w odl. > 30 m),
— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi  B-20, B-32 (prég w odl. <60 m),
— wiadukty (prég w odl. > 25 m),
— przejazdy kolejowe (prég w odl. > 20 m) i tramwajowe (prog w odl. > 15 m),
— poprzeczne przegrody wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonego (poprzeczne wysepki,
kwietniki itp.),
— inne miejsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcéw pojazdéw drogowych zmniejszenia predko$ci co najmniej do 120% granicznej
predko$ci przejazdu przez prég.
6. Zabrania sie umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odleglosci < 25 m od nich, nad
konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi, komorami instalacji wodociagowych i c.o. itp.) oraz w odlegto$ci < 25
m, stacjami gazowymi i w odleglosci < 40 m, gazociggami i urzadzeniami zwigzanymi i w odlegtoci ustalonej dla zaktadéw
przemystowych.

Rodzaje progoéw zwalniajacych

7. Prég zwalniajacy ,typu 17, dla granicznej predko$ci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowq konstrukcje progu listwowego o ksztatcie i
wymiarach wg zat. 3, rys. 1a. Moze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Prdg zwalniajacy ,typu 2”, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie
wykonuje si¢ jako ptytowego.

9. Prég skrocony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza si¢ stosowaC w przypadku trudnosci w nalezytym odwodnieniu drogi, wedtug
ksztattow | wymiaréw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progow

10. W odlegto$ci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Prég zwalniajacy” z tabliczka H-1, okre$lajaca odlegtosé do progu. Pod znakiem
A-11a umieszcza sie znak B-33, ograniczajacy predko$¢ do wartoSci pozwalajacej na tagodny przejazd przez prog (przyktad podano w
zat. 4, rys. 1).
Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegto$ci 50-100 m  przed progiem (lub przed pierwszym progiem w
serii progbw) ustawia sie dodatkowo znak A-11a z tabliczkg H-1 i znakiem B-33.
W uzasadnionych przypadkach zaleca sig¢ stosowanie znaku A-11a z uzupetniajacq tablica, np. ,Na dtugosci 500 m” lub ,Na catym
terenie”.
Wszystkie znaki drogowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podituzne, réwnolegle do osi jezdni, wedtug zat. 4, rys. 2. W odlegtosci
1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogg by¢ umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej
czterech - usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.

Oswietlenie progdw
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12. Progi zwalniajace w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci musza by¢ oswietlone. Odlegtos¢ miedzy
latarniami nie moze by¢ wigksza od 40 m.
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, ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
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1

PROGI ZWALNIAJACE TYPU 112 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progow liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1
b. Prég plytowy typu

c. Prog piytowy typu

Rys. 2. Ksztalt i
listwowego typu 2
(dla
przejazdu 18-
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, ZALACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2
Rys. 2. Oznakowanie poziome
a. progu typu 1 b. progu typu 2
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. | Rodzaj konstrukcii progu Wymagania wobec materiatow

zwalniajacego i konstrukcji nawierzchni wg

1 | Nawierzchnia z betonowej kostki | SST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i

chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa SST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki kamiennej | SST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]

4 | Nawierzchnia z piyt beto-nowych | SST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
(np. szesciokatnych)

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego SST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek SST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno-
mineralno-asfaltowych ,na zimno” | asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

[16]

7 | Nawierzchnia z betonu SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego [15]
asfaltowego

8 | Nawierzchnia z betonu SST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-wego
cementowego dla drog o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, z |wg SST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie innych
roznych materiatow, np. czeS¢ | SST, a takze norm, wytycznych IBDIM i opracowan
powierzchni najazdowej i | indywidualnych
Zjazdowej progu jest asfaltowa, a
pozostata - z kostki, klinkieru,
betonu itp.

10 |Nawierzchnia z  prefabrykatow | wg aprobaty technicznej
betonowych i Zzelbetowych

11 | Gotowe wyroby z  tworzyw [ wg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gumo-
wych,  materiatow  termoplas-

tycznych itp.
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PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogélny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego dtugosci 400 mm i wysoko$ci 50 mm
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Rys. 3. Prdg typu listwowego dtugosci 900 mm i wysoko$ci 50 mm

900

N2
NSNS

Przekroj poprzeczny h‘ﬁ\ e

- 900 |
@ \—/ @
Element skrajny szerokosci 450 mm &
® ®

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Element srodkowy szerokosci 500 mm g

Szczegot

Oznaczenia:
1. Element progu

2. Wkrety kotwigce O 10 mm x 100 mm
3. Podktadka  stalowa ocynkowana
@ 60 mm x 12 mm x 3 mm
4. Kotek rozporowy <& 14 mm
5. Warstwa nawierzchni
6. Podbudowa
ZALACZNIK 7
PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KSSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])
kostka brukowa
beton B15
ulepszone podloze
~1:10
a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowaniem jej . L [ do ksztattu
progu) ;

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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Zarzad Drég Powiatowych w Dabrowie k/Bartoszyc

WT-2 2010
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania techniczne
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1. Wprowadzenie

Niniejsze Wymagania Techniczne WT-2 wersja poprawiona 2010 zastgpuja Wymagania techniczne WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sktadaja si¢ z dwoch czgsci. Czgs¢ 1 zawiera wymagania techniczne dotyczace
mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych na goraco oraz warunki ich produkcji. Czg$¢ 2 zawiera warunki
wykonania odbioru drogowych nawierzchni asfaltowych.

Ustanowione w 2006r. Europejskie normy zharmonizowane serii EN- 13108-x zostaly zatwierdzone w Polsce jako
Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm dostosowania wymaga przygotowania przepisOw technicznych
przystosowujacych ich ogoélne zapisy do krajowych warunkéw technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108- x s3 powigzane z obszernym pakietem innych norm zharmonizowanych PN-EN dotyczacych
asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno- asfaltowych i innych,
obejmujacych zarowno wymagania materialowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmuja wyroby, natomiast nie dotycza technologii stosowania wyrobow. W wypadku budowy
nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza mieszanek mineralno- asfaltowych, lecz nie dotycza projektowania i
budowy konstrukcji nawierzchni drogowej . Przyjecie do stosowania norm PN-EN 13108-x oraz metod badania materiatow,
jak rowniez postep techniczny, wymagaja kompleksowej zmiany wymagan technicznych zwiazanych z projektowaniem i
produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych, jak rowniez z projektowaniem i budowa drogowych nawierzchni asfaltowych.

Stosowana dotychczas i wykorzystywana do opracowania specyfikacji technicznych norma PN-S- 96025 zawierajaca
wymagania techniczne dotyczace wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco oraz wykonywania z nich
nawierzchni asfaltowych na goraco, zostala wycofana 29 maja 2008r. decyzja Prezesa PKN ze zbioru Polskich Norm, bez
zastgpienia.

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 obejmujg zakres wycofanej normy i powinny by¢
stosowane przy sporzadzaniu specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych drogowych nawierzchni
asfaltowych.

Wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa powigzane z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010.

2. Zakres

Wymagania Techniczne WT-2 Czg$¢ 1 obejmuje mieszanki mineralno — asfaltowe — materialy, warunki projektowania,
wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie obje¢tych niniejszymi wymaganiami, mozna postugiwac
si¢ innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania w Polsce,
dotyczacymi odpowiednich materiatéw drogowych, w tym norm serii PN-EN 13108-x dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do wdrozenia w polskich warunkach przyjeto nastgpujace normy z serii PN-EN 13108-x Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Wymagania:

Czesé 1: Beton asfaltowy

Czgs¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Cze$¢ S: Mieszanka SMA

Czgs¢ 6: Asfalt lany

Czgs¢ 7: Asfalt porowaty

Czgsé¢ 8: Destrukt asfaltowy

Cz¢$¢ 20:  Badanie typu

Cze$¢ 21:  Zakladowa Kontrola Produkcji.
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Podane w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Czg$¢ 1 metody badan i wymagania dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych dostosowano do krajowych warunkow klimatycznych, materialowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane warunki pracy nawierzchni oraz
przeciwdzialaé powstawaniu i1 ogranicza¢ rozwoj uszkodzen w przewidywanym okresie eksploatacji materiatu w
nawierzchni (np. deformacje trwale lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania niskotemperaturowe). Zakres
zastosowanych metod projektowania i badan laboratoryjnych powinien by¢ wlasciwy do przeznaczenia projektowanej
mieszanki.

Nalezy tez uwzglednia¢ warunki topograficzne oraz organizacj¢ ruchu (np. wydzielone pasy powolnego ruchu,
podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan z sygnalizacja $wietlna). Takie szczegdlne warunki obcigzenia
ruchem wymagaja zwigkszenia odpornosci na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej (dotyczy to zwlaszcza warstw
podbudowy i1 warstwy wiazacej). W tych szczegdlnych wypadkach zaleca si¢ stosowanie nawierzchni i mieszanek
specjalnych, projektowanych wedlug wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni drog w terenie zabudowy lub drég zamiejskich w poblizu terenéow zamieszkalych nalezy
uwzgledni¢ potrzeb¢ zmniejszenia hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu z nawierzchnig. W tym celu w
warstwie $cieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej o sprawdzonej zdolno$ci zmniejszania halasu
toczenia kot pojazdu.

Niedopuszczalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wiasciwosci lub taczenie réznych systeméw
projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej (szczegétowo okreslono to w normie PN-EN 13108-1).

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogoélng zasade ograniczenia zakresu badan do niezbednego
minimum. Beton asfaltowy moze by¢ projektowany wedlug wymagan empirycznych lub funkcjonalnych.

Wyroby z panstw Wspoélnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego moga by¢ stosowane na terenie
Polski na podstawie wynikéw badan i kontroli stwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

3. Powolane Polskie Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -

Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco -

Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 12; Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieganki mineralpo—asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

126



PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

4. OKreslenia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé |in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Okreslenia dotyczace asfaltow drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotyczace asfaltow modyfikowanych polimerami podano w normie PN-EN 14023.

Okreslenia dotyczace drogowych emuls;ji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okres$lenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN 13043 oraz
w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach publicznych, zwanych WT-1 Kruszywa 2010.

Okreélenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano nize;j.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

Warstwa $cieralna — jest to gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
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Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa — jest to gldwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto§¢ wolnych przestrzeni, proporcje skladnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
$cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna,
co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedtug jednej z krzywych granicznych,
zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objgtosé
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$¢ polaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako sktad
wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa
zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkc;ji).

Dodatek — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — jest to oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym z
zastosowaniem dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie
zazwyczaj rowne 0).

Wielkos¢ kawalkow destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielko§¢ kawatkow mieszanki mineralno-asfaltowej w
destrukcie asfaltowym, okre§lona wymiarem sita (U).

5. Skroty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sg uzywane nastgpujace
skroty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gornego sita; w wypadku destruktu
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asfaltowego D jest wigksza wartoscia z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez
ktore przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materiatu;

U wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktore
przechodzi 100% kawatkow destruktu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony);

BBT  beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;
MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;
RA destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

AC D P/W/S lepiszcze

URA d/D

AC - beton asfaltowy, D - najwigkszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - warstwa,
do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

U - wielko$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d / D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupehiajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-asfaltowej (obecnie stosowane do
betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
w do warstwy wiazacej;
S do warstwy $cieralne;j.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegdlnych wlasciwosciach:

AC WMS

beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.

Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S 70/100

AC WMS 16 W 20/30

BBTM 8A 50/70

SMA 11 50/70
MA 11 35/50
40 RA 0/8

beton asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 16 mm do warstwy $cieralnej z
asfaltem 70/100;

beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci o wymiarze najwigkszego kruszywa 16
mm do warstwy wigzacej z asfaltem 20/30;

beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 mm i
modelu uziarnienia A z asfaltem 50/70;

mieszanka SMA o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;

asfalt lany o wymiarze najwickszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50;

destrukt asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 mm i maksymalnej wielkosci
kawatkow 40 mm.

6. Podstawowe zalecenia doboru wyrobow do asfaltowej nawierzchni
drogowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materialty do nich powinny by¢ dobierane do nawierzchni drogi w zaleznosci od jej

funkcji, kategorii

ruchu,

szczegblnych warunkéw obcigzenia ruchem, warunkéw klimatycznych, wlasciwosci

przeciwposlizgowych, hatasu toczenia kot i ewentualnych wymagan specjalnych zamawiajacego.

Tablica 1. Zestawienie materialéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem

Warstwa

Wyrob

Kategoria ruchu

KR 1+2 KR 3+4 KR 56
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Mieszanki AC 16 P, AC22 P, AC 32,

mineralno-  |AC 16 P, AC 22 P AC WMS 11, AC WMS 16, AC16 P, AC22P, AC32 P
asfaltowe AC WMS 22 AC WMS 16, AC WMS 22,
35/50%, 50/70 , 20/30 ),
35/50 a)’ 50/70 a)’ 20/30 b), PMB 10/40-65 b)
Podbudowa Leplszcza 50/70 PMB 10/40-65 b), PMB 25/55-60 b).¢) PMB 25/55-60 b), ¢)
asfaltowe ? Wielorodzajowy 35/50 ® Wiclorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 ® . .
Wielorodzajowy 50/70 ®
Kruszywa Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Mieszanki AC 16 W, AC22 W
: AC 16 W, AC 22 W, AC WMS 16, ; ;
mineralno- |AC 11 W, AC 16 W, AC WMS 22. PA 16 W 1) AC WMS 16, AC WMS 22,
asfaltowe ’ PA 16 WD
35/50 a), 50/70 a)’ 20/30 b), 35/50 a) 20/30 b)
. PMB 10/40-65 ®) ‘ b
y ; PMB 10/40-65 ),
Vi | owe [0 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60 ©
Wielorodzajowy 35/50 ® ) ) N
Wiclorodzajowy 50/70 9 Wielorodzajowy 35/50
Kruszywa Tablice 8, 9, 10, 11,23, 24,25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
MA 8, MA 11, AC 8 SP
, . MA 8, MA 11, AC8 S, AC 11°S, ’ ’ ’
Mleszalnkl MA 8, MA 11 SMA 59 SMA 89 SMA 11 AC 11 SM, SMA 89,
mineralno-  [AC5S,AC8S,AC 11S » ’ : SMA 11,
asfaltowe I]?ETIII/[Sg »BBTM 11, PA 8 S, BBTM 8%, BBTM 11,
PA8S,PA 11S
Scieral ) ) 20/30 2, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60 2,
cieralna Lenisscra 20/30 %), 35/50 £, 50/70,  |pMB 25/55-60 9, PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
piszeza 1707100, PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 © PMB 45/80-65, PMB 65/105-
asfaltowe Wiclorodzajowy 35/50 # Wielorodzajowy 35/50 @ 60 ©
Wielorodzajowy 50/70  (Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 &9
Kruszywa Tablice 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne

® do betonu asfaltowego

) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

© do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

9 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

9 do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubosci nie wickszej niz 3,5 cm

D na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
2 do asfaltu lanego

" dopuszczony do stosowania w terenach gorskich

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej mozna stosowaé katalogi projektowania konstrukcji
nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapisOw w niniejszych wymaganiach technicznych.

Projekt konstrukcji nawierzchni, uktad warstw, ich grubo$¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla
dokumentacja projektowa, natomiast wybor materialdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie skltadu
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej zalezy od grubosci warstwy nawierzchni.Warstw¢ nawierzchni mozna
wykona¢ z mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru, np. podbudowa o grubosci 14 cm moze byé wykonana z
betonu asfaltowego AC 16 P lub AC22 P lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa o
wymaganym wymiarze) Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inwestorem moze zmieni¢ wymiar mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych wlasciwosci.

Dobierajac materiaty do poszczegoélnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odplyw wody opadowej przenikajacej do
nawierzchni. Natezy unikaé¢ ukladu warstw, w ktorym odplyw wody bedzie utrudniony z warstwy posredniej miedzy
warstwami szczelnymi. Uktad warstw, w ktorym warstwa wigzaca o strukturze czeSciowo otwartej jest potozna na szczelnej
warstwie podbudowy moze utrudni¢ odptyw wody przenikajacej do nawierzchni. Moze to wywota¢ zjawisko powstawania
pecherzy wskutek parowania wody zatrzymanej w wolnych przestrzeniach warstwy wiazace;.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdow, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki,
np. barwe warstwy $cieralne;j.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw z warstwa $cieralng wlacznie przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wiazacej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢c w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale — temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu
powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.

7. Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1. Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spelnia¢é wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010.

7.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591), asfalty
drogowe twarde (wedltug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami — polimeroasfalty drogowe (wedlug PN-EN
14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

7.3. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych a zwlaszcza asfaltu lanego, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu lanego wg PN-EN 13108-4 zalacznik B.

7.4. Granulat asfaltowy
7.4.1. Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to musi on
spelnia¢ wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8 oraz niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegélnych warstw asfaltowych
nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialty obce, to ich obecnos¢, zawarto§¢ i1 rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialow z grupy 1 wynosi nie wigcej niz 10%, natomiast zawarto$¢

materiatow z grupy 2 - nie wigcej niz 0,3%.

Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania
podbudowa wigzaca Scieralna
Zawarto$¢ materialow obcych Kategoria Fdec Kategoria F'5 -
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Rodzaj lepiszcza

od Pio do Pis lub od Sso do S70

Jednorodnosc

wg tablicy 3
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7.4.2. Jednorodno$é

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie zmienno$ci procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikoéw pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci  a,
przeprowadzonych na liczbie prob n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢ dzielac mase
materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t zaokraglajac w gorg do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego zakresu zmiennosci zbadanych cech destruktu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci (ai)

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (7 r.;) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwos$é a1 zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwa wiazacej warstwa podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza 3.0 8.0
odzyskanego, [°C] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 6.0 10.0
0,063 mm, [%(m/m)] ’ ’
Udzial kruszywa o uziarnieniu od 0,063 16.0 16.0
do 2 mm, [Y%(m/m)] ? ’
Udzial kruszywa o uziarnieniu powyzej 16.0 18.0
2 mm, [Y%(m/m)] ’ ’

7.4.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat. Nalezy
zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa i lepiszcza.

7.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego
ogrzewania ,,metoda na zimno" i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na ciepto

W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 15%
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na ciepto” dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego w ilosci 30% mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$¢ odpowiadajgca wymaganiom. Jednorodnos$c
nalezy ocenia¢ rozstegpem wynikéw badan poszczegodlnych wlasciwosci granulatu wyszczego6lnionych w tablicy 3.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwo$ci mechanicznego dozowania,
jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na
cieplo).

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego
dodawania oraz przeznaczenia.
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Dopuszczalng ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego Zra W zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od rozstepu
wynikéw badania a; , wyszczegdlnionych w tablicy 3 wiasciwosci i dopuszczalnego rozstgpu Tro, . Zra W zaleznosci od
wlasciwo$ci nalezy obliczy¢ na podstawie réwnania 1lub 2. Do obliczenia dopuszczalnej ilo$ci granulatu asfaltowego do
wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wigzacej przy szacowaniu ilosci granulatu pod
katem wszystkich wiasciwos$ci (oprocz temperatury migknienia) nalezy stosowac rownaniel. Jedynie w wypadku, gdy
mieszanka ma by¢ wykorzystana do oceny dopuszczalnej zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperature
migknienia lepiszcza asfaltowego nalezy stosowa¢ rOwnanie 2:

Zga = 5100 (1)
DEe Tpp
Zga =~ E.hz =100 2
przy czym:
Zra mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczy¢ dla wszystkich wlasciwosci
wyszczegdlnionych w tablicy 3),
ai rozstep wynikéw badania cechy (réznica migdzy najwyzsza a najnizsza wartoscig z serii pomiarow wilasciwosci

wyszczegolnionych w tablicy 3 po usunigciu wartos$ci odbiegajacych od $rednie;j),
Troz dopuszczalny rozstgp wynikow badan (tablica 3).

Najmniejsza warto$¢ Zra, (obliczona do wszystkich wlasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 3), decyduje o maksymalne;j
dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z jednorodnosci.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i1 $wiezego asfaltu nalezy
zastosowac nastepujace rownanie:

TreBmix = @ * Trap1 + b * Trag: 3)
w ktorym:

Tr&Bmix temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tres temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego [°C],

Tres2 srednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB) , [°C]

aib udzial masowy: lepiszcza granulatu asfaltowego (a) i §wiezego lepiszcza (b), przy a+b=1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tremmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub
przynajmniej o jeden rodzaj bardziej migkki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej migkkiego niz 70/100.

8. Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1. Uwagi ogolne

Do okreslenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN 13043 i uzupehiajacego
zestawu sit 1 wybrano nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32), 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru goérnego sita mieszanki mineralnej sg uzywane zaokraglone wymiary otworow sit
podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac §rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bi,) podana w p. 8.2 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gesto$ci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa) to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

o= — 4)

Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Py +Po+.Py

Pa = Faifpr Py (5)
PL*P2%-Pr
gdzie:
Pi+Py+...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pitp2t...pn = gesto$¢ poszezegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bumin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglgdniajaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregacji.
Dotyczy to glownie mieszaneck SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowaé dodatki
stabilizujace, ktorych rodzaj i ilo§¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej
produkcji, itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w p. 8.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 20/30 160°C+5°C
e PMB 10/40-x 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 140°C+5°C
o 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
e 50/70 wielorodzajowy 140°C+5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢ podany sposob
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w laboratorium sa
stosowane mieszanki i probki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki sg stosowane probki z produkcji
przemystowej, a sposob formowania probek jest identyczny jak probek do sporzadzania recepty.

8.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

8.2.1. Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyrownawczej
8.2.1.1. Materialy
Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Jezeli stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi wigcej niz
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy
obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.
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Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy
to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki mineralno- -asfaltowej w wypadku
porozumienia mi¢dzy zamawiajacym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w
tym rodzaju i zawarto$ci lepiszcza lub odpowiednich wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 4. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu

Material
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Mieszanka mmeralno-asfa}towa lub 1 16 16 2 16 2
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 11» 16 16 22 16 22
35/50,50/70
p ’ 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wiclorodzaiowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Jowy
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

b dopuszcza sig¢ AC 11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicy 8 w
zalezno$ci od KR

8.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wigzacej i
wyrownawczej, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé

AC11W AC16 W AC16 W AC22 W

KR 1+2 KR 12 KR 3+6 KR 3+6
Wymiar sita [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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0,063

3,0

8,0 3,0 8,0 4,0

10,0

4,0

10,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2)

B min 4,6

B min 4,4

B min 4,4

B min 4,2

8.2.1.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrOwnawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej, KR 3+4

w Ki . Warunki mieszanki
Wiasciwosé war;;_Eﬁgle;lz 3;?2“ (;a Metoda i warunki badania
- AC16 W AC22W

Zawarto$¢ wolnych C. 1.3, ubijanie, B Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN —EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos¢ na C. 1.20, walowanie, PN - E.N 12697-22, metoda B WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformaCje trwate a) Pog — P1oo w p0w1etrzu, PN~ EN 13 108-20’ PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN - EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C. 1.1, ubljamre, przechowywame w 40 C f ITSRso ITSRso
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zarazania ),

badanie w 25 °C

a)
b)

grubo$¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm.
ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1.

8.2.2. Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
8.2.2.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR 1+6 nalezy stosowac kruszywa i
lepiszcza podane w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy oraz uzycia tego
granulatu w ilo$ci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN
13108-1, p. 4.2.2.2), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug
PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, ilos¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢
uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy
zamawiajagcym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodno$ci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i
zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 7. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu
Sktadniki
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Mieszanka mineralna o wymiarze D, 5 ] 1 ] 1 3 1
[mm]
50/70, ;%13()’45/80 55 PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe ¥ 70/100, Y PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65 Wiclorodzajowy 35/50
Jowy Wielorodzajowy 50/70 Jowy
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Kruszywa mineralne

Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

8.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej

podano w tablicach 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR 3+6

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢é ACSS ACILS
KR 3+6 KR 3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bumins,6 Bmins 4

8.2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR 1+6 powinien spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR 3+4

Wiasciwosé

Warunki zageszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Warunki mieszanki

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C. 1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzen

PN - EN 12697-8, p. 4

Odpornos¢ na
deformacje trwate »

C. 1.20, walowanie,
Pos — P1oo

PN - EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN — EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C. 1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN - EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania ®,
badanie w 25°C

ACS8S AC11S
Vinin 2,0 Vmin 2,0
14 max 4,0 Vmax 4,0
WTSAIR 0,50 WTSAIR 0,50
PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
ITSR90 ITSR9

3 gruboé¢ ptyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm.
®  yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1.
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8.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 40, w okresie krotkotrwatym nie
dtluzszym niz 5 dni.

Tablica 10. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 11. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA 2
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
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PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy 35/50

od 155 do 195

od 155 do 195

od 200 do 230

Wielorodzajowy 50/70

od 140 do 180

od 160 do 200

3 podana temperatura nie uwzglednia stosowana dodatku zmniejszajacego lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

8.4. Badanie typu i ocena zgodnoSci

8.4.1. Badanie typu
8.4.1.1. Uwagi ogdlne

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie speinia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno$¢ funkcjonalna
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci
Z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skladowe, ktorych wilasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnos$¢ tych materialdéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calo$¢ spelnia odpowiednie warto$ci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektéore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wilasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastgpczych,
takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w
wypadku, gdy nastagpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o
podobnych wilasciwosciach objetosciowych 1 identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku
mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki co najmniej tak dobra, jak z
bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 speinia odpowiednie wymagania odporno$ci na
deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bgdzie niekorzystnie wptywata na te
wlasciwo$¢. W tym wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wlasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zaktadowej kontroli produkcji wedlug
PN-EN 13108-21, p, 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

8.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materialow
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
e zmiany ztoza kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatlu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

e przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

8.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
e dat¢ wydania;
e nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltows;
e  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegoélnych wlasciwoscei,

b) informacje o sktadnikach:
e  kazdy wymiar kruszywa — zrodlo i rodzaj;
e lepiszcze — zrddlo, typ i rodzaj;
e wypehiacz — zrodto i rodzaj;
e dodatki — zrodlo i rodzaj;
e  destrukt asfaltowy — o§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli,

e wszystkie sktadniki — wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12),

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

e sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji);

e wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).
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Tablica 12 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu, tak jak podano w
odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, temperatura migknienia PN-EN 1427
PN-EN 13924,

PN-EN 14023) Nawro6t sprezysty » PN-EN 13398 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy ¥ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

(PN-EN 13108-8)

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz

lepiszeza PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub
migknienia PN-EN 12697-4 oraz 1

odzyskanego lepiszcza

PN-EN 1427

Gestosé

PN-EN 12697-5

1

3 sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

AC
Wiasciwosé Metoda badania AC BBTM| SMA | MA | PA
WMS
A . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie I(’}I?ISE);C 10 Zb ég?ZCISnV;?OZagB
z VFB 1 VMA przy wymaganej zawartosci - o ’ 1 1 1 1 1
wolnych przestrzeni V max < 7% W stanie nasyconym )
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
4 Gesto$é wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg
facznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych W stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V max < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
. . Gestos¢ objetosciowa wg
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB i VMA przy wymagane;j E;\]-E(Ifs t1326i27-6,nr11i1$gda D, 1
zawarto$ci wolnych przestrzeni V max >10% p WIS Wy . ) i i i i
(obowiazkowa) geometrycznych, Gestosé wg PN-EN
12697-5,
metoda A, w wodzie
Odporno$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN'12697-12 ! ! ! ! ) !
Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) . . ! ) !
Odpornos¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy betonu | PN-EN 12697-22, maty aparat,
asfaltowego zaprojektowanego do metoda B w powietrzu, przy 1 1 19 1 - -

maksymalnego obciazenia osi ponizej 130
kN

wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej wartosci
maksymalnego zaglgbienia trzpienia
wiekszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
D<I11,2mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

a) badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

8.4.1.4. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych

wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci jest miarg ogodlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i
przebieg badan

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

q Dopusz.cza!ne f)dchylen-le Dopuszczalne odchylenie Srednie od
pojedynczej probki od zalozonego zalozonego skiadu [%]
skladu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki . . Mieszanki . .
drobno- MleS.ZaIllfl Asfalt lany drobno- Mles.zanlfl Asfalt lany
S gruboziarniste S gruboziarniste
ziarniste ziarniste
D 8+ +5 9 ++5 8++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla i4 +5 ) 42 £ )
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosc rozpuszczalnego £05 £ 0.6 £ 05 £03 £03 £0.25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametrow podanych w tablicy 14 odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz
powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 lub,
jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartos$ci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami. Po
przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno$ci, okreslony na
podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak
dlugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 15. Okres$lenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni.

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

0od 0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czg¢stos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowe;j
kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-

21
Mieszanka - Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno - asfaltowa Rateetus
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste zZ 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste
i asfalt lany MA Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 17 podano kategorie i wynikajacg z nich cze¢stos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno — asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badan, co
Mieszanki gruboziarniste 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnoSci powinna zosta¢ uzyta ta sama
metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedur¢ badawcza zgodna z ta,
jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108

Wiasciwos¢ Metoda badania
AC, BBTM, SMA, PA MA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 n )
[%(v/V)]
Gdy jest uzywany destrukt EII:]I:EII:II ggg;:z
asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 1426 + +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) PN-EN 12697-20 ) n

na probkach szeéciennych

8.4.2. Deklaracja zgodnosSci i oznakowanie CE

8.4.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnoSci

Oceng zgodnos$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+; jezeli zgodno$¢ z warunkami z
zatacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiagnigta i jednostka notyfikowana wystawila certyfikat, to
producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowac deklaracje zgodnosci, ktora
upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawieraé:

e numer nadany przez producenta;

e nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

e opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
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warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastegpujacym przyporzadkowaniem:

— AC PN-EN 13108-1
— BBTM PN-EN 13108-2
— SMA PN-EN 13108-5
— MA PN-EN 13108-6
— PA PN-EN 13108-7

warunki stosowania wyrobu;
numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela;

datg uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkeji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

nazwe i adres jednostki certyfikujace;j;
numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim Iub
niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrob bedzie stosowany.

8.4.2.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgltoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania
CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotgczonej
do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

— AC PN-EN 13108-1
— BBTM PN-EN 13108-2
- SMA PN-EN 13108-5
— MA PN-EN 13108-6
— PA PN-EN 13108-7

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 1 i rys. 2) przedstawione jako:
— warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wlasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami",

— lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej,
oraz

— ,,wlhasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos$¢ osiaga warto$¢ na granicy
wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu
- nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.
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Rysunki 3 i 4 przedstawiaja przyktady informacji handlowej towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane wymagania
zaleza od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;j.
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Rys. 3. Przyklad dokumentu towarzyszacego oznakowaniu CE - beton asfaltowy, wymagania ogélne i empiryczne

01234

Oznaczenie znaku zgodnosci,
sktadajgce sie z symbolu ,,CE”
podanego w Dyrektywie 93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej

ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa

07

01234-CPD-00234

Nazwa lub znak identyfikacyjny
oraz zarejestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym
oznakowanie zostato umieszczone

Numer certyfikatu ZKP

PN-EN 13108 -1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych
powierzchni obciazonych ruchem

AC22 W 50/70
Wytwornia euro asfalt
S24
Wymagania ogoélne + wymagania empiryczne

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- maksymalna V max 7,0
- minimalna V min 4,0
Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR so0
Temperatura mieszanki 140°C do 180°C
Uziarnienie (przechodzi przez):
sito 22,4 mm 100%
sito 16mm 72%
sito 2,0mm 29%
sito 0,125mm 9%
sito 0,063mm 6,5%
Zawarto$¢ asfaltu wg recepty 4,0+0,3 % m/m
Odpornos¢ na deformacje trwale
- maly aparat: maksymalny przyrost koleiny WTS Air 0,30
- matly aparat: proporcjonalna glgbokos¢ koleiny PRD AIR Deklarowane

Numer normy europejskiej

Opis wyrobu
Oznaczenie normowe
Nazwa wytworni
Kod identyfikacyjny mieszanki
oraz

Informacje o ustalonych wtasciwosciach,
ktore powinny by¢ zgodne
z odpowiedniq tablicq z punktu 8.2.
Producent moze zadeklarowac wyniki
badan funkcjonalnych, oprocz
kategorii lub klasy okreslonej
zgodnie z odpowiednig normg
europejskq
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8.4.3. Dokument dostawy

Dokument dostawy (rys. 4), towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno - asfaltowej wystanej przez wytworni¢ do
zamawiajgcego, powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
— producent mieszanki i linia mieszania,
— opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymi w p. 4.,
— mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw pierwszych badan,
— informacje o zastosowanych dodatkach.

Rys. 4. Skrocone oznakowanie CE stosowane w dokumencie dostawy

Oznaczenie znaku zgodnosci, skiadajqce sie z
symbolu ,, CE” podanego w Dyrektywie
93/68/EWG.

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz

ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa .
zarejestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym oznakowanie

07 .
zostato umieszczone
PN-EN 13108 -1 Numer normy europejskiej
Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych Opis wyrobu

powierzchni obciazonych ruchem

AC 16 $cieralna 70/100 Oznaczenie normowe
Wytwornia euro asfalt Nazwa wytworni
AC24 Kod identyfikacyjny mieszanki

9. Wykonanie nawierzchni asfaltowej

9.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowe;j
9.1.1. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,;metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

9.1.2. Lepiszcza do skropienia podloza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybko rozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsje asfaltowa C 60 BP 1-
S do drdég o kategorii ruchu KR3+KR6 oraz C 40 BF 1-S do drég o kategorii ruchu KR1+KR2. W wypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowa, a do skropienia podloza zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 4.
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9.1.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 6 oraz powinny spetniaé
wlasciwosci podane w punktach 7 i 8 niniejszych wymagan technicznych.

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

Do warstw wiazacej i $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno - asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu asfaltowego
dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

9.1.4. Deklarowanie przydatnoSci

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowe;j.

Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢, do
przewidywanego celu.

9.2. Podloze pod warstwe asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowa moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego
albo nowa warstwa asfaltowa. Podlozem moze by¢ rowniez stara warstwa konstrukcji naprawianej nawierzchni, np. warstwa
po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

rownosci tej warstwy, zgodnie z p. 9.7.2. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 19.

Jezeli nierownosci poprzeczne s3 wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane
(poza asfaltem lanym), to nalezy wyro6wnaé podtoze.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe - z wylaczeniem warstwy
wyréwnawczej (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda, zgodnie z zapisami w p. 9.7.2)

Maksymalna nieré6wno$¢ podloza pod warstwe, [mm]
Klasa . q
drosi Element nawierzchni
s Scieralna wiazaca podbudowy
Z,L,D Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody

Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody
co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

150




Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 9.3.

Nierownosci podiloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypeli¢ betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy ukladana na podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢
zblizong do materiatu w tatach (np. laty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

9.3. Polaczenie mi¢dzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze (tablica 20).
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 20. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Ilos¢ pozostalego

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [ke/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

.. 0,5+0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub

AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

. S A | a) =10 b
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,3+0,5 0.7-10

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

. . 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego N
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiazaca asfaltowa 0.1:03

AC
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 zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

° zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Skraplanie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

9.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:
— 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
— 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie
dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych
takie $rodki. Nalezy rowniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

9.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podilozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 9.2 i
9.3. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA Iub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robodt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wiazaca -2 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

9.6. Polaczenia technologiczne
9.6.1. Uwagi ogolne
Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatlow, np, asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

9.6.2. Zlacza
9.6.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyje¢ta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

9.6.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"

Weczeséniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega
na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedlug punktu
9.1.1, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw wiagzace] 1 S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 9.3.

9.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze Iub inny materiat do ztacz wedtug punktu 9.1.1, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

9.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku
potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 9.1.1. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
9.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawgdzie w linii prostej i docisngé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowaé krawedz
naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gltgboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy

— przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 9.2, 9.3,9.6,
— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

9.6.5. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np, ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

9.7. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

9.7.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
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Typ 1 wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy dobiera¢ wedtug zalecen
podanych w tablicy 1. Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 22.

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

T F e Ty[f 1 wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos$¢ wo.lnych
rojektowania mieszanki, warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w
P przeznaczenie technologicznej [cm] warstwie [%(V/v)]

Wiazaca, AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
projektowanie

empiryczne AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
Wiazaca, AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
projektowanie

funkcjonalne AC22W,KR3+KR4 7,0-10,0 >98 3.0:7.0
Scieralna, AC 8 S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2.0:5.0
projektowanie

empiryczne AC 11 S, KR3+KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

9.7.2 Rownos$¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy przyja¢ pomiar planografem. Wymagana rownos¢
podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm.

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokosé
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylfm rownoscl
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9
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9.8. Dopuszczalne odchylki

9.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
9.8.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno§¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 8.4.1.4.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 8.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

9.8.1.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej

nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 24. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
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9.8.1.3. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych (p. 9.9.4).

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do4 od5do8¥ 0d9do19® >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 105 4045 4040 £ 0.40 £ 035 4030
(z wylaczeniem MA) ’ ’ ’ ’ ’ ’
2 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do

obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

9.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 9.9.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 26+30.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wilasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

— £20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej
1 2 od 3 do 4 od5do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +24 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wyltaczeniem PA i MA) 3,0 £2,7 £2.4 2,1 +1.8 1,5

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej
1 2 od 3 do4 od5do8 od 9 do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
ACiAC WMS L4 136 +33 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 28. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej
1 2 od 3 do4 od5do8 od 9 do 19 >20

ACP,ACW, AC WMS,
AC S, BBTM. SMA. MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do4 od5do8 od 9 do 19 >20

AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +50 +4,1 £33 +30
SMA 8, MA

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do 4 od5Sdo8 od 9 do 19 >20

Mieszanki gruboziarniste 9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+45,0 +50
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Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7+4,7 -5,8+4,5 -5,1+4.3 -4.4+4,1 +4,0

9.8.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 8.2 o
wigcej niz:

— PA 3,0%(V/V),
— ACP,ACW 2,0%(V/v),
— ACS, AC WMS, BBTM, SMA 1,5%(V/V).

9.8.2. Warstwa asfaltowa
9.8.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 31.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i sredniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubos¢ okre$lona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wigcej
niz 3,0 cm.

Tablica 31. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny
S Y +W+ P SY +P S+ W S P

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6 000 m? - - <10 <10 <10
Iub

- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza
niz 1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kb/m?

2. — maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

9.8.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.
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9.9. Badania
9.9.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod

zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W
ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

9.9.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy, W razie zastrzezen
zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 9.9.3,

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno - asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Temperaturg¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowaé
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekazywac zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

9.9.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnos$ci
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wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajacg si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgéciowy nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po
6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 32.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zagegszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 10.

Tablica 32. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan AC S, SMA,
P W MA PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1. Uziarnienie + + + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza n n n n n
odzyskanego
14 Qqstos’c’ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni " n n 4o n
probki
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z

b . - - - + -
przyrostem po kolejnych 30 minutach
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2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia + + + - +
2.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. Réwnosé + + + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + + + - +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 tylko gesto$¢ na probee szesciennej

9.9.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

9.9.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

10. Odbior i reklamacja

10.1. Uwagi ogolne

Niniejszy punkt okresla szczegdtowe zasady i tryb dokonywania odbiorow robot drogowych w zakresie oceny jakosci i
potracen za wady trwale.

Uzytkowanie czg$ci wykonanych robot w celu kontynuowania dalszych robét nic jest uwazane za odbior.

10.2. Odbior
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10.2.1. Podzial odbiorow
Odbiory robdt inwestycyjnych, przebudéow i remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robdt na:

— odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu oraz wartosci pieni¢znej wykonywanych
robot za elementy wyszczegodlnione w tabeli elementow scalonych Iub w umowie;

— odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienigznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjgcie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za odbior.

10.2.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru cze$ciowego lub konicowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastgpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

— ksiegi obmiaru robo6t i dziennik budowy,

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow
realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

10.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 8.2
oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade¢. Moga mie¢ rOwniez miejsce inne wady, ktore nie sa opisane w
niniejszych wymaganiach technicznych.

10.2.4. Ogolne zasady odbioru robot
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos$¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiarow oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robét nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajgce powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

10.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,
— ilosci zuzytego materiatu,
— skladu mieszanki mineralne;j,
— zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zaggszczenia,
— rownosci,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgodg. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sig
reklamacji, to zleceniodawca moze zadac¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach
jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.
Przy ustalaniu wysokos$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

163



10.2.5.1. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materialu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materiatdw na okreslong powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie wiecej niz
wartos$ci dopuszczalne podane w tablicy 31.

Okres$lajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caly
odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilo§ciowej odcinki czesciowe. Odcinki czeSciowe
powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materialu przypadajacego
na warstwe¢ mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 33.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 33. Minimalne ilo$ci materialow przypadajace na 1 m? nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna ilo$¢ materialu na 1m? nawierzchni o grubosci 1
) . . ) cm w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
Typ i wymiar mieszanki
KR5+KR6 KR3+KR4 KR1+-KR2
AC 22 i AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 243 -
AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralne;j - 25,0 -

10.2.5.2. Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czesci probki. W
takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rozniacych si¢ wynikow. Dopuszczalne odchyltki
podaje tablica 34. Ocenianymi parametrami s3:

— zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane
Oceniany parametr
Podzial wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0 od 3,1 do 5,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 od 5,0 do 12,0

10.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce
pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nic moze odbiega¢ od wymaganej wartos$ci o wigcej niz tolerancje podane w
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tablicy 35. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka
budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 35. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynik6w badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej
1 2 od 3 do4 od5do8 0d9do 19 >20
AC do warstwy $cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wiazacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

10.2.5.4. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze
by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 22, ktoéra okre§la rowniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

10.2.5.5. Rownos¢

Jezeli nierownos¢ podtuzna (oceniana metoda z wykorzystaniem planografu) lub poprzeczna (oceniana metoda taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina), warstwy nawierzchni, jest wigksza od ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierd6wnos$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-
metrowych odcinkdéw warstwy nawierzchni.

10.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 10.2.5 z powodu wykrytych wad ilo§ciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub wiasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla
wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 10.2.6.1 do 9.2.6.6, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogodlnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.
10.2.6.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos$c.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (wartos¢ §rednia) jest mniejsza od grubos$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
warto§¢ dopuszczalna podana w tablicy 31, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(patrz punkt 10.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastepujacego wzoru:

K«F

=Egw = K = =4 ==
‘qmv 100 375K *=F lub J’-l%. A o0 (3)

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pew - Wartos$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami,[PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].
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Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 31, to potracenia czg¢Sciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedlug wzoru (3). W
miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub
25% dla warto$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potragcen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako
kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

10.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu
Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto§¢ dopuszczalna
podana w tablicy 31, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potracenie jest

obliczane wedtug wzoru (3).

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

Paw [%] 0,5 10 | 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5 55 6 6,5 7

A’ [%] 1,875 | 3,75 | 5,625 7,5 9,375 | 11,25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Paw[%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0

A’ [%] 28,125 | 30 | 31,875 | 33,75 | 35,625 | 37,5 | 39,375 | 41,25 | 43,125 45 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

10.2.6.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
— potracenie za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
"q'l'.' = pl'.' * K * 'F (4)
— potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Ay =prK=F )
w ktorych:
Aw 1 Az - potracenie, [PLN];
Pw 1 pz- wspotczynniki podane w tablicach 37 i 78;
K - koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wyltaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku, W takim wypadku dopuszczalny jest, za
zgoda stron, odbidr czgsciowy.

Tablica 37. Wspélczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

Wspétezynnik pw [-]

Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa

recepty [%]

Podzial wg klasy drogi Asfalt lany

A, S GP,G Z,L,D
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2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
23 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
25 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
32 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
35 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
472 - - - 0,068
43 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
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4,5

0,101
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Tablica 38. Wspolczynnik p. do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-

asfaltowej
Wspélczynnik p; [-]
Ot Mieszanka mineralno-asfaltowa
ty [%
recepty [%] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany

A, S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

10.2.6.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 25, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug wzorow (6)
i (7). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 prébek to:

— dla p; £0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

=2, w Ko
A =2Lx30xK=*F (6)

— dla p;> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

4, = (pp+130-30) cK=F 7)
: 100
w ktérych:
A; - potracenie, [PLNT];

p1 - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 25, a podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej warto$ci
dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru 4’ przedstawiono na w tablicy 39.
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Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%] jezeli p1 < 0,3 to A’=pix 30; jezeli pl > 0,3 to A'=p;x 130 - 30

pi[%] 0,1 0,2 03 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8

A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie potracenia
przybiera postac:

A ="L+100*K*F 8)
E o100
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) w tablicy 40 przedstawiono warto$¢ parametru A'=p1 x 100.

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

pi[%] 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zardwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potragcen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
wartos¢ jest wartoscia potracenia.

10.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 21, to potragcenie nalezy obliczaé
zgodnie z wzorem (9):

-
Ay, = b*3%xK=*F )
w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

P, - wartos$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru A'= p2g x 3 przed stawiono w tablicy 41.

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

pe[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:

asfaltowa warstwa §cieralna z SMA

K= 100 PLN/m?

F=6000 m2

wymagany wskaznik zaggszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor pg=(97- 96)% = 1%
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A'=12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag=(3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

10.2.6.6. Niewlasciwa rownos¢

Potracenie za nierownos$ci mierzone planografem jest obliczane wedtug wzoru:
A, = X py =(0,0015=K =F) (10)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
pr - zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

F; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy X pf bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposob uzgodniony
Z zamawiajacym.

10.3. Reklamacje
10.3.1. Ocena wykonanych robot

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

10.3.2. Okresy gwarancyjne
Nizej podano okresy gwarancyjne roszczen reklamacyjnych wykonanych robo6t nawierzchniowych.

10.3.2.1. Remont

We wszystkich pozostalych wypadkach poza pelng przebudowsa nawierzchni (czgSciowa przebudowa, wymiana
warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwarancyjny wynosi:

— 4 lata:
® warstwy wzmacniajgce nawierzchni, charakteryzujace sie zuzyciem materiatu powyzej 180 kg/m?

lub grubszych niz 7,5 cm.

10.3.2.3. Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgéciowego odbioru robot
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 Iub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

10.4. Obmiary i rozliczenia
10.4.1. Uwagi ogolne

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug
ilosci materiatow zuzytych na dang powierzchnic. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m? nalezy wymagaé
rozliczenia wedhug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dugosci, grubosci i ilosci materialow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi§mie przez zleceniodawce. Wykonawca
powinien w porg¢ zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac¢ zleceniodawcy.
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10.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii
skosu o zalozonym pochyleniu 2:1.

10.4.3. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odleglo$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze
zosta¢ ona zwickszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkow lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewngtrznych punktach % polowy jezdni (dla jezdni o szerokosci
7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarow rdzenia, dla kazdego profilu
nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

10.5. Rozliczenie

10.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci
10.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubosé
rzeczywista jest zgodna z grubos$cia okreslong w kontrakcie.
Za grubos¢ przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

Wykazanie ilo§ciowe nie jest wymagane.

10.5.1.2. Grubo$é dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoborow nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubos$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonane;j
zgodnie z kontraktem bedzie uwzglgdniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w kontrakcie. To samo
dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw beda
potracane, chyba ze zostalty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

10.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglgdni¢ nadmiar Iub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do

rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).
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WT-3 2009 Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
Wymagania techniczne
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Wprowadzenie

Wymagania techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, zwane w skrocie WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, zawierajq
wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych na drogach publicznych w Polsce.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wdrazajg zapisy normy PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych” do stosowania na drogach publicznych Rzeczypospolitej Polskie;.

1. Zakres stosowania

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 okre$lajg wiasciwosci i metody badan kationowych emulsji asfaltowych dostosowane do polskich
warunkéw klimatycznych oraz do obcigzenia ruchem drogowym.

2. Powolane Polskie Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PN-EN i PN-ISO nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych,
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 58

PN-EN 1425
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430
PN-EN 1431

PN-EN 12591
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12597
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12848
PN-EN 12849
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13357
PN-EN 13398
PN-EN 13587
PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ocena organoleptyczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych
metodg destylacji.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepko$ci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci dynamicznej metoda kapilary prozniowej

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 2: Oznaczenie czasu mieszania kationowych emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu asfaltow uptynnionych i asfaltow fluksowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadiowego
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PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie energii deformacii

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione — Kontrola Produkcji
Przemystowe;

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Przy$pieszone starzenie diugoterminowe metodg pojemnika ciSnieniowego PAV.

PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych i
fluksowanych.

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pomiar lepko$ci dynamicznej emulsji asfaltowych — Metoda wiskozymetrem z

obrotowym trzpieniem.
PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i ciekte lub state przetwory naftowe — Oznaczenie gestosci lub gestos¢ wzglednej — Metoda z
uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru dwukapilarnego z podziatka.

3. Okreslenia

W niniejszym opracowaniu przyjeto okre$lenia zgodne z Polskimi Normami PN-EN 12597 i PN-EN 14733.

Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowana_jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono
inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej
uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wtasciwos$ci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw
modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegoélnosci : kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki
metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utlenienia takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotienek fosforu. Wtdkna i proszki
nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

Zaktadowa kontrola produkcji (ZPK) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze
produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewzigte $rodki przyjete przez producenta
nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapisdw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci
i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i
badania: wyposazenia, surowcow, procesdéw produkcyjnych oraz wyrobu koricowego.

4. Oznaczenia
Do odpisu wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych nalezy stosowac oznaczenia zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Objas$nienie oznaczen

g W Litera lub liczba Objasnienie oznaczenia b SR DL DT )
oznaczeniu normy
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430
2i3 Liczba dwucyfrowa Zawartost lepiszcza [%(m/m)] PN-El\llE 11\1 412§3I;Jb PN-
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Informacje o rodzaju lepiszcza;
4 lub B Asfalty drogowe; PN-EN 12591
4i5Iub P Dodatek polimeréw; PN-EN 14023
4516 F Dodatek do uptynniacza do emulsji wigkszy niz 2%
(m/)
56 ub 7 17 Kiasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1
(odpowiednio)
Zastosowanie:
M - do ztgczenia warstw nawierzchni
RC - do remontdw czastkowych
PU - do powierzchniowych utrwalen
Ostatnia cwz - do cienkich warstw uktadanych na zimno
ME - do mieszanek mineralno- emulsyjnych
R - do mieszanek (m-c-e) mineralno-cementowo-
emulsyjnych
Przyktady oznaczenia kationowych emulsji asfaltowych:
C60B5 RC kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60% wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu

5, przeznaczona do remontéw czastkowych.

C60BP5 ZM kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60% wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

Zestawienie oznaczen emulsji stosowanych dotychczas w Polsce oraz oznaczen nowych, zgodnych z PN-EN 13808, zamieszczono w
zatgczniku 1 do niniejszych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

W tablicach 2+3 niniejszych wymagan zostaty uzyte nastepujace skroty:

NPD - oznacza: ,wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana” (ang. No Performance Determined); ta klasa moze by¢ zadeklarowana,
jezeli w panstwie cztonkowskim, na ktérego rynek wyrob jest przeznaczony , dana wiasciwos¢ wyrobu nie jest
przedmiotem odnosnych przepiséw. W takim wypadku producent moze jej nie okresla¢, przy jednoczesnym podaniu tego
faktu w informaciji towarzyszacej dostawie wyrobu.

TBR - oznacza: , do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie powoduije, ze producent
moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem , jednak nie jest do tego zobowigzany.

5. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

Kationowe emulsje asfaltowe nalezy wytwarza¢ i przechowywac w taki sposéb, aby spetniaty wymagania zalezne od ich zastosowania.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych zamieszczono w tablicach 2+3, w odniesieniu do lepkosci dla @ 2mm, przyjeto klase
1 o zakresie wartosci TBR. Po uptywie 12 miesiecy od daty opublikowania zatacznika krajowego do PN-EN 13808, klasa ta zostanie
zastapiona klasg wynikajaca z zebranych w tym okresie wynikdéw badan partii emulsji asfaltowych, wyprodukowanych w petni skali technicznej
i zastosowanych w praktyce.

W zwigzku z dopuszczeniem dwdch metod badania adhezji, klase adhezji w oznakowaniu CE wyrobu nalezy poda¢ zgodnie z
zastosowang metodg badania.

5.1. Kationowe emulsje asfaltowe stosowane do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)

Do ztaczenia warstw  konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo - styrenowym
SBR) stosuje sie tylko w nizej wymienionych wypadkach:

—  pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco;
— do zlaczenia geosyntetykdw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczenia warstw konstrukcji na powierzchni powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 2, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zfaczenia warstw nawierzchni.

Vetoda badar C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM C60B5 ZM
LTI wedtug normy Jednostka Klasa e Klasa TS
techniczne wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 : lub lub 5 120 do 180
4 70do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 @ 5 58 do 62 @
gznﬁ %pﬁé“’“ dla @2 PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
g%zn?f;a*osc po sicie PN-EN 1429 %(mim) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(mim) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % poleycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja o WT-3 powierzchni 2 >75 2 >75
zatgcznik 2
oH emuls] PN-EN 12850 350 =359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodme z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1mm

3 | <1000 |

3

| <100

a o o o

€,

) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

) Oznaczenie jest wymagane , gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
)

)

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzanej warstwy asfaltowej z budowg zawierajgca spoiwo hydrauliczne.
Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttuczenia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetraciji 160/220.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zfaczenia warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Metoda badan
Wymagania Zakres Zakres
techniczne wedtug normy Jednostka Klasa wartosci Klasa wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 2 5 58 do 62 @
Czas wyplywu dia 02 PN-EN 12846 s 1 TBR®) 1 TBR®)
mmw 40°C
Pozostalosc po sicie PN-EN 1429 %(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
TrwaloS¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR

. 0

Adhezja WT-3 powierzchni 2 >75 2 >75
zatgcznik 2

pH emuls;ji PN-EN 12850 2359 2359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie , zgodnle z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1mm

| 3 | <100

3

| <100
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Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 4 243 4 >43

Nawrot sprezysty w
oty prezysty PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50

a,

Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

Oznaczenie jest wymagane , gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzanej warstwy asfaltowej z budowg zawierajgca spoiwo hydrauliczne.

o

e ez e

6. Ocena zgodno$ci
6.1. Informacje ogéine

Potwierdzenie zgodnosci odbywa sie wedtug systemu 2+ zgodnie z Dyrektywa 89/106/EWG. Aby zagwarantowaé, ze wyrob spehia
wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien przeprowadza¢ Wstepne badanie typu (patrz pkt.
6.2.) oraz prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZPK), ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do
oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowana (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

6.2. Wstepne badanie typu

Przed wprowadzeniem wyrobu na rynek nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu potwierdzenia zgodno$ci wyrobu z wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 13808.

Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wtaciwosci nalezy powtdrzy¢, gdy surowce do produkcji emulsji lub proces jej
produkcji ulegng zmianie w sposob istotnie wptywajacy na co najmniej jedng wiadciwosé. Wyniki Wstepnego badania typu oraz kolejnych
badan nalezy dokumentowaé, aby stanowity podstawe do prowadzenia ZKP. Producent powinien przechowywaé je co najmniej przez piec lat
od daty przeprowadzenia badania i udostepnia¢ do wgladu uprawnionym organom kontrolnym.

Wiasciwosci poszczegdlnych wyrobdw, ktore nalezy oznaczy¢ w ramach Wstepnego badania typu, okreslono w tablicach 2+3.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien opracowa¢ zgodnie z normg PN-EN 14733 Plan Jako$ci i procedury Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). System
ZKP dotyczacy wyrobow okreslonych w niniejszych WT-3, ktéry jest zgodny z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1SO 9001, moze by¢
uznany, jezeli spetnia wymagania normy PN-EN 14733.

Minimalna czestos¢ oraz zakres badan i kontroli:

e  Urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4
e  Surowcdw dostarczanych do produkcji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 5
e  Wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 6.

Tablica 4. Zakres oraz minimalna czestos¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czesci urzadzen Przedmiot badania lub Minimalna czestos¢ badania
. : Cel .
produkcyjnych kontroli lub kontroli

. Ustalenie, czy urzadzenia codziennie
Sprawdzenie wizualne - ;
wagowe dziataja prawidiowo
. . - a) po zainstalowaniu @
Urzgdzenia wagowe Sprawdzenie doktadnosci Zapevymeme dok%adposp ! b) co najmniej raz w roku
A zgodnie z wymaganiami Planu -
wazenia - c) w wypadku wystapienia
Jakosci AP
watpliwosci

Codziennie, jezeli pierwsza

Ustalenie, czy dozownik dziata ; ) .
partia produkcyjna zwiera

Badanie organoleptyczne

prawidtowo dodatek
Dozownik dodatkéw . - a) po zainstalowaniu @
Zapewnienie doktadnosci Lo
. - . I b )co najmniej raz w roku
Badanie doskonatoci zgodnie z wymaganiami Planu -
- c) w wypadku wystapienia
Jakosci AR
watpliwosci
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Poréwnanie rzeczywistych

Zapewnienie dokfadnosci

a) po zainstalowaniu @
b) co najmniej raz w roku

Przeptywomierz iloci ze wskazaniami zgodnie z wymaganiami Planu o) w wypadku wystapienia
przeptywomierzy Jakosci wqtpliv?//géci ystap
a) po zainstalowaniu @
Pehametr b) Wzorcowanie Zapewnienie dokfadnosci b) co najmniej raz w ro kL.J
c) w wypadku wystapienia
watpliwosci

System pomiarowy i
podajnikowy (przy

urzadzeniach produkcyjnych

dziatajacych w sposéb
cykliczny)

Poréwnanie znajdujacej sie
partii produkcyjnej iloSci
sktadnikéw z iloScig
zatozong wedtug metody
opisanej w Planie Jakosci

Ustalenie, ze doktadnosé
przygotowania partii
produkcyjnej odpowiada
wymaganiom Planu Jako$ci

a) po zainstalowaniu @

b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystapienia
watpliwosci

System dozowania (przy

urzadzeniach produkcyjnych

Poréwnanie masy uzytych
sktadnikéw w okre$lonym

Ustalenie, ze dokfadnosé

a) po zainstalowaniu @
b) co najmniej raz w roku

dziataiacvch w sposeb czasie z zalozong masg odpowiada wymaganiom o) w wypadku wystapienia
Ziarajacy P wedtug metody opisanej w Planu Jakosci Nypadku wystap
ciagty) Planie Jakosci walpliwosci
Sprawdzanie wizualne Ustalenie, ze wyposazenie codziennie

Wyposazenie nadzorujgce
(monitorujace temperature)

dziata prawidiowo

Badanie doktadnosci

Zapewnienie, ze temperatura
mierzona jest prawidiowo

a) po zainstalowaniu @

b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystapienia
watpliwosci

a) Lub po awarii i naprawie.
b) W wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.

Tablica 5. Zakres oraz czesto$¢ badan i kontroli surowcéw przeprowadzanych w wytwérni emulsji

Surowce Przedmiot badania Metoda badan wedtug Odchvlenie Minimalna czestos$¢
lub kontroli normy y badania lub kontroli
1.Asfalt Kontrola dokumentéw
sprzedazy i $wiadectw Kazda dostawa
badan 2
Wiasciwosci Wedtug wymagar
PN-EN 1425 zaktadowych producenta Raz na dwa tygodnie
organoleptyczne n
emulsji
.| Raz na dwa tygodnie lub
. . | PN<EN14261ub PN- | \Vedlug normy dotyczacej | o300 Mg (w
Penetracja lub lepkos¢ EN 12596 | metody badania lub S .
b) ub PN-EN wvmagan zaktad h zalezno$ci co wystapi
ymagan zaktadowyc .
12595 , pierwsze) lub raz na
producenta emulsji dostawe statkiem
.| Raz na dwa tygodnie lub
Wedtug normy dotyczacej raz na 300 Mg (w
Temperatura metody badania lub o .
S PN-EN 1427 . zalezno$ci co wystapi
migknienia b wymagan zaktadowych pierwsze) lub raz na
producenta emulsji dostawe statkiem
2.Uptynniacz Kontrola dokumentéw Wedtug normy dotyczacej
A metody badania lub .
sprzedazy i $wiadectw . Kazda dostawa
h wymagan zaktadowych
badarn @ .
producenta uptynniacza
Wedtug normy dotyczacej
Wiasciwosci PN-EN 1425 metody bgdama lub Kazda dostawa
organoleptyczne wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
Wedtug normy dotyczacej
Gestosé PN-EN 1SO 3675 metody badania lub Raz w roku
wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
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Wedtug normy dotyczacej
W wypadku asfaltu metody badania lub R
. » . az w roku
uplynnianego- lepko$¢ wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
Wedtug wymagan
Destylacja zaktadowych producenta Raz w roku
uplynniacza
3.Woda Wedtug wymagan
Wedtug Planu Jakosci zaktadowych producenta Raz w roku
emulsji
4. Emulgatory Kontrola dokumentéw Wedtug wymagan
sprzedazy i Swiadectw zaktadowych producenta Kazda dostawa
badarn @ emulgatora
Wedtug wymagan
Wedtug Planu Jakosci zaktadowych producenta | Wedtug Planu Jakosci
emulsji
5. Kwasy Kontrola dokumentéw Wedtug wymagan
sprzedazy i Swiadectw zaktadowych producenta Kazda dostawa
badan 2 kwasu
Wedtug wymagan
Wedtug Planu Jakosci zaktadowych producenta | Wedtug Planu Jakosci
emulsji
6. Inne dodatki Kontrola dokumentéw Wedtug wymagan
sprzedazy i Swiadectw zaktadowych producenta Kazda dostawa
badan 2 dodatku
Wedtug wymagan
Wedtug Planu Jakosci zaktadowych producenta | Wedtug Planu Jakosci
emuls;ji
a) Do decyzji dostawcy i producenta emulsji
b) Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu moga by¢ zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do danego wyrobu,
zgodng z 1SO 9001.
c) Jezeli odpowiada sktadnikowi uptynniacza.
Tablica 6. Zakres oraz czestos¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych
Surowce Przedmiot badania Metoda badan Odchylenie Minimalna czestos$¢
lub kontroli wedtug normy badania lub kontroli
1. Emulsje . Wedtug wymagan
Wiasciwosci PN-EN 1425 zaktadowych producenta | Kazda partia )
organoleptyczne »
emulsji
W . W zaleznosci od
edtug wymagan . .
Temperatura zaktadowych producenta wymagan kontroli .
h dukcji, pakowania i
emuls;ji produkc) .
przechowywania
Zawartos¢ lepiszcza Wedtug normy
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428 dotyczacej metody Kazda partia
zawartosci wody lub PN-EN 1431 badania oraz klasy produkcyjna
destylacje) wedtug PN-EN 13808
Czas wyptywu lub Wedtug normy . .
Lepkosé dynamiczna PN-EN 12846 dotyczacej metody Kazda partia
PN-EN 14896 badania oraz klasy produkcyjna

(0ile dotyczy) wedtug PN-EN 13808

Indeks rozpadu
Metoda z
wypetiaczem

mineralnym Wedtug normy

. - PN-EN 13075-1 :
Czas mieszalnosci (0 dotyczacej metody

. PN-EN 13075-2 .

ile dotyczy) PN-EN 12848 badania oraz klasy
Stabilno$¢ podczas wedtug PN-EN 13808
mieszania z
cementem (o ile

dotyczy)

Nie mnigj niz raz na
trzy partie
produkcyjne lub
wyréb
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Wedtug wymagan Kazda partia
pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 zaktadowych producenta .
8 produkcyjna
emuls;ji
Wedtug normy
Pozostalosé na sicie | PN-EN 1429 dotyczacej metody Kazda partia
badania oraz klasy produkcyjna
wedtug PN-EN 13808
PN-EN 13614 i Kazda partia
Adhezja wedtug WT-3, .
zatgcznik 2 produkcyjna
2. Lepiszcze Konsystencja;
odzyskane z Penetracja i PN-EN 1426 Wedtug normy
emulsji Temperatura PN-EN 1427 dotyczacej metody Raz w roku
mieknienia lub PN-EN 12595 badania oraz klasy
Lepkosc¢ (o ile PN-EN 12596 wedtug PN-EN 13808
dotyczy)
PN-EN 13587
lub Wedtug normy
Kohezja (dotyczy PN-EN 13588 d .
X otyczacej metody
asfaltqw lub badania oraz Klasy Raz w roku
modyfikowanych) |I:L’E-EN 13589 wedtug PN-EN 13808
PN-EN 13703
3. Trwatos¢ Konsystencja;
lepiszcza Penetracja i PN-EN 1426 Wedtug normy
odzyskanego z Temperatura PN-EN 1427 dotyczacej metody Raz w roku
emulsji migknienia lub PN-EN 12595 badania oraz klasy
Lepkos¢ (o ile PN-EN 12596 wedtug PN-EN 13808
dotyczy)
PN-EN 13587
lub Wedtug normy
Kohezja (dotyczy PN-EN 13588 dotyczace] metody
asfaltow lub badania oraz klasy Raz w roku
modyfikowanych) |FL’E-EN 13589 wedhug PN-EN 13808
PN-EN 13703
4. Wizualna ocena
przydatno$ci :
srodkow Czystosé i stan Earf:(fu';aklz:nqu
transportu do ogdlny
przewozu emulsji
a) Jezeli wystepuje korelacja z metodg badan opisang w PN-EN, to mozna stosowaé inne metody badan. W wypadku
wystapienia rozbiezno$ci nalezy stosowaé metode opisang w PN-EN
b) Wielko$¢ partii produkcyjnej powinna by¢ okre$lona w zaktadowym Planie Jakosci

7. Metody badan

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug norm wyszczegolnionych w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowac¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesiecy od daty opublikowania
zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z
zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzi¢ jedng z dwoch metod:

a) dotychczas stosowang metoda- wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie — do badan zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 z Kopalni ,Graniczna”, o
adresie: Graniczna15, 58-152 Goczatkdw.

Adhezje nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emuls;ji.
Probki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie préobek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,
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8. Deklaracja zgodno$ci

Jezeli zgodnie ze Wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach PN-EN 13808 i PN-EN 14733
oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP, producent jest zobowigzany do:

— wystawienia i przechowania deklaracji zgodnosci;

—  oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnosci powinna zawiera¢ nastepujace dane:

numer podany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz zakfadu produkujacego wyréb budowlany;

opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela;

miejsce i date wystawienia deklaracji.

Do deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez notyfikowang jednostke
certyfikujaca, zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, rdwniez:

nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji;

opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733,

warunki i okres wazno$ci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Deklaracje i certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnych jezykdw UE (angielskim, francuskim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach PN-EN 13808 i PN-EN 14733
oraz akredytowana jednostka certyfikujgca wystawita certyfikat ZKP, producent jest zobowigzany do:

wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci;
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgodnosci powinna zawieraC nastepujace dane:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta wyrobu budowlanego;

nazwe wyrobu budowlanego, klasy wedtug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;
powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

o$wiadczenie producenta, ze wyréb spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

nazwe i adres jednostki certyfikujacej, ktdra brata udziat w ocenie zgodnosci;

miejsce i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej deklaracji zgodnosci.

Do krajowej deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez jednostke
certyfikujaca i zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, réwniez:

nazwe i adres jednostki certyfikujacej, jej numer akredytacji;

numer certyfikatu ZKP;

warunki i okres waznosci certyfikatu;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

9. Oznakowanie
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Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel w Europejskim Obszarze Gospodarczym (pafistwa
UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyrdb oznakowany znakiem CE moze by¢ wprowadzany do obrotu na rynek europejski.

Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony przedstawiciel. Wyrob budowlany oznakowany
znakiem budowlanym B moze by¢ wprowadzany do obrotu wytgcznie na rynek w Polsce.

W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno by¢ umieszczane na dokumentach handlowych towarzyszacych temu
wyrobowi.

Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE skfada sie:

e znak zgodno$ci CE zgodny ze wzorem okre$lonym w zatgczniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.881);

e numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej bioracej udziat w systemie oceny zgodno$ci wyrobu’

o informacja towarzyszaca, ktora powinna zawierac:
— nazwe i znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu

produkcyjnego;

—  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono znak CE;
—  numer certyfikatu ZKP;
— dane umozliwiajace identyfikacje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na podstawie PN-EN 13808.

Przykfad informacji towarzyszacej oznakowaniu znakiem CE emulsji ocenianej wediug systemu 2+ przedstawia zatgcznik 3 do
niniejszych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B skfada sie:

Y
e Znak [§| zgodny ze wzorem okreslonym w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881);
o Informacja towarzyszaca, ktdra powinna zawierac:
— nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zakfadu
produkcyjnego;
— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowg i klase wedtug PN-EN 13808;
—  powotanie normy PN-EN 13808, z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;
— numeri date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
— numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowang jednostke.

Przyktad informaciji towarzyszacej oznakowaniu znakiem budowlanym B emulsji ocenianej wedtug systemu 2+ przedstawia zatacznik 4
do niniejszych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Zatacznik 1
Przykladowe zestawienie oznaczen emulsji stosowanych dotychczas w Polsce oraz oznaczen nowych,
zgodnych z PN-EN 13808.

Przykfadowe zestawienie oznaczen emulsyjnych stosowanych dotychczas w Polsce oraz oznaczen nowych, zgodnych z PN-EN
13808

Oznaczenie zgodne z PN- Dotychczas stosowane w Rodzaj emulsiji i jej

EN 13808 2 Polsce oznaczenia przeznaczenie Patrz tablica
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C60B3 ZM K1-65 Kationowe emulsje asfaltowe do
C60B4 ZM K2-65 ztgczenia warstw konstrukcji 2
C60B5 ZM K3-65 nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe
K1-65 MP (SBS lub SBR) modyfikowane polimerami do

K1-65 ML (SBR) ztaczenia warstw konstrukci
nawierzchni

C60BP4 ZM

a) Zuzupetiajacym oznakowaniem krajowym wyszczegdlnionym w tablicy 1.

Zalacznik 2
Metoda oznaczania adhezji lepiszcza, wytraconego z kationowej emulsji asfaltowej, do kruszywa

1. Zasada metody

Oznaczenie adhezji biernej (przyczepnosé) lepiszcza , wytraconego z emulsji asfaltowej, do kruszywa polega na wizualnej ocenie udziatu
powierzchni kruszywa, ktéra pozostata pokryta asfaltem (nieodmyta) po gotowaniu w wodzie przez 5 minut.

2. Przyrzady i materialy

Niezbedne przyrzady | materiaty to:

e urzadzenie grzewcze umozliwiajgce wykonanie oznaczenia;

e  Zlewka szklana o pojemnos$ci 150cm3;

e waga laboratoryjna o doktadnosci wazenia do 0,1g;

e precik szklany do mieszania kruszywa z lepiszczem;

e  bibuta do saczenia;

e stoper (sekundomierz);

e kruszywo bazaltowe, tamane o uziarnieniu # 4+6,3 mm lub @ 5/8, jako kruszywo wzorcowe

Jezeli kruszywo przewidziane do zastosowania jest inne niz wzorcowe, to nalezy oznaczy¢ adhezje (przyczepnosc) lepiszcza
wytraconego z emulsji do tego kruszywa.

3.  Wykonanie badania

o do zlewki zawierajacej 2g badanej emulsji wsypa¢ 30g kruszywa jednego rodzaju, uprzednio wyptukanego i wysuszonego;
e mieszac precikiem przez 30 sekund;
e probke pozostawi¢ w zlewce szklanej bez przykrycia, w normalnych warunkach laboratoryjnych na 24 godziny. Normalne
warunki laboratoryjne oznaczajg temperature w przedziale od 18 do 28°C;
e zala¢ zimna wodg, doprowadzi¢ do wrzenia i gotowac przez 5 minut;
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e po odlaniu wody, probke potozy¢ na bibutg do saczenia;
e po wyschnieciu oceni¢ szacunkowo powierzchnig kruszywa, z ktdrej nie nastapito odmycie lepiszcza.

W wypadku emulsji o duzej lepkosci, mozna ja podgrzac do temperatury 40°C, aby utatwi¢ otoczenie nig kruszywa.
4. Wynik

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa okresla sie procentowym udziatem nieodmytej powierzchni kruszywa do catej jego powierzchni, z
doktadnoscig do 5%.

Zalacznik 3
Przyktad informacji towarzyszacej oznakowaniu znakiem CE

Przykiad informacji towarzyszacej oznakowaniu znakiem CE kationowej emulsji asfaltowej, ocenianej wedfug systemu 2+

Oznaczenie zgodnosci CE,

Sktadajace sie ze znaku CE
Zgodnie z Dyrektywg
93/68/EWG
Numer identyfikacyjny
01234 notyfikowanej jednostki
certyfikujgcej
Wytwornia Emulsji Asfaltowych Sp. Z 0.0. Nazwa lub znak firmowy i adres
Zaktad w Biatej Dolinie producenta

09-875 Biata Dolina

Ostatnie dwie cyfry roku, w

07 ktorym wyrob uzyskat
oznakowanie CE
01234-ABC-00234 Numer certyfikatu ZKP
PN-EN 13808 Odhniesienie do Polskiej Normy
Oznaczenie wyrobu
C65B3 PU
EMULASJA: Opis wyrobu i informacje o jego

cechach

e czas wyptywu @2mm (wg PN-EN 12846) klasa 3, wartos¢ 26s
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o Adhezja lepiszcza do kruszywa klasa 3, warto$¢ 96%
o Indeks rozpadu klasa 3, warto$¢ 67
e  Substancje niebezpieczne X (mniej niz x ppm)

LEPISZCZE odzyskane przez odparowanie (wg PN-EN 13074)

e Penetracjaw 25°C klasa 3, warto$¢: 89 0,1mm
o  Konsystencja w $redniej temperaturze klasa 1
o Konsystencja w podwyzszonej temperaturze klasa 1
o Kohezja z zastosowang metodg pomiaru klasa 1

LEPISZCZE odzyskane i starzone
(wg PN-EN 14895, nastepnie wg PN-EN 14769)
e niezmienno$¢ konsystencji w Sredniej temperaturze klasa 1
e niezmienno$¢ konsystencji w podwyzszonej temperaturze
z zastosowang metodag pomiaru klasa 1
e niezmienno$¢ kohezji z zastosowang metodg pomiaru  klasa 1

Zalacznik 4
Przyktad informacji towarzyszacej oznakowaniu znakiem budowlanym B

Przyktad informacji towarzyszacej oznakowaniu znakiem budowlanym B kationowej emulsji modyfikowanej polimerami, ocenianej
wedlug systemu 2+

LA N Znak budowlany zgodnie z
w ustawa z dnia 16 kwietnia
— 2004r. o wyrobach
budowlanych
04321 Numer identyfikacyjny
akredytowanej jednostki
certyfikujacej
EMA-DROG Sp. z 0.0. Nazwa lub znak firmowy i
05-678 Sady Mate adres producenta
Ostatnie dwie cyfry roku, w
07 ktorym wyrob uzyskat
oznakowanie CE
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Numer i data wystawienia

EMA-DROG:003/18.10.2007 krajowej delfla_r acji
Zgodnosci
01234-ABC-00234 Numer certyfikatu ZKP
PN-EN 13808 Odniesienie do Polskiej
Normy
C65B3 PU Oznaczenie wyrobu
EMULASJA: , . .
e czas wyptywu @2mm (wg PN-EN 12846)  klasa 3, warto$¢ 26s Opis Wyr obu i informacje o
e Adhezja lepiszcza do kruszywa Klasa 3, wartos¢ 96% Jego cechach
¢ Indeks rozpadu klasa 3, wartos¢ 67
¢ substancje niebezpieczne X (mniej niz x ppm)

LEPISZCZE odzyskane przez odparowanie  (wg PN-EN 13074)

e penetracjaw 25°C klasa 3, warto$¢: 89 0,1mm
o konsystencja w $redniej temperaturze klasa 1

¢ konsystencja w podwyzszonej temperaturze klasa1

¢ kohezja z zastosowang metodg pomiaru klasa 1

LEPISZCZE odzyskane i starzone
(wg PN-EN 14895, nastepnie wg PN-EN 14769)

¢ niezmienno$¢ konsystencji w $redniej temperaturze klasa 1

¢ niezmienno$¢ konsystencji w podwyzszonej temperaturze z zastosowang metodg
pomiaru klasa 1

e niezmienno$¢ kohezji z zastosowang metodg pomiaru klasa 1
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