t- Ustugi Projektowe'M \cm Iﬁgszubat
'*Haweckle ul. Gen. Bema 1/3

; a5, ftell 7825675211 W N PR

e-mail: marci bat@wp.pl, www.wimprojekt:pl _-.l"-_,f_-E/ I i-_x"‘—_]

NIP: 743-188-3 GON: 280352934 b

mBank: 66 114C

0 3102 5816 7730

egz. nr 1

EKSPERTYZA TECHNICZNA
WRAZ Z

PROJEKTEM BUDOWLANYM

PRZEBUDOWY DACHU BUDYNKU DOMU KULTURY
W WOJCIECHACH 68

BRANZA: ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

INWESTOR: GMINNY OSRODEK KULTURY
TOLKO 1
11-200 BARTOSZYCE

ADRES
INWESTYCJIl: WOJCIECHY 68

DZ. NR 268/1

OBR. WOJCIECHY

GM. BARTOSZYCE

WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE
PROJEKTOWAL :

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA:

inz. KAZIMIERZ £YSAKOWSKI
Upr. bud. nr 198/73/0L

8§29 86 ust. 1 pkt 2

Upr. bud. nr 9/76/0L

86 ust. 3i 813 ust. 1 pkt 2

SPRAWDZIt:
mgr inz. JAN RAPLEWICZ
Upr. bud. nr 18/72/0OL i nr 71/75/0OL
z85ust. 1 pkt. 1i2

MARCIN KASZUBAT

Gorowo ltaweckie, Lipiec 2012

Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Nr2 4 poz. 83 z 23.02.1994r. WSZELKIE ZMIANY, POWIELANI E,
UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM BEZ ZGODY AUTOROW ZABRONIONE



t- Ustugi Projektowe'M \cm Iﬁgszubat
'*Haweckle ul. Gen. Bema 1/3

; a5, ftell 7825675211 W N PR

e-mail: marci bat@wp.pl, www.wimprojekt:pl _-.l"-_,f_-E/ I i-_x"‘—_]

NIP: 743-188-3 GON: 280352934 b

mBank: 66 114C

0 3102 5816 7730

egz. nr 1

EKSPERTYZA TECHNICZNA
WRAZ Z

PROJEKTEM WYKONAWCZYM
PRZEBUDOWY DACHU BUDYNKU DOMU KULTURY
W WOJCIECHACH 68

BRANZA: ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

INWESTOR: GMINNY OSRODEK KULTURY
TOLKO 1
11-200 BARTOSZYCE

ADRES
INWESTYCJIl: WOJCIECHY 68

DZ. NR 268/1

OBR. WOJCIECHY

GM. BARTOSZYCE

WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE
PROJEKTOWAL :

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA:

inz. KAZIMIERZ £YSAKOWSKI
Upr. bud. nr 198/73/0L

8§29 86 ust. 1 pkt 2

Upr. bud. nr 9/76/0L

86 ust. 3i 813 ust. 1 pkt 2

SPRAWDZIt:
mgr inz. JAN RAPLEWICZ
Upr. bud. nr 18/72/0OL i nr 71/75/0OL
z85ust. 1 pkt. 1i2

MARCIN KASZUBAT

Gorowo ltaweckie, Lipiec 2012

Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Nr2 4 poz. 83 z 23.02.1994r. WSZELKIE ZMIANY, POWIELANI E,
UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM BEZ ZGODY AUTOROW ZABRONIONE



Spis zawarto $ci projektu

Dokumentacja formalno — prawna

Plan sytuacyjny

Ekspertyza techniczna

Obliczenia statyczne do Ekspertyzy technicznej
Opis techniczny

Obliczenia statyczne

N o o bk~ DD PE

Rysunki

CZESC RYSUNKOWA — INWENTARYZACJA BUDOWLANA

I-1 Rzut parteru

I-2 Rzut potaci dachowej

I-3 Przekréj A-A

I-4 Przekréj B-B

I-5 Dzwigar dachowy petny
I-6 Elewacja frontowa i boczna

I-7 Elewacja tylna i boczna

1:100
1:100
1:50
1:50
1:50
1:100
1:100

CZESC RYSUNKOWA — BRANZA ARCHITEKTONICZNA

A-1 Rzut wiezby dachowej

A-2 Rzut potaci dachowej

A-3 Przekréj A-A

A-4 Przekréj B-B

A-5 Elewacja frontowa i elewacja boczna

A-6 Elewacja tylna i elewacja boczna

CZESC RYSUNKOWA — BRANZA KONSTRUKCYJNA
K-1 Wigzar dachowy Poz. 2.0

K-2 Szczegodly polgczeh

K-3 Szczegodly polagczeh

K-3 Wigzar dachowy Poz. 3.0

8. Informacja dotycz aca bezpiecze iastwa i ochrony zdrowia

1:100
1:100
1:50
1:50
1:100
1:100

1:25
1:10
1:10
1:25

- Str.
- Str.
- Str.
- Str.
- Str.

- Str.

- str.

- str.
- Str.
- str.
- str.
- Str.
- Str.

- str.

- str.

- Str.
- Str.
- str.
- str.
- str.

- Str.

- Str.

- str.

- str.

- str.

- str.

- str.

3-12

13-14
15-21
22-28
29-37
38-80

81

82
83
84
85
86
87
88

89

90
91
92
93
94
95

96

97

98

99

100

101-106



t - Ustugi Projektowe Ma \Ih\KQEZUbat

aweckie, ul. Gen. Bema 1

a: ul.Newa 5, tel, 782-575-211 ,{ WO
e-mail: marcin Ubat@wp.pl, www.wimprojektglt.pl NAYANNA
NIP: 743-188-37 REGON: 280352934 :

mBank: 66 1140 2004:0800 3102 5816 7730

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, ze
ekspertyza techniczna wraz z projektem budowlanym przebudowy dachu
budynku Domu Kultury w Wociechach 68 na dziatce nr 268/1 w obrebie
Wojciechy, gmina Bartoszyce, powiat bartoszycki zostaly wykonane

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Goérowo ltaweckie, lipiec 2012r.



EKSPERTYZA TECHNICZNA DOTYCZ ACE KONSTRUKCJI | POKRYCIA DACHU
BUDYNKU DOMU KULTURY W WOJCIECHACH 68,
NA DZIALCE NR 268/1, W OBR. WOJCIECHY, GM. BARTOSZY CE

1.0 Dane 0go6lne
1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna dotyczaca stanu konstrukcji
i pokrycia dachu budynku Domu Kultury w Wojciechach 68, na dzialce nr 268/1 w obr.

Wojciechy, gm. Bartoszyce.

1.3 Podstawa merytoryczna opracowania

Podstawe merytoryczng opracowania stanowi:

l. Zlecenie Inwestora

Il. Wizja lokalna wraz z przeprowadzong inwentaryzacjg budowlang oraz
ogledzinami obiektu.

Il. Decyzja o warunkach zabudowy z dnia 13.04.2012r. wydana przez Wojta
gm. Bartoszyce

V. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa

V. Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

2.0 Opis konstrukcji budynku

Budynek wybudowany w latach 50-60 poprzedniego wieku w technologii tradycyjne;j.
Budynek skfada sie dwdch prostopadtosciennych bryt usytuowanych do siebie w taki sposéb
iz tworzg na planie ksztatt litery ,L"”. Obie czesci budynku posiadajg dachy jednospadowe o
matym kacie pochylenia potaci dachowej, z tym ze, nizsza czes¢ budynku posiada
stropodach zelbetowy (strop gestozebrowy) pokryty styropianem oraz papg a wyzsza
posiada dach w konstrukcji drewnianej wykonanej z drewnianych dzwigaréw belkowo —

deskowych pelnych oraz ptatwi oraz papy na deskowaniu.

Budynek jest jednokondygnacyjny, jedynie w czesci brylty z salg widowisko — taneczng
posiada drugie pietro stanowigce w przesztosci pomieszczenia techniczne kina. Jest
czesciowo podpiwniczony (réwniez w czesci bryly z salg widowiskowo - taneczng). Sciany
zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej, stolarka drewniana, czesciowo wymieniona na
PCV.



2.1 Ocena stanu techniczneqgo

W celu ufatwienia lokalizacji opisywanych czesci budynku w niniejszym opracowaniu
zdecydowano sie uzywac okreslen ,dach nad nizszg czescig budynku” jako okreslenie
stropodachu zelbetowego nad czescig biurowo — socjalng budynku oraz ,dach nad wyzszg
czescig budynku” jako okreslenie dachu nad czescig budynku w ktdrej znajduje sie m.in. sala

widowiskowo — taneczna.

2.1.1 Stropodach zelbetowy nad brytg nizszg budynku.

Dnia 22.05.2012r. wykonano ogledzin budynku wraz z inwentaryzacjg budowlang. Dnia
tego wykonano réwniez odwiert pokrycia dachowego nizszej czesci budynku. Odwiert
potwierdzit sposéb wykonania pokrycia dachowego odszukanego wczesniej w dokumentacji
archiwalnej. Stwierdzono pod wieloma warstwami papy termozgrzewalnej, ktéra naprawiana
byla wielokrotnie metodami doraznymi, warstwe wylewki betonowej gr. 5cm oraz styropian
gr. 10cm. Podczas ogledzin budynku w wielu miejscach stwierdzono zawilgocenie i ubytki
tynku stropodachu co wskazuje na nieszczelhosci pokrycia. Pokrycie dachowej znajduje sie
w ztym stanie technicznym i zakwalifikowano je do wymiany poprzez nadbudowe konstrukcji
dachowej drewnianej oraz zastosowanie pokrycia dachowego z blachy dachéwkopodobnej
Konstrukcja stropodachu wykonana jako strop gesto zebrowy znajduj sie w dobrym stanie

technicznym. Nie stwierdzono spekan stropodachu ani nadmiernego ugiecia.

2.1.2 Dach nad czescig wyzszg budynku.

Dnia 23.05.2012r. wykonano wyciecia podsufitki ponad sceng sali widowiskowo —
tanecznej, wykonano inwentaryzacje dzwigara belkowo — deskowego krzyzowego oraz
ogledzin konstrukcji dachu. Stwierdzono 4 dzwigary rozmieszczone o ok. 360cm a ponad
nimi ptatwie drewniane o wym. 16/4,8cm, ktére wykazywaty oznaki duzych ugie¢ i zostaty w
przesztosci powzmacniane obustronnie nadbitkami z desek 13,5/3,5cm oraz pape na
deskowaniu. Pomimo tych napraw pfatwi oraz deskowania pota¢é dachowa z ogledzin
zewnetrznych nie wykazywata réwnosci i jednakowego spadku na catym obszarze. Mimo to
nie zauwazono oznak zawilgocenia. Platwie oraz deskowanie w dostatecznym stanie
technicznym. Dzwigary dachowe poddano analizie statycznej. Wyniki obliczen wykazaty
niemal 100%-owe wytezenie nosnosci oraz przekroczony stan graniczny uzytkowania
(ugiecie). Dzwigary nie wykazywaty ubytkow spowodowanych korozjg biologiczng czy
zawilgoceniem co wskazuje na prawidtowos¢ impregnacji. Mimo to ze wzgledu na wyniki
analizy statycznej zakwalifikowane zostaty do rozbiérki. Zdecydowano sie na wykonanie

nowej konstrukcji dachowej tej czesci budynku.



2.1.3 Ocena stanu technicznego pozostatych elementéw konstrukcyjnych budynku.
Fundamentow budynku nie inwentaryzowano lecz podczas ogledzin budynku nie
stwierdzono zarysowania $cian konstrukcyjnych co wskazuje na prawidlowosc
fundamentowania. Stan techniczny fundamentéw jak i scian konstrukcyjnych budynku jest
dobry. Budynek wymaga drobnych prac wykonczeniowych elewacyjnych jak i naprawy
opasek betonowych oraz prac remontowych wewnetrznych polegajgcych na naprawie
zawilgoconych tynkéw wewnetrznych Scian i sufitow lecz zakres opracowania nie obejmuje

tych elementéw budynku.

3.0 Dokumentacja fotograficzna

Fot. nr 1. Widok ogo6lny elewacji frontowej budynku Domu Kultury. Widoczne dwie bryly

budynku. Po lewej stronie cze$¢ budynku z salg widowiskowa, po prawej czes$¢ biurowo —
socjalna.




Fot. nr 2. Widok pokrycia dachu ponad nizsza czescig budynku.

Fot. nr 3. Widok potaci dachowej budynku.




Fot. nr 4. Widok zawilgoconych tynkéw wewnetrznych w korytarzu.

Fot. nr 5. Widok zawilgoconych tynkéw wewnetrznych sufitow

pomieszczeniu biblioteki.




Fot. nr 6. Widok dzwigara konstrukcji dachowej ponad wyzszg czescig budynku.

Widoczne réwniez platwie wykazujgce duze ugiecie oraz nadbitki jak i deskowanie potaci

dachowej.

4.0 Zalecenia

Ze wzgledu na nieszczelnos¢ pokrycia z papy dachu ponad nizszg czescig budynku
nalezy wymieni¢ pokrycie dachowe na blache dach6éwkopodobna.

Ze wzgledu na przecigzenie istniejgcych elementéw konstrukcyjnych dachu nad
wyzszg czescig budynku nalezy wymieni¢ konstrukcje dachowg oraz pokrycie jej blachg
dachéwkopodobna.

W celu zabezpieczenia elementéw drewnianych konstrukcji dachowej przed skutkami
korozji biologicznej oraz przeciwogniowo zaleca sie zabezpieczenie calosci konstrukcji

drewnianej srodkiem do ochrony drewna np. FOBOS M-4.

Lipiec 2012r. Opracowat:

Marcin Kaszubat



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
PRZEBUDOWY DACHU BUDYNKU DOMU KULTURY W WOJCIECHACH 68
NA DZIALCE NR 268/1, W OBR. WOJCIECHY, GM. BARTOSZY CE

1.0 Dane ogdlne
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis techniczny do projektu budowlanego przebudowy
dachu budynku Domu Kultury w Wojciechach 68 na dz. nr 268/1, w obr. Wojciechy, gm.

Bartoszyce.

1.2 Podstawa merytoryczna opracowania

Podstawe merytoryczng opracowania stanowi:

Zlecenie Inwestora

2. Wizja lokalna wraz z przeprowadzong inwentaryzacjg budowlang oraz
ogledzinami obiektu.

3. Decyzja o warunkach zabudowy z dnia 13.04.2012r. wydana przez Wojta
gm. Bartoszyce

4, Mapa sytuacyjno - wysokosciowa

Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

2.0 Opis stanu istniej acego budynku

Budynek wybudowany w latach 50-60 poprzedniego wieku w technologii tradycyjne;j.
Budynek skfada sie dwdch prostopadtosciennych bryt usytuowanych do siebie w taki sposéb
iz tworzg na planie ksztatt litery ,L”. Obie czesci budynku posiadajg dachy jednospadowe o
matym kacie pochylenia potaci dachowej, z tym Zze, nizsza czes¢ budynku posiada
stropodach zelbetowy (strop gestozebrowy) pokryty styropianem oraz papg a wyzsza
posiada dach w konstrukcji drewnianej wykonanej z drewnianych dzwigaréw belkowo —

deskowych pelnych oraz ptatwi oraz papy na deskowaniu.

Budynek jest jednokondygnacyjny, jedynie w czesci bryly z salg widowisko — taneczng
posiada drugie pietro stanowigce w przesziosci pomieszczenia techniczne kina. Jest

czesciowo podpiwniczony (réwniez w czesci bryty z salg widowiskowo - taneczng). Sciany



zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej, stolarka drewniana, czesciowo wymieniona na
PCV.

2.1 Charakterystyczne parametry techniczne budynk u

Powierzchnia dziatki nr 268/1 2000 m?
Powierzchnia zabudowy budynku 358,90 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku 293,86 m?
Kubatura budynku 1864,47 m*
Wysokos¢ budynku 6,48 m

Powierzchnia pofaci dachu nizszej czesci budynku 195,59 m?
Powierzchnia pofaci dachu wyzszej czesci budynku 191,49 m?
Powierzchnia pofaci dachu budynku 387,08 m?

3.0 Opis stanu projektowanego

Ze wzgledu na wynik ekspertyzy technicznej dachu oraz potrzebe wymiany
nieszczelnego pokrycia dachowego z papy na pokrycie z blachy dachoéwkopodobnej
zdecydowano sie na przebudowe dachu polegajagca na:

1). Nadbudowe drewnianej konstrukcji dachowej pod pokrycie z blachy dachéwkopodobnej
ponad nizszg czescig budynku
2). Wymiane konstrukcji dachowej ponad wyzszg czescig budynku na konstrukcje stalowo —

drewniang pokrytg blachg dachéwkopodobna.

3.1 Dane konstrukcyjno — materiatowe

3.1.1 Dach ponad ni zsza czescia budynku

Zaprojektowano dach dwuspadowy o przesunietej kalenicy ponad sciane zewnetrzng
elewacji frontowej budynku. Drugg, mniejszg pota¢ dachowg zaprojektowang jako
samonos$ng, nie obcigzajgcg plyty wspornikowej stropodachu. Pota¢ wiekszg wsparto na
ptatwiach i stupach umiejscowionych w miejscu wystepowania $cian nosnych budynku, tak
aby obcigzenia z dachu nie docigzaly istniejgcych piyt zelbetowych stropodachu a

obcigzenia z nich przekazywane byly na $ciany nosne a z nich na fundamenty budynku.

3.1.1.1 Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe

Murtate oraz podwaliny nalezy oprze¢ bezposrednio na wiencu konstrukcji zelbetowe;j
stropodachu ponad $cianami nosnymi. Z tego wzgledu nalezy usungc warstwe papy, wylewki

zelbetowej i styropianu. Ewentualnie w celu wyréwnania powierzchni pod murtatami i



podwalinami nalezy wykona¢ poduszke betonowg gr. 2cm. Nastepnie nalezy wklei¢ kotwy
murtat i podwalin. W miejscu koniecznosci wykonania $cian szczytowych rowniez nalezy
usung¢ warstwy izolacyjne. Nalezy przygotowa¢ komin wentylacyjny do podmurowania
poprzez zdjecie czapy kominowej i po podmurowaniu komina nalezy wykona¢ nowg. Komin
spalinowy kottowni zakwalifikowany zostat do przemurowania dlatego calos¢ diugosci
komina wystajgcego ponad dach nalezy rowniez rozebraé. Istniejgce rynny i rury spustowe
nalezy rozebra¢. Na czas nadbudowy nowej konstrukcji dachu instalacje piorunochronng
nalezy zdemontowa¢ aby po wykonaniu prac budowlanych odtworzy¢ ja na nowej potaci

dachowej.

-

3.1.1.2 Sciany

Sciane szczytowa nalezy wymurowaé z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cem.-
wap. Sciane nalezy z zewnatrz otynkowaé tynkiem cem-wap. o fakturze zblizonej do tynku
elewacyjnego istniejgcego a nastepnie pomalowa¢ na kolor odpowiadajgcy istniejgcym
wyprawom malarskim. Istniejgce spekania gzymsow nalezy naprawi¢ zaprawg do napraw
beton6éw. Kominy nalezy podmurowac¢ do rzednych podanych na rysunkach konstrukcyjnych
cegtami ceramicznymi na zaprawie cementowo — wapiennej a nastepnie otynkowac je i
pomalowac na kolory odpowiadajgce istniejgcym kolorom elewacji. Nalezy wykona¢ nowe
czapy betonowe komindéw.

Otwarte przestrzenie dachu wspornikowego (Sciana szczytowa oraz sufit w miejscu
nie wystepowania ptyty wspornikowe] stropodachu) nalezy odeskowa¢ a nastepnie

przymocowac styropian i wykonczy¢ tynkiem na siatce.

3.1.1.3 Dach

Zaprojektowano wiezbe dachowg platwiowo kleszczowg z platwig kalenicowg i
samonosng konstrukcjg drugiej pofaci, z drewna iglastego klasy C30. Krokwie 8/18cm,
murtata 14/14cm, ptatew 14/16 i 16/16cm, miecze 14/14 i 16/16cm, stupy 14/14 i 16/16cm,
jetki 2x5/15 z przewigzkami 20/15/8cm, zastrzat 8/8cm, podwaliny 14/14 i 16/14cm o
dlugosci 200cm. Potgczenie jetki z krokwig wykonaé za pomocag dwéch srub M12. Jetki
nalezy dodatkowo usztywni¢ na dlugosci za pomocg przewigzek drewnianych dlugosci
20cm co 113cm. Potaczenie przewigzek wykonac¢ za pomocg czterech gwozdzi o srednicy
d=6mm.

Murtfaty i podwaliny nalezy kotwi¢ do stropu kotwami gwintowanymi M12 wklejanymi
na gtebokos¢ min. 20cm w rozstawie max. co 120cm. Nalezy je wklei¢ na klej HILTI PLUS
lub inny réwnowazny.

W miejscu wystepowania najwiekszego otworu w $cianie zewnetrznej budynku
(otwér drzwi wejsciowych oraz pobliskie okna) zaprojektowano podwaline z dwoch

dwuteownikéw 160 o dtugosci 4,63m tak aby nie docigzac istniejgcego nadproza. Podwaling



nalezy przyspawaé¢ do wczesniej zakotwionych w istniejgcym wiencu marek stalowych o
wymiarach 250x250x40mm. Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage na swobode ugiec
projektowane] podwaliny (nalezy pozostawi¢ bezwzglednie wolng przestrzen bezposrednio
pod podwaling na wysokosci 4cm, dopuszcza sie wypetnienie przestrzeni pod belkg
sprezystym materialem izolacyjnym np. styropianem). Podwaline wykonana¢ z dwdch
dwuteownikow 160 ze stali St3SX zespawanych ze sobg potkami spoing czotowa.

Potgczenie zastrzatu z krokwig wykona¢ za pomocg srub M10 i sklejki gr. 8mm.

Po wykonaniu konstrukcji dachowej istniejgcg potac¢ nalezy dodatkowo dociepli¢ wetng
mineralng gr. 10cm.

Pokrycie dachu nalezy wykona¢ z blachy dachowkopodobnej w kolorze naturalnej
czerwieni dachowki ceramicznej na tatach 4/5cm i kontr tatach 2,5/6cm. Izolacje nalezy

wykonac z folii wstepnego krycia — paroprzepuszczalnej 1200g/m2/24h.

3.1.1.4 Obroébki blacharskie oraz orynnowanie

Elementy orynnowania (rynny i rury spustowe) oraz obrébki blacharskie dachu i
kominéw nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej gr. 0,60mm. Przewidziano drabine
systemowg np. firm ,LERQO” lub inne rébwnowazne oraz fawe kominiarskg do komunikacji po

dachu.

3.1.1.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy drewniane konstrukcji zabezpieczy¢ przed grzybami, owadami, ogniem i
korozjg biologiczng srodkiem zabezpieczajgcym np. typu FOBOS M-4. Zaleca sie
impregnowanie elementow w 20% roztworze FOBOSU w temperaturze i warunkach $cisle
okreslonych w instrukcji srodka ochronnego. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej
zabezpieczy¢ poprzez jej oczyszczenie do drugiego stopnia czystosci a nastepnie

pomalowac dwiema warstwami farby miniowej 60% i farbg nawierzchniowa



3.1.2 Dach ponad wy zsza czescia budynku

Zaprojektowano dach dwuspadowy symetryczny o kgcie pochylenia potaci dachowych
20° w konstrukcji mieszanej stalowo — drewnianej, krokwiowo - kleszczowej wspartej na
ptatwiach stalowych podpartych stalowg kratownicg. Elementy drewniane konstrukcji wiezby
dachowej nalezy wykona¢ z drewna iglastego klasy C30. Elementy stalowe — ptatwie i
kratownice ze stali St3SX.

Ustawienie kalenicy prostopadie do linii rozgraniczajgcej z drogg o nr ew. 254.

Pokrycie blachg dachoéwkopodobng w kolorze naturalnej czerwieni dachowki ceramiczne;j.

3.1.2.1 Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe

Przed rozpoczeciem robot montazowych nalezy rozebrac istniejgce pokrycie oraz
wiezbe dachowg oraz $cianki ostonowe dzwigaréw dachowych. Istniejgce rynny i rury
spustowe nalezy rozebra¢. Na czas nadbudowy nowej konstrukcji dachu instalacje
piorunochronng nalezy zdemontowac¢ aby po wykonaniu prac budowlanych odtworzy¢ ja na
nowej potaci dachowe;j.
3.1.2.2 Sciany

Sciany konstrukcyjne zewnetrzne nalezy podmurowaé cegla ceramiczng peing na
zaprawie cem.-wap. na wysokos¢ podang na rysunkach szczegétowych a nastepnie
otynkowa¢ i pomalowa¢ na kolory odpowiadajgce istniejgcym barwom $cian. Kominy
wentylacyjne nalezy podmurowac¢ do wysokosci podanych na rysunkach szczegétowych a
nastepnie wykonac¢ na nich nowe czapy kominowe.

3.1.2.3 Wieniec
Przyjeto konstrukcyjnie wiernce monolityczne, Zelbetowe 25x25cm wykonane z
betonu C16/20 (B20) zbrojone podtuznie pretami 4#12 ze stali A-1ll (34GS) i poprzecznie

strzemionami dwucietymi @6 w rozstawie co 25 cm ze stali A-O (St0S).

3.1.2.4 Dach
Przyjeto krokwie o przekroju 6/14cm, kleszcze o przekroju podwdjnym 2x 4/12cm.
Potgczenie kleszczy z krokwig wykona¢ za pomocg dwoéch srub M10. Kleszcze nalezy
dodatkowo usztywni¢ na diugosci za pomocg przewigzek drewnianych diugosci 15cm w 1/3
I 2/3 rozpietosci. Potgczenie przewigzek wykonac za pomocg czterech gwozdzi o srednicy
d=5mm (szczegOly potaczen oraz rozmieszczenie tgcznikbébw w obliczeniach statycznych).
Projektuje sie ptatwie stalowe wykonane z dwodch ceownikéw 160 ze stali St3SX

zespawanych ze sobg potkami za pomocg cigglej spoiny czotowej. Lgczenie platwi na



dlugosci wykona¢ za pomocg potgczenia doczotowego spawanego w odlegtosci 1,0m od
trzeciej podpory za posrednictwem blachy stalowej o wymiarach 150x180x10mm ze stali
St3SX, do ktorej nalezy obustronnie przyspawac ptatwie za pomocg obwodowej spoiny
pachwinowej gr. 5mm wg schematu ponizej. W celu oparcia krokwi do ptatwi nalezy
zamocowa¢ od goéry naktadke drewniang o wymiarach 12x6cm (drewno klasy C30) za
pomocg przyspawanych wczesniej srub M12 w rozstawie co 1,00m spoing czotowg w 0si
przekroju ptatwi. Oparcie ptatwi na pasie gornym kratownicy wykona¢é za pomocag
obwodowej spoiny pachwinowej gr. 5mm.

Projektuje sie pfatwie stalowe wykonane z zamknietego profilu walcowanego
120x60x4mm ze stali St3SX. Laczenie platwi na dlugosci wykona¢ za pomoca potgczenia
doczotowego spawanego w odlegtosci 1,0m od trzeciej podpory za posrednictwem blachy
stalowej o wymiarach 80x140x8mm ze stali St3SX, do ktérej nalezy obustronnie przyspawaé
ptatwie za pomocg obwodowej spoiny pachwinowej gr. 3mm. W celu oparcia platwi
stalowych projektuje sie trzy kratownice stalowe wykonane ze stali St3SX. Oparcie
kratownicy na istniejgcych scianach wykona¢ za pomocg wczeshiej zakotwionej marki
stalowej 0 wymiarach 250x200x15mm (St3SX) w nowoprojektowanym wiehcu zelbetowym.

Projektuje sie pasy gorne kratownicy wykonane z profilu zamknietego 100x100x6mm
ze stali St3SX. Pasy dolne wykonac nalezy z profilu zamknietego 120x120x6mm ze stali
St3SX. Projektuje sie krzyzulce skrajne kratownicy wykonane z profilu zamknietego
160x80x6mm ze stali St3SX. Krzyzulce wewnetrzne kratownicy wykona¢ nalezy z profilu
zamknietego 50x50x4mm ze stali St3SX. Projektuje sie stupki kratownicy wykonane z profilu
zamknietego 50x50x4mm ze stali St3SX.

Konstrukcyjnie przyjeto stezenia podiuzne kratownic w osi ptatwi wykonane z profili
zamknietych 50x50x4mm i 80x80x5 ze stali St3SX.

Pokrycie dachu nalezy wykona¢ z blachy dachowkopodobnej w kolorze naturalnej
czerwieni dachowki ceramicznej na tatach 4/5cm i kontr fatach 2,5/6cm. Izolacje nalezy

wykonac z folii wstepnego krycia — paroprzepuszczalnej 1200g/m2/24h.

3.1.2.5 Obroébki blacharskie oraz orynnowanie

Elementy orynnowania (rynny i rury spustowe) oraz obrobki blacharskie dachu i

kominéw nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej gr. 0,60mm.

3.1.2.6 Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy drewniane konstrukcji zabezpieczy¢ przed grzybami, owadami, ogniem i
korozjg biologiczng s$rodkiem zabezpieczajgcym np. typu FOBOS M-4. Zaleca sie
impregnowanie elementéw w 20% roztworze FOBOSU w temperaturze i warunkach scisle
okreslonych w instrukcji srodka ochronnego. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej

zabezpieczy¢ poprzez jej oczyszczenie do drugiego stopnia czystosci a nastepnie



pomalowa¢ dwiema warstwami farby miniowej 60% i farbg nawierzchniowa.

3.1.2.7 Sufit podwieszany

Sufit podwieszany z dwéch ptyt GKF (EI30) nalezy wykonac¢ na ruszcie drewnianym
6/8cm podwieszonym do ptatwi dolnych. Na ruszcie nalezy utozy¢ wetne mineralng gr. 20cm

po éwczesnym zaizolowaniu jej folig paroszczelna.

3.1.3 Charakterystyczne parametry techniczne po prz  ebudowie

Powierzchnia dziatki nr 268/1 2000 m?— bez zmian
Powierzchnia zabudowy budynku 358,90 m?— bez zmian
Powierzchnia uzytkowa budynku 293,86 m?— bez zmian
Kubatura budynku 2337,52 m®
Wysoko$¢ budynku 8,42 m
Powierzchnia pofaci dachu nizszej czesci budynku 224,71 m?
Powierzchnia potaci dachu wyzszej czesci budynku 228,11 m?
Powierzchnia potfaci dachu budynku 452,82 m?

3.1.4 Warunki przeciwpo zarowe

Budynek z uwagi na przeznaczenie zakwalifikowany zostat do ZL 1.

Obiekt zakwalifikowano do klasy odpornosci pozarowej B, jako budynek ze strefg pozarowg
o obcigzeniu ogniowym do 500MJ/m2. Sciany nosne w klasie odpornosci pozarowej —
niepalne. Konstrukcje nosng dachu oraz pozostate elementy wiezby, nalezy zaimpregnowac
preparatem ogniochronnym (zgodnie =z instrukcjg stosowania) do uzyskania stanu
nierozprzestrzeniana ognia. Wykonczenie wewnetrzne dachu: 2 x piyty gipsowo-kartonowe F
(zalecane gipsowo-wtoknowe GW ze wzgledu na nie wydzielanie dymu podczas spalania)

grubosci 12,5mm o odpornosci ogniowej 30 minut El 30;

Uwagi koncowe

1. Do budowy nalezy stosowac wytgcznie materiaty i urzgdzenia posiadajgce
wymagane prawem atesty lub aprobaty techniczne, dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.

2. Nadzor nad pracami powierzy¢ osobie z uprawnieniami budowlanymi.

3. W okresie prowadzenia prac teren wiasciwie zabezpieczy¢ przed osobami



postronnymi.

W razie watpliwosci wyniklych podczas prowadzenia prac skontaktowac sie z
autorem opracowania, ktory w ramach zleconego nadzoru autorskiego
wskaze sposoOb postepowania.

Przestrzegac przepisy BHP.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych wymiary podane na rysunkach nalezy
sprawdzi¢ w naturze.

Roboty prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach wykonania
i odbioru robét budowlanych”.

Lipiec 2012 Opracowat:

Marcin Kaszubat
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i zdrowia ludzi.
4.0 Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych.
5.0 Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych
6.0 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywanych robét budowlanych

Gorowo ltaweckie, Lipiec 2012 rok.



INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.0 Zakres rob6t dla zamierzenia

Planowana inwestycja polega na przebudowie dachu w budynku Domu Kultury w Wojciechach
68, na dz. nr 268/1 w obrebie Wojciechy, gm. Bartoszyce. Przebudowa polegac bedzie na zmianie
konstrukcji dachu wyzszego poprzez rozbiorke istniejgcej konstrukcji wraz z pokryciem i budowa
nowej konstrukcji dachu. Projektowana wiezba bedzie miata konstrukcje mieszang stalowo —
drewniang. Przewidziano pokrycie obu dachow budynku blachg dachéwkopodobng. Dach nizszy
budynku przewidziano réwniez do przebudowy ze wzgledu na potrzebe wykonania pokrycia z
blachy dachéwkopodobnej oraz zbyt maty spadek istniejgcego styropodachu aby wykonac to
bezposrednio. Przewidziano w zwigzku z tym nadbudowe konstrukcji drewnianej dwuspadowe;j.

Niezbedne beda réwniez roboty murarskie — podmurowanie $cian zewnetrznych ponad salg
widowisko — taneczna, wykonanie sufitu podwieszonego w tej sali, podmurowanie kominéw oraz
wykonanie niezbednych obrobek blacharskich, systemu odwodnienia rynnowego dachu jak i
montaz drabiny zewnetrznej oraz ftaw kominiarskich. Istniejacg instalacje piorunochronng
przewidziano do odtworzenia po zakohnczeniu robot budowlanych.

2.0 Wykaz istniej acych obiektow budowlanych

Teren planowanej inwestycji znajduje sie dziatce nr 268/1 w obrebie Wojciechy. Dziatka w
catosci pokryta jest roslinnoscig trawiastg. Dojazd do dziatki istniejgcy, pozostawia se w
niezmienionej formie.

3.0 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktér e moga stwarzaé zagrozenie
bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi

W sgsiedztwie rozpatrywanej dziatki nie znajdujg sie zadne obiekty moggce stwarzac zagrozenie.
4.0 Zagrozenia wyst epujgce podczas realizacji robét budowlanych

Podczas prowadzenia prac budowlanych w terenie dostepnym dla os6b postronnych,
wystepuje koniecznos¢ zorganizowania placu budowy tj. wygrodzenie terenu budowy, urzgdzenie
sktadowisk materiatdw i wyrobow, utrzymywanie porzadku na placu budowy, urzgdzenie
pomieszczenia higieniczno -sanitarnego i socjalnego dla pracownikow;

Przy robotach budowlanych zachodzi konieczno$¢ wygrodzenia i zabezpieczenia miejsc
niebezpiecznych oraz umieszczenie napisOw ostrzegawczych, zabezpieczenie przed upadkiem z
wysokosci, zabezpieczenie przed upadkiem narzedzi z wysokosci, drabiny nalezy zabezpieczyé
przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewni¢ ich stabilnosé, stanowiska pracy powinny
umozliwia¢ swobode ruchu niezbedng do wykonywania pracy, maszyny i inne urzgdzenia
techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane, eksploatowane i
obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach
dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

4.1 Zabezpieczenie placu budowy

- teren budowy lub rob6t powinien by¢ w miare potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem;

- ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi;

- strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w ktorej istnieje zrodto zagrozenia, np. z powodu
mozliwosci spadania z gory przedmiotoéw lub materiatéw, nalezy oznakowac i ogrodzi¢ poreczami
badz zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi, strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 ,
wysokosci, z ktérej mogg spadac¢ przedmioty lub materialy - jednak nie mniej niz 6 m;

- daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m od terenu i ze
spadkiem 45° w kierunku 2zrodta zagrozenia, pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i
dostatecznie wytrzymale na przebicie przez spadajgce przedmioty. Uzywanie daszkow ochronnych
jako rusztowan lub miejsc skladowania narzedzi, sprzetu, materiatéw itp. jest zabronione. W
miejscach przejs¢ i przejazdow szerokos¢ daszka ochronnego powinna wynosi¢, co najmniej o 1 m
wiecej niz szerokos¢ przejscia lub przejazdu.
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Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu oraz dobrze oswietlone.

— na placu budowy powinny byé wyznaczone miejsca do skladowania materiatéw.
4.2 Prace na wysoko $ci

- rusztowania powinny: posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych,
sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatdw, posiada¢ konstrukcje dostosowang do
przeniesienia dziatajgcych obcigzen, zapewnia¢ bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny
dostep do stanowisk pracy, stwarza¢ mozliwos¢ wykonywania pracy w pozycji niepowodujgcej
nadmiernego wysitku;

- rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm, rusztowania
nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, rusztowania inwentaryzowane powinny
by¢ zaopatrzone w atest wytworni, a ich montaz powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg
producenta;

- pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiérce rusztowan powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan;

- przy wykonywaniu robot na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi i linkg umocowang do statych elementéw konstrukcji budowli lub wznoszonych
(rozbieranych) rusztowan;

- przy wznoszeniu lub rozbiérce rusztowan nalezy wyznaczyc¢ strefe niebezpieczng i zabezpieczy¢
1a;

- uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzoér techniczny,
potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy;

- wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywaé sie w miejscach do tego
przeznaczonych;

- pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostéw rusztowan jest zabronione;

- rusztowanie z rur stalowych powinno by¢ uziemione i posiadac instalacje odgromows.

4.3 Zalecenia ogodlne

Przy pracach budowlanych moze by¢ zatrudniony wytgcznie pracownik, ktory:

- posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska, uzyskat
orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy,

- nie wolno zatrudnia¢ pracownika na danym stanowisku pracy w razie przeciwwskazan lekarskich
oraz bez wstepnego przeszkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta;

- urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymane i eksploatowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami;

- podtgczenie przewodéw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych te urzgdzenia oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

- W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzgdzenia budowlanego nalezy
je niezwtocznie zatrzymac i wytgczy¢ doptyw energii ze zrodta zasilania, wznawianie pracy

maszyn i urzgdzeh bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione;

- przy wykonywaniu robot na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy
zabezpieczyC barierg skiadajgcg sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy
ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m, wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a
poreczg nalezy wypeié czesciowo lub catkowicie w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci;

- pomosty robocze wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego
obcigzenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia;

- stanowisko robocze nalezy stale utrzymywaé w czystosci i porzadku, a rozlang zaprawe
murarskg nalezy niezwtocznie usuwac;
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- materiaty na stanowisku roboczym nalezy tak ukfadac, aby zapewniaty pracownikom peing
swobode ruchu;

- przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaklad obowigzany jest zaopatrzy¢é go w odziez
roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami;

- sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje okreslajgce
sposob jego uzytkowania, konserwaciji i przechowywania;

- wode do picia i celéw higieniczno - sanitarnych nalezy dostarcza¢ w ilosci nie mniejszej niz 20
litrow na jednego zatrudnionego najliczniejszej zmiany;

- na budowie powinny by¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych
w tym zakresie pracownikéw;

- jezeli roboty sg wykonywane w odlegtosci wiekszej niz 500 m od punktu pierwszej pomocy, w
miejscu pracy powinna znajdowac sie apteczka;

- na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery
najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku policji.

5.0 Instrukta z pracownikbw przed przyst gpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych.

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.
Szkolenia te prowadzone sg w oparciu 0 programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Pracownicy, przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow;

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych;

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania
po jej zakohczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
bhp.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

6.0 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze Astwom wynikaj gcym z
wykonywania robét budowlanych.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozenh dla zycia i zdrowia pracownikéw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy;
- dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem;

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy;

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
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Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robo6t na danym stanowisku pracy;
- wykazu prac szczegOlnie niebezpiecznych;

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych;

- wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby;

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej, kierownik budowy powinien
podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych;

- koordynowanie realizacji zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez stosowanie
technologii materiatéw i substancji niepowodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego, opracowanego przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu. Kierownik budowy obowigzany
jest informowacé pracownikdéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery
telefonéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku policji.

Zgodnie z art. 21 a ust 1 Prawa Budowlanego, kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub

zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla
danej inwestycji.

Lipiec 2012 Opracowat:
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OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Ohbciazenia

L kN/m? kN/m?

1.1 Obcigzenie sniegiem strefa IV a=2°Q =1,60 ¥i

- pofac: Q¢ x 0,8 x = 1,280 1,500 1,920

1.2 Pokrycie dachu kN/m? Vi kN/m?

- ptatwie i stezenia drewniane 0,150 1,100 0,165

- 2X papa na deskowaniu 0,350 1,200 0,420

- deskowanie gr. 2,5cm: 6,50kN/m3 x 0,025m= 0,163 1,200 0,195
0,663 1,180 0,780

1.3 Sufit podwieszony kN/m? " kN/m?

- welna mineralna gr. 10cm: 1,20kN/m3 x 0,10m= 0,120 1,200 0,144

- plyta wiérowo-cementowa gr. 10cm: 4,50kN/m® x 0,10m= 0,450 1,200 0,540

- ruszt drewniany 0,150 1,200 0,180

- ptyta g-k gr. 12,5mm: 12,0kN/m3 x 0,0125m= 0,150 1,200 0,180
0,870 1,200 1,044

2.0 Dzwigar deskowy belkowy (petny)

Obci gzenia przypadaj ace na dzwigar: 3,62m  kN/m i kN/m

Obcigzenie stale, w tym: 5,548 1,200 6,603

- poz. 1.2 x rozst. dzwigaréw 2,398 1,180 2,824

- poz. 1.3 x rozst. dzwigarow 3,149 1,200 3,779

Obcigzenie $niegiem [poz. 1.1 x rozst. dzwigaréw] 4,634 1,500 6,950

SCHEMAT STATYCZNY:
X 1 2
| |
| 9,240 | H=9,240
OBCIAZENIA:
4,634 4,634




MOMENTY-OBWIEDNIE:

"

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.I

Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja

1 4,620 148,560* 0,031 0,000 AB
9,240 -0,000* -32,255 0,000 A
0,000 0,000* 32,141 0,000 A
9,240 -0,000 -64,369* 0,000 AB
9,240 -0,000 -64,369 0,000*
4,620 148,560 0,031 0,000*
0,000 0,000 64,254 0,000*
9,240 -0,000 -64,369 0,000*
4,620 148,560 0,031 0,000*
0,000 0,000 64,254 0,000*

rz

AB
AB
AB
AB
AB
AB

edu

= Max/Min



REAKCJE - WARTOBCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,000* 64,254 64,254 AB
0,000* 32,141 32,141 A
0,000 64,254* 64,254 AB
0,000 32,141* 32,141 A
0,000 64,254 64,254* AB
2 0,000* 64,369 64,369 AB
0,000* 32,255 32,255 A
0,000 64,369* 64,369 AB
0,000 32,255* 32,255 A
0,000 64,369 64,369* AB
* = Max/Min
Pretnr 1

Zadanie: dzwigar
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FlZO# hZOi 148,560

Przekroj: 2 “Id 12,0x100,0”
Wymiary przekroju:
h=1000,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=799916,7; Jyg=5049,2 cm4; A=710,00 cmz; ix=33,6; iy=2,7 cm; Wx=15998,3; Wy=841,5 cm’,
Przekroj: 1 “Id 137x12”

Wymiary przekroju:

h=1370,0 mm b=120,0 mm.



Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1896071,7; Jyg=5701,7 cm"; A=909,00 cm?; ix=45,7; iy=2,5 cm; Wx=27679,9; Wy=950,3 cm"’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Kmod = 0/60 Vwm =1,3

Cechy drewna: Drewno C24.

fmk=24,00 fma=11,08 MPa
frox=14,00 froq = 6,46 MPa

fro0k=0,40 fro04=0,18 MPa
feok=21,00 feod=9,69 MPa

fes0x=5,30 fesoa = 2,45 MPa
fux=2,50 fuva=1,15MPa

E o,mean = 11000 MPa
E s0,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

0 = 350 kg/m’

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 1

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzgtinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Charakterystyka zastepcza przekroju:
Gakzie przekroju pajczone g tgcznikami mechanicznymi w postaci gedzi osrednicy 4,0 mm.
Podatné¢ tacznikow:
Ky = 2/3p,1°d%8/ 25 = 2/3 350°x4,0%%/ 25 = 529 N/mm

Dla ptaszczyzny prostopadtej do szwow:

y1=[1+72E A s/ (K1)t =[1+ 3,14%x7400x54,0x100 / (529x9,24px10% * = 0,534
y2=1

y3=[1+7°E Assi/ (K1) ™" =[1+ 3,142x7400%x54,0x100 / (529x9,24px10 * = 0,534
Wspétrzdnesrodkdéw elementdw przekroju wynasz

a;=4,25; a,=0,00; az=4,25cm

Zastpczy moment bezwladsoi:

leg=2 (I +yiAja®) = 2x55,2 + 2x0,534x54,0x4,35 1210,3 + 1,000x580,9%0,80- 2x55,2 +
2x0,534x54,0x4,25= 3514,9 crh

Dla ptaszczyzny réwnolegtej do szwow:
Y 1=[1+72EA;si/ (K1)t =[1 + 3,14%x7400x54,0x100 / (529x9,24px10% * = 0,534



7y 2=1
Y 3= [1+x2E Assi/ (K1) ™ =[1+ 3,14%x7400x54,0x100 / (529%9,24px10] * = 0,534
Wspotrzdnesrodkdéw elementdw przekroju wynasz
a' 1 =50,37; a',=0,00; a’ 3=50,37 cnr
Zastpczy moment bezwladsoi:
=2 (I +y iA@' ) = 2x1073,0 + 2x0,534x54,0x50,3% 653532,2 + 1,000x580,9%0,08 2x1073,0 +
2x0,534x54,0x50,37= 950610,8 cth
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x=4,04 m; x=5,20 m, przy obgizeniach “AB".
Najwieksze napgzenia dla zginania:

omi+toi= (050 +y @ ;)M /I = (0,5x116,2 + 1,000x0,0)x146,222 / 950610,8*10
8,936 < 11,077 £m4

Najwieksze napgzenia dlasciskania:
oi= yia M /I 4= 0,534x50,4x146,222 / 950610,8 204,137 < 9,692 £ 4
Najwieksze napgzenia dla rozgjgania:
oi= y i@ ;M /I = 0,534x50,4x146,222 / 950610,8 2+04,137 < 6,46 %0,
Nosnos¢ dla %=4,04 m; x=5,20 m, przy obaieniach “AB”:
Omyd +k, Omzd _8,936 + 1,OM
fm,y,d frnza 11,08 11,08

=0,807<1

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x%=1,73 m; x=7,51 m, przy obgizeniach “AB".
Naprzenia trgce dlascinania w ptaszczanie prostopadtej do szwow:

T =(3zAzaz+0,5b,h?) V/b,le=(2x0,534x54,0x4,25 + 0,5%x106,94x2%0
x0,000/(106,94x3514,9) x10 = 0,000

Naprzenia trgce dlascinania w ptaszczanie rownolegtej do szwow:

U= sA 3@ 3+ 0,50, )V /D I o = (2%0,534x54,0x50,37 + 0,5x5,00x5397
x34,815/(5,00x950610,8) x10 = 0,902

Nos$nos¢ nascinanie:
J? + 17 =-/0,000% + 0,902% 0,902 < 1,15 4,

Nosnosc tacznikow:
Do poficzenia gafzi przekroju, przyjto taczniki mechaniczne w postaci giri dlugagci 100 mm cérednicy
4,0 mm.

frx= 0,082x350x4,8° = 18,93

frna=fnkKmoa/1,3 = 18,93x0,60 / 1,3 = 8,74 N/rim

M,k = 180x4,8° = 6616,50

Mya=Myi/1,1=601500 Nmm

Ry1=fh14t1d=8,74x35,0x4,0 = 1223,5 N

Ry2=fh1at2dp =8,74x50,0x4,0x1,00 = 1747,8 N

Riz= frigtd/(1+B) [VB+2B2[1+t, /t, +12 /12 )+ B2 /t? ~B(1+1,/t,)] = 8,74x35,0x4,0 /

(1+1,00) x[/1,00+2x1,002x(1+50,0/35,0+50,02/35,02)+1,003505)@3- 1,00x(1 +
50,0/35,0)] = 631,7 N




Rge= W 1qt,0 /(14 2) [{2B2 (1+) + 4BA+2B)M 4 / Fy1 0 tZ —B] = 1,1x8,74x50,0%4,0

(1+2x1,00) x[/2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x6015,00/(8,78x80,02)- 1,00] =
767,0N

Rgs= Mfhiqtd/(2+B) [\/2[3(1+B) +4BQ2+BIM 4/ f,14d t7 =Bl = 1,1x8,74x35,0x4,0 /

(2+1,00) x[/2x1,00x(1+1,00)+4x1,00%(2+1,00)x6015,00/(8,74x45)83 - 1,00] = 621,1
N

Rao= L1/2M ¢ f14d 2B/(1+B) = 1,1x- [2x6015,00x8, 74x4,0x2x1,00/(1+1,08)713,3 N
Nosnos¢ tacznika na jedno ¢tie Ry = 621,1 N.
Sita przypadajca na jedergkznik pochodzca od sity rozwarstwiagej:
Fi=y1A1a;5V/le=0,534%54,0x4,25%x10,0x0,000 / 3514,9 %£®,0 N
F 1=y A8 1SV /1 ¢=0,534x54,0x50,37%10,0%34,815 / 950610,8°<4605,4 N
Fi+F 1=6054<621,1Ry

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x=4,62 m; %=4,62 m, przy obaizeniach “AB” liczone od aiciwy preta.
Ugiecie graniczne

Unetfin=1/300 = 30,8 mm
Ugiecia od obcizen statych (cgzar whasny + “A”):

Uzfin = Ugzinst[1 + 71 (WL)7] /[0,15 + 0,85y/n] (1+Kqe) = -12,2x[1 + 34,9%(1370,0/924D)/ [0,15 +
0,85x1000,0/1370,0] x(1 + 0,80) = -46,1 mm

Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,80) =0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (“B”):
Klasa trwania obaizen zmiennych:Sredniotrwate(1 tydziei - 6 miesicy, np. obeizenie uytkows.

Uzfin = Ugzinst[1 + 72 (WL)7] /[0,15 + 0,85y/h] (1+kge) = 3,0%[1 + 34,9%(1370,0/9249)/ [0,15 +
0,85x1000,0/1370,0] x(1 + 0,25) = 8,0 mm

Uy fin = Uy inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,25) =0,0 mm
Ugiecie catkowite:
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OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Ohbciazenia

1.1 Obcigzenie sniegiem strefa IV Q,=1,60

Dach nad salg taneczno-widowiskowg a=20°:
- strona zawietrzna: Q, x 0,8=
- strona nawietrzna: Qy x (0,8 + 0,4 ((a-15)/15))=

Dach nad pozostatg czescig a=36°:
- strona zawietrzna: Q, x 0,8=
- strona nawietrzna: Qy x 1,2 x (60-a)/30)=

1.2 Obcigzenie wiatrem strefa | q,=0,30
Dach nad salg taneczno-widowiskowa:

- strona nawietrzna: g, x 1,0 x (-0,9) x 1,8=

- strona zawietrzna: g, x 1,0 x (-0,4) x 1,8=
Dach nad pozostatg czescia:

- parcie wiatru: g, x 1,0 x (0,015 x a -0,2) x 1,8=
- ssanie wiatru: qx x 1,0 x (-0,4) x 1,8=

1.3 Pokrycie dachu

- blachodachowka

- faty 5x5cm: (6,00kN/m3 x 0,05m x 0,05m) / 0,30m=

- kontrtaty 5x2,5cm: 6,00kN/m3 x 0,05m x 0,025m / 0,80m=
- 2X papa na deskowaniu

1.4 Sufit podwieszony

- welna mineralna gr. 20cm: 1,00kN/m3 x 0,20m=

- ruszt drewniany 6x8cm: (6,00kN/m3 x 0,06m x 0,08m) / 0,50m=
- folia

- 2x ptyta g-k gr. 12,5mm: 12,0kN/m3 x 2 x 0,0125m=

kN/m? kN/m?
G

1,280 1,500 1,920
1,493 1,500 2,240
1,280 1,500 1,920
1,536 1,500 2,304
kN/m? Vi kN/m?
-0,486 1,500  -0,729
-0,216 1,500  -0,324
0,184 1,500 0,275
-0,216 1,500  -0,324
kN/m?  y; kN/m?
0,350 1,20 0,42

0,050 1,20 0,060
0,009 1,20 0,011
0,350 1,20 0,420
0,759 1,20 0,911
kN/m? kN/m?
0,200 1,20 0,240
0,058 1,20 0,069
0,003 1,20 0,004
0,300 1,20 0,360
0,561 1,20 0,673
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2.0 Dach dwuspadowy nad sal g widowiskowo-taneczn g
Zaprojektowano dach w czesci budynku (nad salg widowiskowo-taneczng) jako dwuspadowy

o symetrycznym kgcie nachylenia potaci @=20°. Dach o konstrukcji mieszanej krokwiowo-kleszczowe;j
wspartej na ptatwiach stalowych podpartych stalowg kratownicg.

2.1 Wigzar drewniany
Wigzar wykonany z drewna iglastego klasy C30.

SCHEMAT STATYCZNY:

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0,80 Vwm =1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

.fm,k = 30:00 fm,d = 18,46 MPa
frox=18,00 froq=11,08 MPa
ft,90,k = 0/40 ft,90,d = 0,25 MPa
feox=23,00 feoq=14,15MPa
fes0x=5,70 fes04=3,51 MPa
fux=3,00 fua=1,85MPa

E omean = 12000 MPa
E g0,mean = 400 MPa
E 6,05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P =380 kg/m’

Obcigzenia przypadajace na wigzar: a=0,90m kN/m )
Obcigzenie stale dachu [poz. 1.3 x rozst. krokwi] 0,683 1,200
Obcigzenie $niegiem [poz. 1.1 x rozst. krokwi]

- strona nawietrzna 1,344 1,500
- strona zawietrzna 1,152 1,500
Obcigzenie wiatrem [poz. 1.2 x rozst. krokwi]

- parcie -0,437 1,500
- ssanie -0,194 1,500

kN/m
0,820

2,016
1,728

-0,656
-0,292
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Ciezar wtasny elementéw konstrukciji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCI AZENI A:
1344 1152 1,152
r——————
1,344 1,344 000437 1,152 1,152

-0.194 0.0,437 !
1,341,344 1,151,152
~ 071023 007427+
01 20,437

MOVENTY- OBW EDNI E:

TNACE- OBW EDNI E:
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NORMALNE- OBW EDNI E:

(A N 209
0,209 3,553,430 0,208

2.1.1 Krokwie

Przyjeto krokwie o przekroju 6x14cm, maksymalny rozstaw krokwi a= 0,90m.

Pret nr 2
Zadanie: krokiew

-2,414

[V

140

60—

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=3,29 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “ABD".
Pole powierzchni przekroju netto A, = 84,00 cr.
610a=N/A,=1,183/84,00 x10 8,141 < 11,08 f o4
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=3,29 m, przy obcijzeniach “AB”.
Nosnosé na sciskanie:
6c0a=N/Ay=2,097 /84,00 x10 6,250 < 1,27 0,090%14,15 K . f ;o4
Sciskanie ze zginaniemla x,=1,44 m; %=1,85 m, przy obcazeniach “AB”:
O¢04d +k Omzd + Omyd _ 0,089 +0 7YO,OOO + 10,264

Keyfood " fmza  fmya 0,645x14,15 18,46 18,46

o-c,O,d + o-m,z,d +km C)-m,y,d - 0,089 +0,000 + O,7X10’264
Keofood  Trmad fya 0,090x14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,29 m; %=0,00 m, przy obcijzeniach “AB”.
Warunek stateczndci:
6ma=M/W=2,414 /196,00 xT0= 12,315 < 18,462 1,000x18,46 K ¢t f mg
Nosnosé dla x,=3,29 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “AB”:

=0,566 <1

=0,459<1
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Ot0d , Omyd +k Omza _0,119 +12,315+ 0 7><0,000

+ , =0,678<1
fioa  fmya  fmza 11,08 18,46 18,46
o o o
t0d oy Imyd | Omag _0,119 o,7y12,315+o,ooo=0’478< L
fiod foya  fmza 11,08 18,46 18,46

Nosnosé zesciskaniem dla x=1,44 m; %=1,85 m, przy obcazeniach “AB”:
2

o o (0] 2

c0d 4 Omyo 4y Omea 0,089, 10264 0000, 0 o
1:c,O,d fm,y,d fm,z,d 141152 18,46 18,46

2
o o o 2

c0d 4y Omya , Omzg 0,089 ;10,264 0,000 05
1:c,O,d fm,y,d fm,z,d 141152 18,46 18,46

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=3,29 m; %=0,00 m, przy obcijzeniach “AB”.
Warunek nosnosci

ra=\Toa *Tog =/0,8542 + 0,000% 0,854 < 1,846 1,000x1,85 K., fq
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=1,44 m; %=1,85 m, przy obcazeniach “AB” liczone od céciwy preta.
Uz fin = -5,3 + -6,5 :11,8 < 16,4: U net fin

2.1.2 Kleszcze

Przyjeto kleszcze o przekroju podwojnym 2x 4x12cm. Potgczenie kleszczy z krokwig wykonacé
za pomocg dwéch srub M10. Kleszcze nalezy dodatkowo usztywni¢ na dlugosci za pomocg
przewigzek drewnianych dtugosci 15cm w 1/3 i 2/3 rozpietosci. Potgczenie przewigzek wykonaé za
pomocg czterech gwozdzi o $rednicy d=5mm (szczegdly potgczen oraz rozmieszczenie tgcznikdw
ponizej).

Pretnr7
Zadanie: krokiew

o
3 0,064

l 140 | 0,051

Przekréj: 1 “llla 14,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=120,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2528,0; lyg=1152,0 cm®; A=96,00 cm?; ix=5,1; iy=3,5 cm; Wx=361,1; Wy=192,0 cm".
Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Sprawdzenie nénosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000V obliczeniach uwzgédniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzgédnieniu niekorzystnych kombinacji obcizen.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=3,18 m, przy obcijzeniach “ABD".



OBLICZENIA STATYCZNE

Pole powierzchni przekroju netto A, = 96,00 cr.
6t0d=N/A,=1,528/96,00 x10 6,159 < 11,08 f 1 4

Charakterystyka zastepcza przekroju:
Moment bezwtadndci wzgledem osi prostopadtej do przewjzek:
| ot =b[(2h +a)%-a’] /12 = 12,0x[(2x4,0 + 6,6) 6,0 / 12 = 2528,0 cth
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,59 m; %=1,59 m, przy obcizeniach “A”.
Najwieksze naprzenia dla gakzi sciskanej:
6=y ia ;M /I 4= 1,000x0,0x0,051 / 1152,0 ¥160,000 < 14,154 f . o4
Najwieksze naprzenia dla gakzi rozcigganej:
ci=yiaiM/I' = 1,000x0,0x0,051 / 1152,0 ¥180,000 < 11,08 f . ¢,
Nosnosé dla x,=1,59 m; %=1,59 m, przy obcizeniach “ABD”:
Ot 0d + Omyd ik, Omzd _0,159 + 0,000 + 1’()\(0,264
fi0d fm’y’d fnza 11,08 18,46 18,46
Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=3,18 m, przy obcazeniach “A”.
Naprezenia tnace dlascinania w ptaszczygnie rownolegtej do przewazek:
t=1,5V/(nbh)=1,5%0,000/(2x12,0x4,0) x10 = 0,000 MPa
Naprezenia tnace dlascinania w ptaszczygnie prostopadtej do przewizek:
7 =1,5V'/(nbh) =1,5x0,064/(2x12,0x4,0) x10 = 0,010 MPa
Nosnosé na scinanie:
V12 +1? =+/0,000% + 0,010% 0,010 < 1,85 f , 4
Nosnos¢ przewigzek:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=3,18 m, przy obcazeniach “A”.

=0,029<1

Do polgczenia przewinzek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci gwalzi dtugosci 110 mmo srednicy

5,0 mm.
Minimalne odlegtosci tacznikéw: a; = 60,0;a, = 25,0;a;3 = 75,0;a4 = 25,0 mm.

25

1x100

25

Nosnosé tacznika obcihzonego osiowo:
f1,=18 10° p,® = 18x10°x380° = 2,6
fra=f1kKmog/ 1,3 =2,6x0,80/1,3 =1,6 N/nfm
f, = 300 1C° p,* = 300x10°x38(F = 43,3
foa=F 2 Kmoa/ 1,3 = 43,3x0,80/ 1,3 = 26,7 N/mim
Ryg1=f14d1=1,6%x50x70=559,8 N
Ryaz=f1qd 1 +f,4d%=1,6x50x70 + 26,7x5%G 1226,3
Ryas=f2qd%=26,7x56=666,5
Ryq=559,8 N.
Nosnosé tacznika obciazonego poprzecznie:
f i = 0,082x380x5,8° = 19,23
fha=FhkKmoa/ 1,3 =19,23x0,80 /1,3 = 11,83 N/rim
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M, = 180x5,6°=11819,38

Mya=M /1,1 =10744,89 Nmm
Rg1=fn1qt1d=11,83x40,0x5,0 = 2366,4 N
Ry2=fn1at2d g =11,83x60,0x5,0x1,00 = 3549,6 N

Roa= frogtid [(1+P) [yB+2B2([L+1, /t, +12/t2)+B%2 /12 ~B(L+1,/t,)] = 11,83x40,0x5,0 /

(1+1,00) x[-/1,00+2x1,002x(1+60,0/40,0+60,02/40,02)+1,00360Md%-
1,00%(1+60,0/40,0)] = 1266,9 N

Raa= 10y 14t,0 /(14 2B) [/ 282 1+ B) + 4BA+ 2BIM o/ 140 2 —PB] = 1,1x11,8360,0%5,0/

(1+2x1,00) x[/2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x10744,89/(118BB8x60,02)- 1,00]
=1491,6 N

Ras= 1fy1atd /(2+B) [ 2B(L+PB) +4BR+B)M ¢ / fy 10 t7 ~PB] = 1,1x11,83x40,0x5,0 /

(2+1,00) x[/2x1,00%(1+1,00)+4x1,00%(2+1,00)x10744,89/(11,83x8@02)- 1,00] =
11415N

Ros= LL/2M 4 fr1ad 2B/(L+B) = 1,1 [2x10744,89x11,83x5,0x2x1,00/(1+1,001240,3 N
Ry=11415N.
Sity dziatajace na hcznik:
V,=VI,/(nay) =0,000x60,0 / (1x10,0) = 0,000 kN
M,=V,a;/2=0,000x0,100 / 2 = 0,000 kNm

Fy= Vo N+ M /5r2)% 4 (M1, /5r2)? =

-/(0,000 / 4 + 0,000x0,0000 / 0,0200)2 + (0,000x00060,0200)x103= 0,0 N

F1x=M,r/Xr?=0,000x5,00/ 2000,00 x1& 0,0 N
Nosnosé tgcznikow:
Fi/Rq+F.14x/Rq=0,0/1141,5+0,0/559,86;000 < 1= 1

Przyjeto przewiagzki szerokasci | , = 150 mm.
Nosnosé przewiazek:

o =M,/ W =0,000 /450,00 x£0= 0,000 < 18,46 f 1, 4

t=15V,/A=15%0,000/180,00 x106;000 < 1,85 f 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=1,59 m; %=1,59 m, przy obcazeniach “A” liczone od céciwy preta.
Ugiecie graniczne

Unetsin =1 /200 = 15,9 mm

Ugiecia od obchzen statych (cizar wlasny + “A”):

U zfin = U zinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm

u y.fin = u y,inst (1+k def) = -O,4X(1 + 0180) = -0,6 mm
Ugiecia od obcihzen zmiennych (*"):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate(1 tydziei - 6 miesgcy, np. obagzenie wytkows.

Uzfin = U zinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm

Uy fin = Uy,inst (1+K gep) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

UY’ﬁn = -0,6 + 0,0 :0,6 < 15,9: u net,fin

POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR: 3
Zadanie: krokiew; pret nr: 7
/ o _—-1ila14,0x12

M10
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Moment zginajacy: M =0,000 kNm
Sita poprzeczna: Q=0,064 kN
Sita osiowa: N=1,528 kN

Obciazenia: “ABD”.
Przyjeto potgczenie na dwuciete sruby o Srednicy d = 10,0 mm.
Normowe wymagania dotyczace rozmieszczenia tgcznikow (odlegtosci minimalne):

- rozstaw tgcznikéw w szeregu: a;=70,0 mm,
- rozstaw tgcznikéw w rzedach: a,=40,0 mm,
- odlegtos$¢ od krawedzi czotowej: a3=80,0 mm.
- odlegtos$¢ od krawedzi bocznych: a,=40,0 mm,

Przyjete rozstawy facznikow: s; =200,0 mm, s, =0,0 mm,
Nosnos¢ tacznika na jedno ciecie:
Fhax = 0,082x(1 - 0,01x10,0)x380 = 28,04
koo =1,35+0,015d = 1,50
Fhak=Fnix/ (ke sin“a + cos’a) = 28,04 / (1,50xsin’90 + cos’90) = 18,70
Fhid=Frak Kmoa /1,3 = 18,70x0,80 / 1,3 = 11,51 N/mm’
M, = 0,8x300x10,0°/6 = 40000,00
M,q=M,./1,1=36363,64 Nmm
Rg1=fniatyd=11,51x40,0x10,0 = 4602,1 N
Ry2=0,5fn1at,d 8=0,5%x11,51x60,0x10,0x1,00 = 3451,6 N

Rys= L1fh1q4t,d/(2+P) [\/2[3(1+B)+4B(2+B)M g ! Triad 7 =Bl = 1,1x11,51x40,0x10,0 /

(2+1,00) x[ sz1,00><(1+1,00)+4><1,OOx(2+1,00)><36363,64/(11,518&00,02)- 1,00] =
2571,6 N

Rye= LLJ2M o f1qd 2B/(1+P) =1,1x - [2x36363,64x11,51x10,0x2x1,00/(1+1,003181,9 N
Przyjeto R4=2571,6 N.
Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tacznik:
M €nx 0,000x100,0 .
< 2 x10" = 0,000 N;
se 20000,0
Fy11 = 0,000; F,1 = 0,000
Fa=Q/n=0,064/2 x10° = 31,902 N
Fv=N/n=1,528/2 x10° = 764,160 N
Warunek no$nosci potaczenia:
Liczba ptaszczyzn Scinania tagcznikow n, = 2.

F= J(FxM +Fy)? +(Fy +Fy)? /. =-/(0,000 + 764,160)2 + (0,000 + 31,902)2 - 382,413 <
2571,6 =Ry

FM=

2.2 Platew stalowa

Projektuje sie ptatwie stalowe wykonane z dwoch ceownikéw 160 ze stali St3SX zespawanych
ze sobg poétkami za pomocg ciggtej spoiny czolowej. Jako schemat statyczny przyjeto belke cigglag
czteroprzestowg. tgczenie pfatwi na dlugosci wykona¢ za pomocg potgczenia doczotowego
spawanego w odlegtosci 1,0m od trzeciej podpory za posrednictwem blachy stalowej o wymiarach
150x180x10mm ze stali St3SX, do ktérej nalezy obustronnie przyspawac platwie za pomocg
obwodowej spoiny pachwinowej gr. 5mm wg schematu ponizej. W celu oparcia krokwi do ptatwi
nalezy zamocowac od gory naktadke drewniang o wymiarach 12x6cm (drewno klasy C30) za pomocg
przyspawanych wczesniej srub M12 w rozstawie co 1,00m spoing czotowg w osi przekroju platwi.
Oparcie ptatwi na pasie gérnym kratownicy wykonac¢ za pomocg obwodowej spoiny pachwinowej gr.
5mm.
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SCHEMVAT STATYCZNY:

,00

5,570 4,130——3,560 } 5,150 H=19,410
Obcigzenia przypadajgce na platew:
Maksymalna reakcja od obc. statych / max rozstaw krokwi kN/m Y
2,521kN / rozst. krokwi= 2,801 1,200
Maksymalna reakcja od $niegu / max rozstaw krokwi
4,334KN / rozst. krokwi= 4,816 1,500
Maksymalna reakcja od wiatru / max rozstaw krokwi
- parcie
-1,481KN / rozst. krokwi= -1,646 1,500

Ciezar wtasny elementow konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCl AZENI A:
4,816 4,816 4,816 4,816 4,816
-1646___ -1,646 -1,646 -1,646 -1,646

—L 1 x 2 x 3 x 4 X

MOVENTY- OBW EDNI E:

-34,045 -34,045 -31,817 -31,817
-18,600 -18,600
-4 434|-4,434 -4,341 4,341
\26 019%,019-3~ & 4 /A
TNACE- OBW EDNI E:
25,919 30,462 25716 34,502

3 738 2.921..2,882 6,327
\1\ 6.727 -0,9513.3 937 4 -2, 8
-23,723 23,963

-36,746 -31,169

kN/m
3,361

7,223

-2,468
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NORMALNE- OBW EDNI E:

Pretnr 1
Zadanie: platew2
Przekréj: 2 U 160

A ! Wymiary przekroju:

| | | Charakterystyka geometryczna przekroju:
| | | Jxg=1850,0 Jyg=1212,9 A=48,00 ix=6,2 iy=5,0.
| 1 1 Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé

XWX 1600 fd=215 MPa dla g=10,5.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

‘ y ‘ Sity przekrojowe:
| 1300 | xa = 5,570; xb = 0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABD
M, = 26,262 KNm, V, =-35,349 kN, N =0,000 kN,

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, =113,563 MPa 0o, =-113,563 MPa.

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 0,300 wezty nieprzesuwne = p=0,763 dla 1,=5,570
lw =0,763x5,570 = 4,250 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=5,570
lw = 1,000x5,570 = 5,570 m

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205%1850,Q ~2 _
Ne= 5 S Q02 = 2072,363 kN
2
_ T EJ _3,142x205%1212,9 ~2 _
Ny = 5 S 0° = 791,017 kN
Zwichrzenie :

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem 1, =1,

=5570 mm:
100bo 4/ 215 fa = 100%x122,5%/ 215/ 215= 12250 > 5570=,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa=2,437; xb =3,133.
- wzgledem osi X
Mg=a, Wf,= 1,OOO><231,3><215><1O'3 =49,719 kNm

‘ ‘ U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ex=18,4.
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Wspdtczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
Mx 30,502 _
5 Mme . 1,000x49,71g 0613 <1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie :
xa =5,570; xb =0,000.
- wzdtuz osi Y
Ve=0,58A,f;= 0,58x24,0x215x10" = 299,280 kN
Vo =0,3 Vi = 89,784 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V =35,349 < 299,280 = V,

Nos$no$¢€ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz  na:
xa =2,437; xb =3,133.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,886< 89,784 =V,
Mg,y = Mg = 49,719 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx  _ 30,502
Vv 49,710 0,613<1

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 16,5 mm
ag =1/250=5570/250=22,3 mm
amax = 16,5<22,3 =3,

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE
Zadanie: platew2; wezel nr: 6

5.
| M ‘ -
A } RSB
12U160 - 2U 160! S I
: 1 -
e 1 L Q
71150x180x10 MR b 1b
150 |

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =1,616 kNm, V=14,716 kN, N=0,000kN.

Przyjeto blache czotowg o wymiarach 150x180 mm i grubosci t = 10 mm ze stali St35X,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Nosno$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=29,00cm’, A,=16,00cm’, I,=1226,4cm®, I,=912,4cm".
Naprezenia:
r,,=V/A,=(14,716 /16,00) x10 = 9,197 MPa,
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M, ¥ _1,616x8,0x102
|, 1226,4

Ou=0/]2 =-10,541/~/2 =-7,454 MPa
Dla R. =235 MPa, wspodtczynnik Y wynosi 0,70.
Napreienia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7|, =9,197 MPa.

g= -10,541 MPa

X 02 +3( T +T2) 20,70%| 7,454 + 3x(9,197 + 7,454) =15,273 <2151,

Najwieksze napreienia prostopadte:

oo M, Y _1616x8,5x102
I, 1226,4

-11,200 MPa
ov=0/~]2 =7,920 <215=Ff,

2.3 Ptatew sufitu podwieszonego

Projektuje sie ptatwie stalowe wykonane z zamknietego profilu walcowanego 120x60x4mm ze
stali St3SX. Jako schemat statyczny przyjeto belke cigglg czteroprzestowg. tgczenie platwi na
dtugosci wykona¢ za pomocg potgczenia doczotowego spawanego w odlegtosci 1,0m od trzeciej
podpory za posrednictwem blachy stalowej o wymiarach 80x140x8mm ze stali St3SX, do ktorej nalezy
obustronnie przyspawac ptatwie za pomocg obwodowej spoiny pachwinowej gr. 3mm.

SCHEMAT STATYCZNY:

5,570 4,130 } 4,560 } 5,150 H=19.410
Obcigzenia przypadajgce na platew a=1,40m kN/m ' kN/m
Sufit podwieszony [poz. 1.4 x rozst. ptatwi] 0,785 1,200 0,942
Obcigzenie technologiczne - inst. elektr. i wentylacyjne
[0,30kN/m? x rozst. ptatwi]= 0,420 1,200 0,504
1,205 1,200 1,446

Ciezar wtasny elementow konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCl AZENI A

0.785

0.785 0.785 0.785 0.785
0,420 0,420 0,420 0,420 0,420




OBLICZENIA STATYCZNE

MOVENTY- OBW EDNI E:

-4,706 -4,706 -4,410 -4,410
-2, 976 -2,976 2 060 -2.060 -2,8091-2 809
-0 452 O 452
TNaACE- OBW EDNI E:
4.880
2 ANA 4.147 3294 2971
2,316 2,518 1,650 :
21543 §\ 4 #
-3.482 -2,917 = 581 -3,294
-5,197
Pretnr 1
Zadanie: ruszt
Przekréj: H 120x 60x 4.0
Y . .
A Wymiary przekroju:
R o
— H 120x 60x 4.0 h=120,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=5,6.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=247,0 Jyg=82,7 A=13,50 ix=4,3 iy=2,5.
| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
X | X 1200 fd=215 MPa dla g=4,0.
|
i Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
:;: J
y ; ; .
Sity przekrojowe:
60,0 r )

' xa =5,570; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABD
M, = 4,163 kNm, V, =-5,099 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o,=101,115 MPa o =-101,115 MPa.
Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1 normy:
X1 = 1,000 X2 = 0,300 wezty nieprzesuwne = K=0,763 dla I,=5,570
|, = 0,763x5,570 = 4,250 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = K =1,000 dla I,=5,570
l, =1,000x5,570 = 5,570 m

Sity krytyczne:
T EJ _ 3,142x205%247,Q ~2
Ny = |—2 =S Q02 = 276,688 kN

2 5,570?

Iw
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Zwichrzenie :
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem 1, =1,

=5570 mm:
100bo 4/ 215 fa = 100%x56,0%/ 215/ 215= 5600 > 5570= ,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa =5,570; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = 0, W f; = 1,000x41,2x215x10° = 8,851 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« _ 4163 _
@ Mr«  1,000x8,851 0,470<1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie :
xa =5,570; xb =0,000.
- wzdtuz osi Y
Ve=0,58A,f;= 0,58x9,3x215x10™" = 115,722 kN
Vo =0,3 Vg = 34,716 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V=5,099 <115,722 =V,

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa =5,570; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=5,099 < 34,716 = V,
Mgy = Mg = 8,851 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx  _ 4,163
Vv 8851 0,470<1

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 19,2 mm
ag =1/250=5570/250=22,3 mm
amax = 19,2 <22,3 =23,

2.4 Kratownica stalowa

W celu oparcia ptatwi stalowych projektuje sie trzy kratownice stalowe wykonane ze stali
St3SX. Oparcie kratownicy na istniejgcych $cianach wykonac za pomocg wczesniej zakotwionej marki
stalowej o wymiarach 250x200x15mm (St3SX) w nowoprojektowanym wiercu zelbetowym.
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SCHEMVAT STATYCZNY:

Obci gzenia przypadaj gce na d zwigar: kN ' kN
Maksymalna reakcja z ptatwi poz. 2.2 48,673 1,390 67,208
Maksymalna reakcja z ptatwi poz. 2.3 7,838 1,200 9,344

Ciezar wtasny elementéw konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCl AZENI A:

48,673 48,673

3919 783 78385 7838 P 7_8_38 7,838 3,919

g0 WiNgny o oy

MOVENTY- OBW EDNI E:

-3,3121-3, 312\9-3,682
S -0,001>

0,157

)
C 0,1573 _90,399h
31018\1/2 1402,25312,610 2,61(2,697)2 697%682 ‘

6,708 5,948
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TNACE- OBW EDNI E:

110.72:0 843 0 134
7499 ¢ 0,050

n 701 _,,\'O 340 -0, 134 O 8- 1 095 6 8366 567)
0,3405=0,73¢0 465k122:%:480,1,230,867)7 0,843

-0,050 = — o
-0,118  -0,73¢-1,049 -1,637.1 t =-0,293n
= ’ -4,419
-7,76-8,055 9.573]

-11,40555

NORVALNE- OBW EDNI E:

298,4344298298 42980‘5}‘2434 29297,151.297297, 151297 1511

| 6_2t5,2805%:0,626/-5,€18,298] 1, 685 |
5;52»/51—;‘0 0051\'325\4,0,50 5,155,15245, 15¢5 152

-5,485 1 _311.645303,314--303,314)9 947

-311,850 -310,153

2.4.1 Pas gorny
Projektuje sie pasy gérne wykonane z profilu zamknietego 100x100x6mm ze stali St3SX.

Pretnr5
Zadanie: krata
Przekréj: pas gérny

Wymiary przekroju:

H 100x 100x 6 h=100,0 s=100,0 g=6,0 t=6,0 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ixg=271,1 Jyg=271,1 A=18,36 ix=3,8 iy=3,8.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
=X 1000 ¢4-215 MPa dla g=6,0.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Y
4
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
1
y

Sity przekrojowe:
| 100,0 | xa = 0,795; xb = 0,795.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: AB
M, =-0,821 KNm, V,=0,969 kN, N=-303,314 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =-150,069 MPa o, =-180,339 MPa.
Nos$no$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb =1,590.

Siata osiowa: N =-303,314 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=18,36 cm’.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Npe=A fy = 18,36><215x10‘1 =394,740 kN.

Warunek nosnosci (31):
N =303,314 < 394,740 = Ng,
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Diugo sci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 0,400 wezty nieprzesuwne = 1 =0,790 dla I,=1,590
lw =0,790x1,590 = 1,256 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=1,590
ly =1,000x1,590 = 1,590 m

Sity krytyczne:

_mEJ _3,142x205x271,] 2 _
- |W2 - 1,2562 -

_mEJ _3,142x205x271,] 52 _
- 2 1,5902 -

lw

Nx

3476,568 kN

Ny

2169,726 kN

Nosnos$¢ przekroju na sciskanie :
xa =0,000; xb =1,590:

Nec=A f, = 18,4%x215x10" = 394,740 kN
Okreslenie wspétczynnikéw wyboczeniowych:

“dlaNx A =115+ Nre / Nx= 1,15% | 394,740/ 3476,568 0,389  —Tab.lla= $=0989
“dlaNy A =115vNrc/ Ny = 1,15% 394,740/ 2169,726= 0,493 = Tab.lla= §$=0972

Przyjeto: @=@min=0,972
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):
N _ 303314

¢ Nrc T 0,972x394,740 0,791 <1

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa =1,590; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, W f; = 1,000%54,2x215%10~ = 11,658 kNm

Wspoétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M _ 303314, 1541

N & Mre . 394,7407 1,000x11,658 901 <1
Nosnos$¢ (stateczno $€) preta sciskanego i zginanego :
Sktadnik poprawkowy:
M, max = -1,541 kKNm B=0,550
_ =2 ,3( Mxmax N _ 0,550%1,541303,314_
I =1,25¢x Ax M Neeo 1,25%0,989x%0,389 11,658 42394’740— 0,010

4,=0,010 M, max =0 4,=0
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Mxmax_ 303314 _ 0,550x1,541_ _
b Nee & Mrx  0,989x394,740 1,000x11,658 0820 <0,990=1-0,010

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N | BcMxmax_ 303,314 _ 0,550x1,541_

b Nre | 4 Mre  0,972x394,740 1,000x11,656 863 < 1,000=1-0,000




OBLICZENIA STATYCZNE | 18

Nos$no$¢€ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz  na:
xa =1,590; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,843<42,198 =V,
MR,V= MR = 11,658 kNm
Warunek nosnosci (55):
N, Mx _ 303314 1541

N. Mrcv 394,740 11,658~ 0901 <1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 1,590, xb =0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V= 0,843 < 90,021 = 140,662 1 - ( 303,314 / 394,746) =Vry/ 1 (N/ Neg® = Vi

Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa =0,000; xb =1,590.

Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia Sciskajgce w srodniku wynosza 0.= 165,204 MPa. Wspdtczynnik redukcji nosnosci wynosi:
n.=1,25-0,50./fy=1,25-0,5x165,204 / 215 = 0,866

Nosnosc srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Ne fo = 30,0%x6,0x0,866x2 15x107 = 33,507 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P =33,280 < 33,507 = Pgw

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 0,4 mm
ag =1/350=1590/350=4,5mm
amax=0,4<4,5=a,

2.4.2 Pas dolny
Projektuje sie pasy dolne wykonane z profilu zamknietego 120x120x6mm ze stali St3SX.

Pretnr 1
Zadanie: krata
Przekréj: pas dolny

Wymiary przekroju:

H 120x 120x 6 h=120,0 s=120,0 g=6,0 t=6,0 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=562,2 Jyg=562,2 A=26,43 ix=4,6 iy=4,6.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
fd=215 MPa dla g=6,0.

,,,,,,, H=X 120,0

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
| 1200 | xa = 1,800; xb = 1,180.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: AB
M, =-6,708 KNm, V,=2,476 KN, N =298,434 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, =184,510 MPa 0. = 41,320 MPa.
Nos$no$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb =2,980.
Siata osiowa: N =298,434 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=26,43 cm’.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Npe=A fy = 26,43><215x10‘1 =568,245 kN.
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Warunek nosnosci (31):
N = 298,434 < 568,245 = Ng,

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 0,300 wezty nieprzesuwne = p=0,763 dla 1,=2,980
lw=0,763x2,980 =2,274 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=2,980
lw =1,000x2,980 = 2,980 m

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205x562,2 ~2 _
Ny = — = 2274 30 = 2200,086 kN
2
_ T EJ _3,142x205x562,2 ~2 _
Ny = — = 2.0802 30 =1280,822 kN

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa =1,800; xb =1,180.
- wzgledem osi X
Mg=a, Wf,= 1,OOO><9E‘>,7><215><1O'3 =20,144 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . Mx _ 208434 6,708
N

4 Mme  568,245" 1,000x20,144 0898 <1

Rt

Nosno$¢€ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz  na:
xa =1,800; xb =1,180.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=2,476<51,177 = V,
MR,V= MR = 20,144 kNm
Warunek nosnosci (55):
N , Mx _ 298434 6,708

No  Mrcv  568,2457 20,144 0898 <1

Nos$nos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 1,800, xb =1,180.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V = 2,476 < 145,170 = 170,590 1 - ( 298,434 / 568,245 ) =V 1- N/ Nr)® = Vi n

Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa =1,800; xb=1,180.

Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia Sciskajgce w srodniku wynosza o0.= 41,320 MPa. Wspodtczynnik redukcji nosnosci wynosi:
N =1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Ne fo = 30,0%x6,0x1,000%2 15x107 = 38,700 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P = 4,703 < 38,700 = Py
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Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:

Amax = 3,6 mm

ag =1//350=2980/350=8,5mm

Amax=3,6<8,5=a,
2.4.3 Krzyzulec skrajny
Projektuje sie krzyzulce skrajne kratownicy wykonane z profilu zamknietego 160x80x6mm ze

stali St3SX.

Pret nr 6

Zadanie: krata

Przekroj: krzyzulec

Wymiary przekroju:

H 160x 80x 6 h=160,0 s=80,0 g=6,0 t=6,0 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=836,0 Jyg=280,9 A=26,43 ix=5,6 iy=3,3.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
fd=215 MPa dla g=6,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

xa = 1,556; xb =1,556.

' Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: AB

M, = 0,265 kNm, V,=0,000kN, N-=-

Y
A
|
|
|
|
|
|
|
;
|
|
|
|
:: L
80,0

311,747 kN,

Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =-115,419 MPa o.=-120,485 MPa.
Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:

xa = 3,113; xb =0,000.

Siata osiowa: N =-311,850 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=26,43 cm’.
Nosnosc¢ przekroju na rozcigganie: Nre=A fy= 26,43x215x10™" = 568,245 kN.

Warunek nosnosci (31):
N =311,850 < 568,245 = Ny,

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = K =1,000 dla I,=3,113
l, =1,000x3,113=3,113 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = K= 1,000 dla I,=3,113
l, =1,000x3,113=3,113 m

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,14?x205%836,0 ~2 _
Ne= T = Q02 = 1745 489 kN
2
_ T EJ _3,14?x205%x280,9 ~2 _
Ny Tz 31132 %0 = 586,473 kN

Nosnos$¢ przekroju na $ciskanie :
xa = 3,113; xb =0,000:

Nec=A f, = 26,4%x215x10" = 568,245 kN
Okreslenie wspétczynnikéw wyboczeniowych:

“dlaNx A =115y Nre / Nx= 1,15x | 568,245/ 1745,48%= 0,659 = Tablla= ¢$=0917
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~dlaNy A=115vNre/ Ny = 1,15% ] 568,245 / 586,473 1,137 —Tablla= ¢=0,612
Przyjeto: @=@min=0,612
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):
N
_ 311,850 - 0,807 <1

) Nre 0,612x568,245

Zwichrzenie :
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekréj przed obrotem 1, =1,

=3113 mm:
100bo 4/ 215 fa = 100%x74,0%/ 215/ 215= 7400 > 3113=,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,556; xb =1,556.
- wzgledem osi X
Mg=a, Wf,= 1,OOO><1O4,5><215><1O'3 =22,468 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N Mx  _ 311,747, 0,265
—_ + _
Np. @ Mre 568,245 1,000x22,468 0200 <1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego :
Sktadnik poprawkowy:

M, max = 0,265 kNm ,& 1,000
_ 2 B Mxmax N 1,000%0,265311,850_
Ac=1,25¢x Ax e N 1,25%0,917%0,659 22,466 §568 oq5= 0,003
A,=0,003 M, max = 0 A,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Mxmax_ 311,850 1,000x0,265_
b Nee p Mmx  0,917x568,245 1,000x22,468

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N B Mxmax_ 311,850 1,000x0,265_
& Nee | p Mme  0,612x568,245 1,000x22,468

0,610<0,997 =1-0,003

0,909 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa =1,556; xb =1,556.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000< 69,134 =V,
Mgy =Mpg=22,468 kNm
Warunek nosnosci (55):

N , Mx _ 311,747, 0,265
+ = H ! =
N. Mrcv 568,245 22,468~ 0200 <1
Nosnos$¢ przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 1,556, xb =1,556.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V= 0,000 < 192,670 = 230,446x 1 - ( 311,747 / 568,248 ) =Vry 1= (N/ Nr)® = V& n
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Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa =3,113; xb =0,000.

Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia Sciskajace w srodniku wynoszg O.= 117,991 MPa. Wspédtczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne=1,25-0,50./fs=1,25-0,5x117,991 / 215 = 0,976

Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
Paw = Co ty Ne fs = 30,0x6,0x0,976x215x10~ = 37,756 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P=0,170< 37,756 = Pr

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax =0,1 mm
ag =//350=3113/350=8,9 mm
amax=0,1<8,9 =a,

2.4.4 Krzyzulec wewnetrzny

Projektuje sie krzyzulce wewnetrzne kratownicy wykonane z profilu zamknietego 50x50x4mm

ze stali St3SX.

Pretnr8
Zadanie: krata
Przekréj: krzyéulec cerodkowy

Wymiary przekroju:

H 50x 50x 4.0 h=50,0 s=50,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=25,4 Jyg=25,4 A=7,22 ix=1,9 iy=1,9.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
fd=215 MPa dla g=4,0.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
| 50,0 | xa =0,914; xb = 0,914
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: AB
M, =-0,023 KNm, V, =0,000 kN, N=7,082kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o,=12,037 MPa o.=7,581 MPa.
Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1 normy:
X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = K= 1,000 dla I,=1,827
lw =1,000x1,827 = 1,827 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = K =1,000 dla I,=1,827
lw =1,000x1,827 = 1,827 m

Sity krytyczne:
2
_TU EJ _3,14°x205%25,4 12 _
N = 402 = 153,961 kN
Ny = U EJ _314x205x254 12 _ 1 e gea
VST 2 T 18272 T

lw
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Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa =0,914; xb =0,914.
- wzgledem osi X
Mg = 0, W f; = 1,000x10,2x215x10° = 2,184 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M _ 7082
N

0,023 _
A Mrx 1552301 1.000x2,184 2056 <1

Rt

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa =0,914; xb =0,914.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000 < 13,767 = V,
Mgy = Mg =2,184 kNm
Warunek nosnosci (55):
N, M« _ 7082  0,023_

No Mrcv 1552301 2,1847 0,056 < 1

Nosnos$¢ przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 0,914, xb =0,914.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V= 0,000 < 45,842 = 45,8904 1 - ( 7,082 / 155,23F) =Viy 1-(N/ Nr)” = Vi

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 0,1 mm
ag =1/350=1827/350=5,2 mm
amax=0,1<5,2 =a,

2.4.5 Stupki

Projektuje sie stupki kratownicy wykonane z profilu zamknietego 50x50x4mm ze stali St3SX.

Pretnr 4
Zadanie: krata
Przekroj: s3upki

Y
A Wymiary przekroju:
1 T H 50x 50x 4.0 h=50,0 s=50,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=25,4 lyg=25,4 A=7,22 ix=1,9 iy=1,9.
| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
K ] X P00 fd=215 MPa dia g=4,0.
|
|
i Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
3 il
y Sity przekrojowe:
| 50,0 | xa = 0,900; xb = 0,000.

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: B

N = 20,061 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o,=27,786 MPa o.= 27,786 MPa.
Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,900; xb = 0,000.
Siata osiowa: N =20,061 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=7,22 cm’.

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Np=Afy= 7,22><215><10‘1 = 155,230 kN.
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Warunek nosnosci (31):
N =20,061 < 155,230 = Ny,

2.4.6 Stezenia kratownicy
Konstrukcyjnie przyjeto stezenia podiuzne kratownic w osi ptatwi wykonane z profili
zamknietych 50x50x4mm i 80x80x5 ze stali St3SX.
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3.0 Dach dwuspadowy nad pom. nr 01, 07-12
Zaprojektowano dach w czesci budynku jako dwuspadowy o0 niesymetrycznym Kkgcie

nachylenia pofaci a=14°i 36° Dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo -kleszczowej wspartej na
ptatwiach drewnianych.

3.1 Wigzar drewniany
Wigzar wykonany z drewna iglastego klasy C30.

SCHEVAT STATYCZNY:

0,683
0,459
0,279
0,283
0,542
0,210 1,030
,63 1,120 0,10,550 _
q P 37350 ‘ 4,580 }1\ % ‘ V__274l3
I | | IR | H=11,650
Obcigzenia przypadajace na wigzar: a=0,90m kN/m i
Obciazenie stale dachu [poz. 1.3 x rozst. krokwi] 0,683 1,200
Obcigzenie $niegiem [poz. 1.1 x rozst. krokwi]
- strona nawietrzna 1,382 1,500
- strona zawietrzna 1,152 1,500
Obcigzenie wiatrem [poz. 1.2 x rozst. krokwi]
- parcie 0,165 1,500
- ssanie -0,194 1,500

Ciezar wtasny elementéw konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCl AZENI A

1153 1,38:1,382

——_— _

il -0L0,1,3821,382
)L, 82

kN/m
0,820

2,074
1,728

0,248
-0,292
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MOVENTY- OBW EDNI E:

-7,201-7,201
-0,714 -0,714,
'0,388 U,UUSZ
0,0068—
-0,580 '01580{0,068 ,

x>

=)

TNACE- OBW EDNI E:

8,023 0‘,2‘6—5’5
-0,434M NN
0,736 7 ;%&0,198?
4,808 Oélggr 500392713
10.460===-0,393 ""=* 7 -0,220 00371
2 4314 B
N 1IN _41697-7,492

NCORMALNE- OBW EDNI E:

2.054
2’528§O,582‘0,194

0279828 f?o :
0 439//?&)36— 7 -0,0377-0 92426
0,130 2 3,017

2,205 2.2693¢3.01
'0.760

5453, ?
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3.1.1 Krokwie
Przyjeto krokwie o przekroju 8x18cm, maksymalny rozstaw krokwi a= 0,90m.

Pretnr3
Zadanie: 3.0

z

: -7,201
y——————l:»———fAY 2

80 -4,314

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 3
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=1,15 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “AC”".
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cr
610a=N/A,=5453/144,00 x10 €,379 < 11,08 f (o4

Nosnosc¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,15 m; %=0,00 m, przy obcijzeniach “AB".
Warunek stateczndci:

6ma=M/W=7,201/432,00 x10= 16,669 < 18,462 1,000x18,46 K ¢ f mg
Nosnosé dla x,=1,15 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “AB”:

Ot0d , Omyd +K Omza _0,371 +16,669+ 0 7><0,000

+ : =0,936<1
fioa  fmya  fmza 11,08 18,46 18,46
o o o
t0d oy Imyd | Omeg _0,371 0,7\(16,669 +0’000=0,666 <1
fiod foya  fmza 11,08 18,46 18,46

Nos$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,79 m; %=0,36 m, przy obcijzeniach “AB”.
Warunek nosnosci

ra=Toa *Tya =-/0,6772 + 0,000 0,677 < 1,846 1,000x1,85 % .4

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=0,72 m; %=0,43 m, przy obcazeniach “AB” liczone od céciwy preta.
u z,fin = -0,6 + 2,0 :1,4 < 5,8: u net,fin
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3.1.2 Jetki

Przyjeto jetki o przekroju podwdjnym 2x 5x15cm. Potgczenie jetki z krokwig wykonaé¢ za
pomocg dwdch $rub M12. Jetki nalezy dodatkowo usztywni¢ na dlugosci za pomocg przewigzek
drewnianych dtugosci 20cm co 1,00m. Potgczenie przewigzek wykonac¢ za pomocg czterech gwozdzi

o srednicy d=6mm (szczegOly potgczen oraz rozmieszczenie tgcznikdw ponizej).

Pretnr7
Zadanie: 3_0

150

-0,180

| 180 | 0,208

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

Nosnos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=6,09 m; »%=0,00 m, przy obcizeniach “ACD".
6c0a=N/Ay=2,295/150,00 x10 6,153 < 1,54= 0,109%14,15 K ;04

Sciskanie ze zginaniemla x,=6,09 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “ACD”:

o
OC,O,d + km Om,z,d + m,y,d — 0,153 + ,OXO’OOO + 0,000 - 0’100 < 1
Key feod fmzd  Tmya 0,109x14,15 18,46 18,46
o
OC,O,d + o-myzyd + k m,y,d _ 0,153 + 0,000 + 1,0)(0’000 - 0,039 < 1

Kezfood fmzd " fmya 0,275x14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,66 m; %=3,43 m, przy obcijzeniach “AB”.
Najwieksze naprzenia dla gakzi sciskanej:
o;= 0,000 < 14:154:fc,0,d
Najwieksze naprzenia dla gakzi rozciagane;:
;= 0,000 < 11,08 f ¢,
Nosnosé dla x,=6,09 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “A”:

o o
myd km m,z,d =0,000 + LOM 0.029<1
1:m,y,d fm,z,d 18146 18,46

Nosnosé zesciskaniem dla %=6,09 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “ACD":
2

Oco4d + Om,y.d +k, Omzd =0,1532+0,OOO +1 o><0,000
floq T fo.a 14,152 18,46 18,46
Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=6,09 m; %=0,00 m, przy obcjzeniach “AE".
Ji2 +17 =/0,000% +0,023% 0 023 < 1,85 f,4

Nosnos$¢ przewi gzek:
Wyniki dla %=3,05 m; x=3,05 m, przy obgieniach “ACD".

=0,000<1

m,y,d

Do poficzenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gieri dlugaci 122 mmo srednicy 6,0

mm.
Minimalne odlegtdci tacznikow: a; = 72,0;a, = 30,0;a3 = 90,0;a, = 30,0 mm.
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1 40 |

1x120

40

Nosnos¢ tacznika obcizonego osiowo:
f1,=18 10°p2 = 18x10°x380° = 2,6
fra=f1Kmoa/ 1,3 =2,6%0,80/1,3 = 1,6 N/mim
fax= 300 10 p,® = 300x1(Px38C = 43,3
fo0=faxKmoa/ 1,3 = 43,3x0,80 / 1,3 = 26,7 N/rAim
Rya1=f14d 1= 1,6%6,0x72 =691,0 N
Rya2=f1qd | +fo4d%=1,6%6,0x72 + 26,7x6°G 1650,7
Ryas=foqd?=26,7x6,6= 959,7
R,q=691,0 N.

Nosnaos¢ tacznika obcizonego poprzecznie:
fr= 0,082x380x6,8° = 18,20
fra=fnkKmoa/ 1,3 = 18,20%0,80 / 1,3 = 11,20 N/fhm
M, = 180x6,8° = 18987,41
Myg=My,/1,1=17261,28 Nmm
Ry1=fniqt1d=11,20x50,0x6,0 = 3360,6 N
Ry2=fniqt2d g = 11,20x80,0x6,0x1,00 = 4167,2 N

Rys= fr1tid [(1+P) [yB+2B2[L+1, /t, +12/t2)+ B2 /17 ~B(L+1,/t,)] = 11,20x50,0x6,0 / (1+1,00) x|
-/1,00+2x1,002x(1+80,0/50,0+80,02/50,02)+1,00°80M@@ - 1,00x(1+80,0/50,0)] = 1574,3 N
Rga= Mfh1qtd/(1+20) [\/282(1+B)+4B(1+ BIM 4/ fr1qd t5 =Bl = 1,1x11,20x80,0%6,0 /

(1+2x1,00) x[./2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x17261,28/(11@0x80,0: - 1,00]=
1820,2 N

Rgs= 11fq,4t,d/(2+p) [JZB(1+B)+4B(2+B)M yal frnaad tf =Bl = 1,1x11,20x50,0x6,0 / (2+1,00) X[
<[2x1,00%(1+1,00)+4x1,00%(2+1,00)x17261,28/(11,20x6MO0? - 1,00] = 1586,5 N

Rus= J1/2M 4 f,14d 2B/(1+B) = 1,1x[2x17261,28x11,20%x6,0x2x1,00/(1+1, = 1675,6 N
Rq=1574,3 N.
Dla prtéw sciskanych naley uwzgkdni¢ dodatkovy site poprzecza przy wyboczeniu:
dlat e > 60 V4=F¢a/(60ky) = 2,295/ (60%0,109) = 0,352 kN
Sity dzialajce nagcznik:
Vp=VIi/(na,) =0,352x121,8 / (1x13,0) = 3,300 kN
M,=Vya./2=3,300%x0,130/2 = 0,214 kNm

Fr= (V,/n+Mr, /5r2)% +(M 1, /5r2)? =

-/(3,300 / 4 + 0,214x0,0000 / 0,0288)2 + (0,214x0(60,0288)%10' = 0,8 N

Fix=M,r/2r%=0,214x6,00 / 2880,00 x16 446,9 N
Nosnos¢ tgcznikow:

Fi1/R4q+F14x/Rq=0,8/1574,3 + 446,9/ 691,00:647 < 1=1
Przyjeto przewizki szerokdci | , = 200 mm.
Nosnos¢ przewnzek:

=M,/ W=0,214/ 1000,00 x£G= 0,214 < 18,46=f 4
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t=1,5V,/A=15x3,300/300,00 x106:165 < 1,85 f, 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=2,66 m; %=3,43 m, przy obcazeniach “AB” liczone od céciwy preta.
Uy fin = -4,7+0,84,0<30,55u net,fin
POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR: 7
Zadanie: 3_0; pretnr: 7

| M
/ o ___--HE15x1€

M12

Przyjeto potgczenie na dwuciete sruby o Srednicy d = 12,0 mm.
Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tgcznik:
M €nx 0,000x120,0 .
Y 2 = x10" = 0,000 N;
S e 28800,0
F,.1 = 0,000; F,m = 0,000
Fo=Q/n=0,161/2 x10° = 80,719 N
Fy=N/n=2,295/2x10°=-1147,354 N
Warunek nosnosci potaczenia:
Liczba ptaszczyzn Scinania tagcznikow n, = 2.

F= J(FxM +Fy)? +(Fyy +Fy)? /n. =-/(0,000 + -1147,354)2 + (0,000 + 80,719)2 = 575,095 <
3653,6 = R4

FM=

3.1.3 Zastrzat

Przyjeto zastrzat o przekroju 8x8cm. Potgczenie zastrzatu z krokwig wykonac¢ za pomocg $rub
M10 i sklejki gr. 8mm wg schematu ponizej.
Pretnr 9
Zadanie: 3.0

A -0,007

80

0,007

I 8 1

Sprawdzenie nosnosci preta nr 9
Nosnosc na Sciskanie:
Wyniki dla x;=0,93 m; »%=0,00 m, przy obcazeniach “ACD".
Nosnos¢ na sciskanie:
6c0a=N/Ay=2526 /64,00 x10 8,395 < 13,28 0,938x14,15 K .04
Sciskanie ze zginaniemlla x,=0,46 m; %=0,46 m, przy obcazeniach “ACD”:
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o (0) o
c,0d + km m,z,d + m,y,d - 0,393 + 0,7X0’000 + 0,020 _ 0,031 <1
Key feod foza  fmya 0,938x14,15 18,46 18,46
o
Ocos | Omzd ,p Omys - 0393 0,000, ;50020 0 0

Kezfood fmza " fmya 0,938x14,15 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,46 m; %=0,46 m, przy obcizeniach “ABE".
Warunek stateczndci:
6 ma=M/W=0,002 /85,33 x10= 0,020 < 18,462 1,000x18,46 X ¢ f mg
Nosnosé dla x,=0,46 m; %=0,46 m, przy obcazeniach “ABE”:

Omyd |} Omza _0,020 0,000

18,46

) =0,001<1
fm,y,d " frnza 18,46 18,46
o (o)
K, myd , 9mzd :0'7y0,020 _er,000:0'001 <1
fm,y,d frza 18,46 18,46
Nosnosé zesciskaniem dla %=0,46 m; %=0,46 m, przy obcizeniach “ACD":
2
(0) (9) o
cz,O,d +omyd Kk, mzd _0,3932 + 0,020 + 0’7\10,000 =0.002<1
fod fm,y,d frnza 14,152 18,46 18,46
2
o () (o) 2
cz,O,d +k, myd , 9mzd _0,393 + 0’7\(0,020 + 0,000 ~0002<1
fod fm,y,d frza 14,152 18,46 18,46

Nosnosc¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,93 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “ABE".
Warunek no$nosci

T;q +Tyq =-/0,0022 + 0,000% 0,002 < 1,846 1,000x1,85 % f g

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x ;=0,93 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “ABE” liczone od ceciwy preta.
Uzfin = 0,9+-0,6=0,3<4,6=u net,fin

POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR: 5

Zadanie: 3_0; pretnr: 9

M10

Sklejka 8,0 mm

&
&

4%
Przyjeto potgczenie na jednociete sruby o srednicy d = 10,0 mm.
Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tacznik:

o M € nax B 0,000x50,0
v = =
S e|2 5000,0
Fim = 0,000; Fy,nm = 0,000
Fq=Q/n=0,007/2x10*=-3,678 N
Fv=N/n=2,506/2 x10° = -1253,049 N
Warunek nosnosci potaczenia:
Liczba ptaszczyzn Scinania tagcznikow n, = 2.

x10° = 0,000 N;
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2 2 |
F= J (Fan + Fu)? +(Fyy +Fo)® /. =-/(0,000 + -1253,049)2 + (0,000 + -3,678)2 = 626,527 <
653,4 = Rd
Nosnosc sklejki:
Nosnosc sklejki grubosci t = 8,0 mm:
T=Q/F,=0,007 /11,04 x10 = 0,007 < 1,54 = f, 4
Oma=M /W, =0,000/17,07 x10° = 0,000 MPa
Opa=N/F,=2,506 /11,04 x10 = 2,270 MPa
(0ca/fed)’ + Kk Oma/ fma = (2,270 / 10,46)* + 0,7x0,000 / 11,08 = 0,047 < 1

3.2 Ptatew drewniana dolna
Projektuje sie ptatew drewniang 14x16cm wykonang z drewna iglastego klasy C30 wspartg

stupami 14x14cm oraz mieczami 14x14cm. Pod stupami nalezy utozy¢ podwaling 14x14cm o diugoSci
ok. 2,00m.

PRETY:

[

10 5 2 > 12 7 5 1 8 0,700
-0,700 -0,700  0,700-
I J o J I J o I 1 H=13,530

Obcigzenia przypadajgce na platew:
Maksymalna reakcja od obc. statych / max rozstaw krokwi kN/m Y kN/m
4,028KN / rozst. krokwi= 4,476 1,190 5,326
Maksymalna reakcja od $niegu / max rozstaw krokwi
7,470kN / rozst. krokwi= 8,300 1,500 12,450
Maksymalna reakcja od wiatru / max rozstaw krokwi
- ssanie
-2,120kN / rozst. krokwi= -2,356 1,500 -3,533

Ciezar wtasny elementow konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCl AZENI A

838300 83838300 838300 838383008,38300

-2,-2,356____-2,-2,-2,356 -2,:-2,356____-2,:-2,%-2,356-2,--2,356

10 2 12 5

5 2 7 8

19
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MOVENTY- OBW EDNI E:

-8,820 -8,820
-6,016 -6,016

-0,627/-0,6:-0,939|-0,939

TNACE- OBW EDNI E:

20,746 19,301
N

A 702 £ Qan7
2,183 0,729 o 612

AR —

-6,840 -6,8-7,362 -7,362
-0,671]-0,6-0,777:5,125:1,839%-1,839

U LL (- UUUH— UUU"P

6,10l K
-14 848 -16, 02?I \ R 11,458
23,035 -21,681
NORVAL NE- OBW EDNI E:
, 259,902 5,-54,409

S oo 2 Anied '~~28,794

o,7%748-4‘8- =5, 75\9’-77-/;-2 521:
B R T N e N

3.2.1 Platew

Pret nr 2
Zadanie: 3_2_i

160

|
|
|
|
|
|
|
|
! A
T
|
z

| 140 |

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nos$nos¢ na Sciskanie:

-8,820

-6,016,
22U, K40

N

5,990 -23,035

Wyniki dla x,=0,00 m; %=2,45 m, przy obcazeniach “AB".

Nosnosé¢ na sciskanie:

6c0a=N/Aq= 35635/ 224,00 x10 £591 < 9,91 0,700x14,15 K o f 604
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Sciskanie ze zginaniemla x,=2,45 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “AB”:

o (0) o
c,0d + km m,z,d + m,y,d - 1,591 + 0,7X0’000 + 14,765 _ 0,913 <1
Key feod foza  fmya 0,993x14,15 18,46 18,46
o
OC,O,d + o-myzyd + k m,y,d _ 1,591 + 0,000 + O,7X14,765 - 0,720 < 1

Kezfood fmza " fmya 0,700x14,15 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,45 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “AB”.
Warunek stateczndci:
6ma=M/W=8,820/597,33 xT0= 14,765 < 18,462 1,000x18,46 K ¢ f mg
Nosnosé dla x,=2,45 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “ABG”:

18,46

o (9]
m,y,d + km m,z,d =11,848 + 0’7y0,000 _ 0,642 <1
fm,y,d frnza 18,46 18,46
o (o)
K, myd , Omzd _ ' \(11,848+O,000:0'449 <1
fm,y,d frza 18,46 18,46
Nosnosé zesciskaniem dla %=2,45 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “AB”:
2
(o) (0) o
cz,O,d + omyd +k,. mzd _1,5912 + 14,765 + 0JXO,OOO —0812<1
fod fm,y,d frnza 14,152 18,46 18,46
2
o (0) o
L =1.591% 0,7*{14’765 40,000 0572<1
fod fm,y,d fnza 14,152 18,46 18,46

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=2,45 m; %=0,00 m, przy obcijzeniach “AB".
Warunek nosnosci

ra=Toa *Tya =-/1,5432 + 0,000% 1,543 < 1,846 1,000x1,85 %, .

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=1,23 m; %=1,23 m, przy obcazeniach “AB” liczone od céciwy preta.
u z,fin = _217 + _2!9 516 < 1213: u net,fin

3.2.2 Stlup

Pret nr 10

Zadanie: 3_2 i
i
- ~ A
: —Q

1 i ******* =Y oQ i

z L&

1 140 1

Sprawdzenie nosnosci preta nr 10

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,70 m, przy obcijzeniach “AB".

Pole powierzchni przekroju netto A, = 196,00 cri
610a=N/A,=2,339/196,00 x10 6,119 < 11,08 f (o 4

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x ;=0,00 m; %=0,70 m, przy obcazeniach “ABG” liczone od c¢ciwy preta.
u z,fin = 017 + _015 :012 < 3!5: u net,fin

3.2.3 Miecz

Pret nr 16
Zadanie: 3_2 i

140

1 140 |

Sprawdzenie nosnosci preta nr 16
Nosnosc¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,99 m, przy obcizeniach “AB”.
Nosnos¢ na sciskanie:
6c0d=N/Ay=59,959 /196,00 x10 3,059 < 14,44 1,020x14,15 kK f ;04
Sciskanie ze zginaniemla x,=0,49 m; %=0,49 m, przy obcazeniach “AB”:

o (0) o
c,0d + km m,z,d + m,y,d - 3,058 + 0,7X0’000 + 0,016 _ 0,213 <1
Key feod foza  fmya 1,020x14,15 18,46 18,46
o
Ocos | Omzd , Omys _ 3058 0,000, ,,0016_ . .

Kezfood fmza " fmya 1,020x14,15 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,49 m; %=0,49 m, przy obcizeniach “ABG”.
Warunek stateczndci:
6ma=M/W=0,007/ 457,33 x10= 0,016 < 18,462 1,000%18,46 K it f mq
Nosnosé dla x,=0,49 m; %=0,49 m, przy obcazeniach “ABG”:

Omyd |} Omza _0,016 _ 0,000

18,46

) =0,001<1
1:m,y,d " fm,z,d 18146 18,46
o o
K., myd , “mzd _ ' 0,016 + 0,000 —0001<1
fm,y,d fm,z,d 18,46 18,46
Nosnosé zesciskaniem dla %=0,49 m; %=0,49 m, przy obcizeniach “AB”:
2
o (0) o
cz,O,d +omyd k., mzd _3,0582 + 0,016 + 0’7\10,000 —0.048<1
food  fmyd frnza 14,152 18,46 18,46
2
o o o
cz,O,d +k, myd , 9mzd _3,0582 + 0'7\(0,016 + 0,000 0047 <1
fc,O,d 1:m,y,d fm,z,d 141152 18,46 18,46

Nosnosc¢ na Scinanie:
Wyniki dla x;=0,99 m; »%=0,00 m, przy obcizeniach “ABG".
Warunek no$nosci

ra= T2 *Tya =-/0,0022 + 0,000% 0,002 < 1,846 1,0001,85 % .

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x ;=0,99 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “ABG” liczone od c¢ciwy preta.
u z,fin = _013 + 012 :011 < 4!9: u net,fin

3.3 Ptatew drewniana gérna
Projektuje sie ptatew drewniang 16x16cm wykonang z drewna iglastego klasy C30 wspartg

stupami 14x14cm oraz mieczami 14x14cm.. Pod stupami nalezy utoZy¢ podwaling 14x14cm o diugosci
ok. 2,00m.

PRETY:

168y 2 ’%’4 5 0,700
32 33 10,900
-0,700  0,700- -0,700 0,700- 1,500
owqo 5 450 Ok qo | 1,780 Oﬁqoz 4000r7q0 EL,SOQ owqo OWQO V=1,600
= T T o Pl I 1 H=16,430
Obcigzenia przypadajace na ptatew:
Maksymalna reakcja od obc. statych / max rozstaw krokwi kKN/m Y
3,494kN / rozst. krokwi= 3,882 1,190
Maksymalna reakcja od $niegu / max rozstaw krokwi
5,160kN / rozst. krokwi= 5,733 1,500
Maksymalna reakcja od wiatru / max rozstaw krokwi
- parcie
0,306kN / rozst. krokwi= 0,340 1,500

Ciezar wtasny elementow konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

OBCl AZENI A:

5,755,733  5,75,15,733 5,75,75,733  5,75,75,73%,75,75,7335,75,733

0,20,340—-0,%0,%0,340-0,20,20,340—0,°0,20,34(0,0,50,3400,20,340
U - N -

1622

32 33

kN/m
4,620

8,600

0,510



OBLICZENIA STATYCZNE | 37

MOVENTY- OBW EDNI E:

-7,057 -7 057 -5 9%8‘ 5-5,991 -5 091

22074 688 4,54
-3,163 -3, -3,59.2 79-3,03%.-2 N2Q
0;305.0:1:81.0,3761.0,30-0,681J-0-0,66.0,15 9 0,546.0,546
10,032,5845 R : s 57 6,118
10,0312,5843 16,118

TNaCE- OBW EDNI E:

17,576
16,076 14 ,9114, 15111 3 13 3911 638 8¢ 12,703
AR/

44245 535‘2 2,43,283( ¢4.6713 721§f’ fll 743:343,1257 136
14 3 3 690 ﬂQ7 7 30 ﬂQ7 ~ r\r\_o N2A7. -—672 r\_ ﬂ’27~ —a ._ 0’27 —Aa _N (']37 8,740

0.03720, o 03Ao 03-0,0370,037"
3 -2,-18, 913““' 29(3_55 17,27 696 -1,2, 9021e.]t6,1,376
-18,865 p QU -17,688
NORMAL NE- OBW EDNI E:

14 22K 225 23 1-872) 21? 47 815’%3@3’)\"—?%’6”2} ]:8-21 4& 43 9987’: Sl
3,691691 6,4 _14 595337 i a0s. o 10 10,158 27,9187 »m_zj_ 935
16] 1504 6851)"”}“\‘5 1252 3>v73' 5 looy X ;;% 2&4'1,7"/‘* A1l

32][-8- 26 029, '33i 3 15,¢ 52 63§ 14,251, 1921 1—13 -48,71-10,-43, 0 -5-19,973

,U\JL}U /

3.3.1 Platew

Pretnr3
Zadanie: 3_3

————————— =Y

160

-7,057

N it e s = ]
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,70 m, przy obcjzeniach “ABCEG".
Pole powierzchni przekroju netto A, = 224,00 cr.
o10a=N/A,=23,682/224,00 x10 £057 < 11,08 f ;o4
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,70 m, przy obciazeniach “ABCEG".
Warunek stateczndci:
6ma=M/W=7,057 /597,33 x10= 11,814 < 18,462 1,000x18,46 K ¢ f mg
Nosnosé dla x,=0,00 m; %=0,70 m, przy obcazeniach “ABCEG”:

(0) o (0)

tos , Omyo ,y Omea 1,057 11814 (/0000 .. .
fiod Ty fnoa 11,08 18,46 18,46
(0) o o

tod 4 Omyo | Omza 1,057 11,814 00000\ .
fiog fuya  fmza 11,08 18,46 18,46

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,70 m, przy obcjzeniach “ABCEG".
Warunek no$nosci

Tg= \/Tid +T§,d =+/0,9992 + 0,000% 0,999 < 1,846= 1,000x1,85 %k f, 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=0,00 m; %=0,70 m, przy obcazeniach “AFG” liczone od céciwy preta.
u z,fin = _116 + 1!1 :015 < 3!5: u net,fin

3.3.2 Stup

Pret nr 32
Zadanie: 3_3

. 10,035%;

. N
>

160

-11,150

1 160 1

Sprawdzenie nosnosci preta nr 32
Nosnosc¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,90 m; %=0,00 m, przy obcizeniach “ABDFG".
Nosnosé na sciskanie:
6c0da=N/As=26,029 /256,00 x10 £017 < 14,0F 0,990x14,15 K 04
Sciskanie ze zginaniemla x,=0,00 m; %=0,90 m, przy obcazeniach “ABDFG”:

Ocod .y Omezs Omya - 1,013 0000 14,699

= , =0,869 < 1
Keyfood " fmzd  fmya 0,990x14,15 18,46 18,46
Ocou , Omad ,y Omys - 1013 0,000 14699 o o .

Kezfeod  Tmzd " fm,y,d - 1,039%x14,15 18,46 " 18,46
Nosnosc¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,90 m, przy obcjzeniach “ABDFG".
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Warunek stateczndci:
omd=M/W=10,035/682,67 xF0= 14,699 < 18,462 1,000x18,46 K i fmd
Nosnosé dla x,=0,00 m; %=0,90 m, przy obcazeniach “AFG”:

Omyd +k Om,zd =5,413+ 0 7><0,000

: =0,293<1
fm,y,d " fm,z,d 18,46 18,46
K. Omya , Omzd _( 42,5413 0,000 _ 0
1:m,y,d fm,z,d 18,46 18,46

Nosnosé zesciskaniem dla »%=0,00 m; %=0,90 m, przy obcazeniach “ABDFG”:

2
o
O:od + m,y,d + km Omzd =1.0132 + 14,699 " 0’7y0,000 -0.801<1
fcz,O,d fm,y,d fm,z,d 14,152 18,46 18,46
2 G 0’
Ocod 4 Smyd 4 Omed 10132, 5, 14.699 0000 0, 4
f2q fm,y,d frza 14,152 18,46 18,46

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,90 m, przy obcjzeniach “ABDFG".
Warunek nosnosci
4= 120 * Tya =/0,6532 + 0,000% 0,653 < 1,846 1,0001,85 %, f 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=0,34 m; %=0,56 m, przy obcazeniach “ABDFG” liczone od ciciwy preta.
u z,fin = -2,0 + 0,3 :1,8 < 4,5: u net,fin

3.3.3 Miecz

Pret nr 22
Zadanie: 3_3

160

1 160 |

Sprawdzenie nosnosci preta nr 22
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; %=0,99 m, przy obcizeniach “ABDFG".
Nosnosé na sciskanie:
6c0a=N/Ay;=236,079 /256,00 x10 £409 < 14,3G- 1,011x14,15 K f .04

Sciskanie ze zginaniemla x,=0,43 m; %=0,56 m, przy obcazeniach “ABDFG”:

O¢04d +k, Omzd + Om,y,d - 1,408 + ,7\(0,000 +0,013
kcyy fc’O’d fm,z,d fm’y’d 1,011x14,15 18,46 18,46

Oo0s , Omaa yy Omya . 1408 0000 0013
Keofeoa  fmza foya 1,032x14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x;=0,49 m; %=0,49 m, przy obcijzeniach “AFG”.

=0,099<1

=0,097<1
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Warunek stateczndci:
oma=M/W=0,009/682,67 xT0=0,014 < 18,462 1,000%18,46 K fmnd
Nosnosé dla x,=0,49 m; %=0,49 m, przy obcazeniach “AFG”:

O-m,y,d +k o-m,z,d =0,014+ 0 7><O’000

' =0,001<1
fm,y,d " fm,z,d 18,46 18,46
K. Omya , Omzd _( 0,014 0,000_ o
1:m,y,d fm,z,d 18,46 18,46

Nosnosé zesciskaniem dla %=0,49 m; %=0,49 m, przy obcazeniach “ABDFG”:
2

o
Tcos , Omya 4y Omza 14082, 0014 (0000 .
fooa  fmya frza 14,152 18,46 18,46
2
Ocod ,y Omya , Omza 14087 ;0014 ,0000_ 0 0
fcz,o,d 1:m,y,d fm,z,d 141152 18,46 18,46

Nosnosc¢ na Scinanie:
Wyniki dla x;=0,99 m; %=0,00 m, przy obcijzeniach “AFG”.
Warunek no$nosci

ra=Toa * Ty =-/0,0022 + 0,000% 0,002 < 1,846 1,000%1,85 % .

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x ;=0,99 m; %=0,00 m, przy obcazeniach “AFG” liczone od céciwy preta.
u z,fin = -2,2 + 1,5 :0,7 < 4,9: u net,fin

3.3.4 Podwalina stalowa

Projektuje sie podwaling pod stupem drewnianym bezposrednio nad otworem w $cianie
zewnetrznej o rozpietosci 4,63m w Swietle. Podwaline nalezy przyspawac do wczesniej zakotwionych
w istniejgcym wiericu marek stalowych o wymiarach 250x250x40mm. Podwalina obcigZzona bedzie
maksymalna reakcjg ze stupa wiezby. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na swobode ugiec¢
projektowanej podwaliny (nalezy pozostawi¢ bezwzglednie wolng przestrzenn bezposrednio pod
podwaling na wysokosci 4cm, dopuszcza sie wypetienie przestrzeni pod belkg sprezystym
materialem izolacyjnym np. styropianem). Zaprojektowano podwaline wykonang z dwoch
dwuteownikéw 160 ze stali St3SX zespawanych ze sobg pétkami spoing czotowa.

PRETY:

X T 2
|
\

} 4,860

OBCl AZENI A:
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MOVENTY- OBW EDNI E:

S

50,588

TNACE- OBW EDNI E:

14,835 13,426

io,957 g
1 -0,4L53 -0,957}

-39,270 -39,774

Pretnr 1
Zadanie: PODWALINA
Przekroj: 21160

Wymiary przekroju:
— 1160 h=160,0 g=6,3 s=74,0 t=9,5 r=6,3.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1870,0 Jyg=733,7 A=45,60 ix=6,4 iy=4,0.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzymatosé
fd=215 MPa dla g=9,5.

\\

=X 160,0

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

T

Sity przekrojowe:

xa = 3,580; xb =1,280.

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

M, =-50,588 kNm, V, =13,426 kN, N =0,000 kN,

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, =216,417 MPa 0o =-216,417 MPa.

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = K =1,000 dla I,=4,860
l, = 1,000x4,860 = 4,860 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = pn=1,000 dla |, =4,860
l, = 1,000x4,860 = 4,860 m

'_\
N
oo
o

Sity krytyczne:
2
_ 1" EJ _3,142x205%1870,Q ~2 _
N= T =S Q02 = 1601,853 kN
2
_T° EJ _3,142x205x733,7 ~2 _
Ny =T =R 402 = 628,461 kN

lw
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Zwichrzenie :
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem 1, =1,

=4860 mm:
100bo 4/ 215 fa = 100%x74,0x/ 215/ 215= 7400 > 4860= J,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,580; xb =1,280.
- wzgledem osi X
Mg = 0, W f; = 1,076x233,8%215x10” = 54,060 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
Mx 50,588 _
4 Mme . 1,000x54,066 0936 <1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie :
xa = 4,860; xb =0,000.
- wzdtuz osi Y
Ve=0,58A,f;= 0,58x20,2x215x10" = 251,395 kN
Vo =0,3 Vz=75,419 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V=39,774 < 251,395 =V,

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 3,580; xb =1,280.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=13,426<75,419=V,
Mgy = Mg = 54,060 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx _ 50,588_
Mrev 54060 2936 <1

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 18,0 mm
ag =1/250=4860/250=19,4 mm
amax = 18,0<19,4 =a,

4.0 Murtaty

Przyjeto konstrukcyjnie murtaty o przekroju 14x14 cm wykonane z drewna iglastego klasy C30
kotwione wierica za pomocg kotew M14 co 1,20m.

5.0 Wience zelbetowe

Przyjeto konstrukcyjnie wierice monolityczne, Zelbetowe 25x25cm wykonane z betonu C16/20

(B20) zbrojone podituznie pretami 4#12 ze stali A-1ll (34GS) i poprzecznie strzemionami dwucietymi ¢6
w rozstawie co 25 cm ze stali A-O (St0S).

Lipiec 2012 Projektowat:

Marcin Kaszubat
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