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WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN:

ROBOTY - BRANZA ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

GRUPA CPV 45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIAKOMPLETNYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY WZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ |
WODNEJ

ROBOTY - BRANZA SANITARNA

GRUPA CPV 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW,
LINIIKOMUNIKACYJNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK | KOLEI,
WYROWNANIETERENU,

GRUPA CPV 4525200-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY ZAKLADOW UZDATNIANIA,
OCZYSZCZANIA ORAZ SPALANIA ODPADOW

ROBOTY - BRANZA ELEKTRYCZNA

GRUPA CPV 4531000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
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ST - 00 - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST - 00 - ,Wymagania ogdlne" , odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych ich wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach projektu ,Budowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci tabednik gm.
Bartoszyce".

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zalecenia wykonania robot
opisanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi (ST).

ST-01ROBOTY - BRANZ'.A ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA
ST-02 ROBOTY - BRANZA SANITARNA
ST-03 ROBOTY - BRANZA ELEKTRYCZNA

Przedmiotem inwestycji jest budowa stacji uzdatniania wody obejmujgca: budowe budynku technicznego
SUW wraz z rozbidrkg obiektow istniejacych, budowa nowej instalacji technologicznej SUW, wykonanie
fundamentéw pod stalowy zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 125 md i jego montaz, montaz
zewnetrznego agregatu pradotwérczego wraz z wiatg, wykonanie przytaczy miedzy obiektowych,
wykonanie nowego osadnika poptuczyn, wykonanie instalacji $ciekéw sanitarnych, wykonanie
bezodptywowego zbiornika neutralizacyjnego z chlorowni, modernizacja infrastruktury istniejacych studni
gtebinowych — wymiana pomp gtebinowych i obudow studni na obudowy powierzchniowe np. typu Lange,
wykonanie drég i placow wewnetrznych z nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 c¢m, opasek obiektow
infrastruktury z kostki betonowej gr. 6 cm oraz drogi 0 nawierzchni zwirowej do studni gtebinowych, a takze
wykonanie nowego, panelowego ogrodzenia terenu SUW i studni gtebinowych.

Nazwy i kody CPV robét objetych przedmiotem zamowienia :

ST-01

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inZynierii Iadowej i wodnej

ST-02

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

ST-02

4525200-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zakfadow uzdatniania, oczyszczania oraz spalania
odpadow

ST-03

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

ST-03

4531000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Opis Inwestycji :

Celem inwestycji jest uporzadkowanie gospodarki wodnej Gminy Bartoszyce poprzez budowe stacii
uzdatniania wody w miejscowosci tabednik. Ujecie wody i stacja uzdatniania wody sg eksploatowane
przez Zaktad Budzetowy Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Gminy Bartoszyce w Sedfawkach na
potrzeby dostarczania wody na cele bytowe do miejscowosci: tabednik, Bieliny, Bajdyty i Matyjaszki.
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Docelowo budowa nowej stacji pozwoli na sukcesywne wytgczenie z eksploatacji trzech istniejgcych stacji
uzdatniania wody w miejscowos$ciach: Maszewy, Kinkajmy i Sokolnica.

Przedmiotem inwestycji jest budowa stacji uzdatniania wody obejmujgca: budowe budynku technicznego
SUW wraz z rozbidrkg obiektow istniejacych, budowa nowej instalacji technologicznej SUW, wykonanie
fundamentéw pod stalowy zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 125 m3 i jego montaz, montaz
zewnetrznego agregatu pradotworczego wraz z wiatg, wykonanie przytaczy miedzy obiektowych,
wykonanie nowego osadnika poptuczyn, wykonanie instalacji $ciekéw sanitarnych, wykonanie
bezodptywowego zbiornika neutralizacyjnego z chlorowni, modernizacja infrastruktury istniejacych studni
gtebinowych — wymiana pomp gtebinowych i obudow studni na obudowy powierzchniowe np. typu Lange,
wykonanie drég i placow wewnetrznych z nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm, opasek obiektow
infrastruktury z kostki betonowej gr. 6 cm oraz drogi 0 nawierzchni zwirowej do studni gtebinowych, a takze
wykonanie nowego, panelowego ogrodzenia terenu SUW i studni gtebinowych.

Dziatki nr 152, 153 i 6/2 sg zlokalizowane we wsi tabednik, na terenie o przeznaczeniu podstawowym pod
urzgdzenia gospodarki wodnej z budowg nowych obiektéw oraz mozliwoscig adaptacji i rozbudowy
obiektow istniejgcych. Stanowig wtasnos¢ Gminy Bartoszyce.

Na dziatce nr 152 znajduje sie obecnie eksploatowany budynek stacji uzdatniania wody, budynek
gospodarczy, sze$ciokomorowy osadnik poptuczyn z kregow fi 1500 mm oraz studnia rewizyjna fi 1000 mm
kanalizacji gminnej. Na dziatce 153 sg zlokalizowane dwie studnie gtebinowe SW-3 i SW-4. Dziatka nr 6/2
petni funkcje drogi gminnej z ktérej projektowane sq zjazdy do terenu SUW i do studni gtebinowych.
W sktad istniejacych obiektow stacji uzdatniania wchodza: dwa budynki techniczne - budynek stacji
uzdatniania i budynek gospodarczy, szeSciokomorowy osadnik poptuczyn z kregdw fi 1500 mm, dwie
studnie glebinowe, infrastruktura podziemna obejmujaca przytagcza wodociggowe, kanalizacji sanitarne]
oraz przytacza energetyczne. Teren stacji i studnie gtebinowe sg ogrodzone i objete bezposrednig strefg
ochrony ujecia wody. Wjazd na teren stacji z drogi gminnej z ptyt betonowych Do obiektow stacii
doprowadzona jest energia elektryczna.

Z istniejgcych obiektow zagospodarowania dziatek do adaptacji i modemizacji przeznaczone sg: dwie
studnie glebinowe SW-3 i SW-4 oraz studnia rewizyjna taczaca obiekt SUW z kanalizacjg gminng.
Infrastruktura studni gtebinowych, studnia rewizyjna oraz ogrodzenie strefy ochrony bezposredniej studni
gtebinowych i stacji uzdatniania wody zostang zmodernizowane.

Pozostate obiekty wraz infrastrukturg zostang zlikwidowane.

Nowymi elementami zagospodarowania dziatek sg: budynek SUW, jeden stalowy zbiornik
wyréwnawczy o pojemno$ci 125 m3 wraz z przytaczem ssawnym i ttocznym z rur PE do budynku SUW
oraz przytaczem spustowym do sieci kanalizacji gminnej, trzykomorowy osadnik poptuczyn z kregow
fi 1800, bezodptywowa studzienka neutralizacyjna z kregdw fi 1000. Wykonane zostang takze przytgcza:

- budynku SUW do osadnika poptuczyn z rur PCV Dz 200

- wezta sanitarnego budynku SUW do gminnej kanalizacji sanitarnej z rur PCV Dz 160

- ze studni SW-3 i SW-4 do budynku stacji z rur PE 110

- do studzienki neutralizacyjnej chlorowni budynku SUW z rur PCV Dz 160

- nowe przytgcze do sieci wodociggowej z rur PE160

- instalacja hydrantu przeciwpozarowego DN80

Wykonane zostang réwniez nowe przytacza energetyczne ze studni gtebinowych, nowoprojektowanego
osadnika poptuczyn, zbiornika wyrébwnawczego o poj.125 m3, agregatu pradotwérczego do budynku stacii.
Infrastruktura techniczna inwestycii:

- zaopatrzenie w energie elektryczng - z istniejacego ztacza kablowo pomiarowego

- odprowadzenie Sciekéw sanitarnych i sklarowanych wéd poptucznych — do sieci kanalizacji gminnej

- odprowadzenie wod opadowych — powierzchniowo na tereny Inwestora

Zestawienie powierzchni zabudowy projektowanych elementéw zagospodarowania terenu:

- powierzchnia zabudowy zbiornika wyréwnawczego wraz z opaska z kostki betonowej — ok. 26,00 m?

- powierzchnia zabudowy nowoprojektowanego budynku staciji z opaskg z kostki betonowej — ok. 126,5 m?
- powierzchnia zabudowy osadnika poptuczyn z opaska z kostki betonowej — ok. 21 m?
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- powierzchnia opasek z kostki betonowej — 88 m?

- powierzchnia zabudowy drég i placéw wewnetrznych ok. 224 m?2

- powierzchnia zwirowej drogi dojazdowej do studni gtebinowych 711 m2

- powierzchnia strefy ochrony bezpo$redniej studni gtebinowych 1053 m2

Dziatki, na ktorych projektowana jest inwestycja nie sg wpisane w rejestr zabytkéw i nie podlegajg
ochronie.

Dziatki nie sg potoZzone na terenach wptywu eksploataciji gorniczej.

Planowane przedsiewziecie nie ma znaczacego oddziatywania na Srodowisko.

Projektowane obiekty s nieskomplikowane w formie i rozwigzaniach konstrukcyjnych.

Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepuje szata roslinna w postaci drzew. Teren poro$niety jest
trawg i krzewami.

- Stare obiekty budowlane przeznaczone do rozbiérki:

- budynek SUW

- budynek gospodarczy

- sze$ciokomorowy osadnik poptuczyn

- ogrodzenie

- Nowe obiekty budowlane:

Na w/w dziatkach projektuje sie zabudowe n/w obiektow:

- zbiornik wyrownawczy o pojemnosci 125 m3

Projektowany gotowy, stalowy zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej wykonany z elementéw stalowych
(stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca
zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin
wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada
dwa wlazy rewizyjne:

- na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajacg bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie krocce przytaczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie P=1,0
MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu
fundamentu. Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.
Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny minerainej o
grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100
mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na
indywidualne zamoéwienie z blachy aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie
RAL.

Od srodka zbiornik malowany jest farbg epoksydowg z atestem PZH. Wszystkie zewnetrzne elementy
zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowane;.

Pod stalowy zbiornik wyréwnawczy wody czystej zaprojektowano fundament w postaci plyty
fundamentowej wysokosci 80 cm, z betonu B25, zbrojony gorg i dotem pretami #16 (stal A-l i A-lll) i w
rozstawie co 15 cm w dwéch kierunkach. Grunt pod plytg fundamentowg do poziomu min. 1,2 m ponize;
terenu nalezy wybra¢ i zastapi¢ piaskiem zgeszczanym warstwami do stopnia zgeszczenia Is= 0,97. Pod
sama ptytg umiesci¢ warstwe chudego betonu B-15 gruboéci 10 cm.

Wysokos¢ posadowienia dna zbiornika wzgledem terenu wynosi 0,2 m n.p.t. Wokot zbiornika wykonaé
opaske z kostki betonowej gr. 6 cm o szerokosci 0,5 m.
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- osadnik wod poptucznych

Wykonany jako trzykomorowy z kregéw Zelbetowych fi 1800 mm z nadstawkami wys. 0,5 m fi 1000 mm o
gtebokosci catkowitej 2,65 m. Pojemno$¢ V = 15,26 m3,

Wiazy wejsciowe do osadnika poptuczyn pomalowa¢ na czamo farbg do metalu. Wcze$niej whazy
zabezpieczy¢ farbg podktadowg do metalu. Wokot komér wykona¢ opaske z kostki betonowej gr. 6 cm o
wymiarach 2,80 x 7,40 m.

- obudowy studni gtebinowych

Obudowy studni zostang wykonane jako powierzchniowe z laminatu montowanego na plycie
fundamentowej wylanej bezposrednio na gruncie wraz ze studzienka przelewowg z kregéw fi 1200 mm.
Przed wylaniem plyty utozy¢ warstwe styropianu grubosci 10 cm. Wokét ptyty wytozy¢ opaske z kostki o
szerokosci 50 cm i grubo$ci 6 cm. Wymiary ptyty 1,83 m x 1,1 m — wysokos¢ 10 cm

- instalacja wodociggowa:

Planuje sie wybudowac instalacje wodociggowg wewnatrz budynku technologicznego oraz instalacje
doziemng na zewnatrz :

- przewody wody surowej taczace studnie gtebinowe z budynkiem technologicznym SUW,

- przewod wody uzdatnionej z technologii uzdatniania do zbiornika wyrownawczego,

- przewod wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do pompowni |l stopnia w budynku,

- przewdd wody uzdatnionej z budynku technologicznego do sieci wodociggowe;j,

- instalacja hydrantu przeciwpozarowego

- instalacja kanalizacji sanitarnej:

Planuje sie wybudowac instalacje kanalizacyjng wewnatrz budynku technologicznego oraz instalacje
doziemng na zewnatrz:

-kanalizacja grawitacyjna $ciekow poptucznych z ptukania filtrow pomiedzy budynkiem, a osadnikiem
poptuczyn,

- wezta sanitarnego budynku SUW do gminnej kanalizacji sanitarne;

- kanalizacja technologiczna do zbiornika neutralizujgcego,

- z 0sadnika poptuczyn do istniejacej sieci odprowadzenia poptuczyn

- spust zbiornika wyréwnawczego sieci odprowadzenia poptuczyn

- instalacja elektryczna:

Planuje sie wybudowaC instalacje elekiryczng wewnatrz budynku technologicznego oraz instalacje
doziemng na zewnatrz :

- gtéwny kabel zasilajacy, od skrzynki pomiarowej do gtownej rozdzielni w budynku technologicznym,

- kable energetyczne zasilajace studnie gtebinowe,

- kable energetyczne zasilajace sondy hydrostatyczne i czujniki poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym,
- kable energetyczne zasilajace pompe w zbiorniku wod poptucznych i czujniki poziomu wody

- kabel energetyczny z zewnetrznego agregatu pradotwérczego z uktadem SZR do gtownej rozdzielni
-Uktad komunikacyjny i parkingi

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi komunikacyjnej w obrebie dziatki nr 152 (teren SUW)
zaprojektowano droge wewnetrzng o nawierzchni z kostki betonowej np. typu polbruk, w kraweznikach.
Szeroko$¢ drogi jest zmienna i dostosowana do istniejacego terenu i znajdujacych sie tam urzadzen
i zabudowan. Uktad geometryczny zapewnia mozliwos¢ dojazdu do projektowanego budynku, zbiornika na
wode, osadnika poptuczyn i umozliwia zawracanie.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni:

- warstwa odsgczajaca - 10 cm

- kruszywo tamane 0-63 mm — 12 cm

- kruszywo tamane 0-31,5 mm - 8 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej - 8 cm

Nawierzchnia drogi zostanie obudowana kraweznikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na tawie
z betonu C12/15 gr. 20 cm i podsypce cementowo — piaskowej gr. 2 cm.
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Spadki nawierzchni przystosowano do sytuacji istniejacej. Wody opadowe z nawierzchni zostang
odprowadzone na przylegte tereny zielone.

Opaski wokét budynku SUW, zbiornika wyréwnawczego, studni gtebinowych, osadnika poptuczyn
i studzienki bezodptywowej oraz studzienek kanalizacyjnych wykona¢ z kostki betonowej gr. 6 cm wg
nastepujacej konstrukcji:

- podsypka piaskowa - 15 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej - 6 cm

Wokot opasek utozy¢ obrzeza betonowe 20 x 6 cm.

Projektuje sie droge dojazdowg o nawierzchni Zwirowej, o szeroko$ci 4,0 m uktad drogi w obrebie strefy
ochrony bezposredniej umozliwia swobodne manewrowanie urzgdzeniem dzwigowym.

Konstrukcja drogi przedstawia sie nastepujaco:

- podioze zageszczone i profilowane

- warstwa odsaczajaca - piasek - 30 cm

- warstwa dolna - ttuczen 0-63 mm - 12 cm

- warstwa gérna - mieszanka stabilizacyjna 0-31,5 mm - 8 cm

- Wiata pod zewnetrzny agregat pradotwérczy wraz z fundamentem.

- Fundament pod agregat.

Pod zewnetrzny agregat pradotwérczy zaprojektowano fundament w postaci plyty fundamentowej
wysoko$ci 40 cm szer. 1.40 m dt. 2.70 m, z betonu B25, zbrojony gérg i dotem pretami #12 (stal A-l
i A-l1) i w rozstawie co 14 cm. Grunt pod ptytg fundamentowg do poziomu min. 0,8 m ponizej terenu nalezy
wybra¢ i zastapic piaskiem zgeszczanym warstwami do stopnia zgeszczenia Is= 0,97.

Pod sama ptytg umiesci¢ warstwe chudego betonu B-15 grubosci 20 cm.

Fundament wytozy¢ ptytkami ceramicznym zewnetrznymi typu gres na klej mrozoodporny.

- Wiata

Wiate agregatu pradotwoérczego o wymiarach 3,0 x 5,0 m nalezy wykona¢ z elementow ogrodzeniowych
systemowych panelowych taczonych na sruby. Wszystkie elementy sg ocynkowane. Dach nalezy pokry¢
blachg trapezowg T-18 dostosowang kolorem do blachy dachu SUW. Na stupkach, o wymiarach 8x8 cm,
zostang zamocowane panele 0 wysoko$ci 2,56 m zabezpieczone przed kradziezg nakretkami zrywalnymi.

- Uksztaltowanie terenu.
Teren wokot ujecia w granicach ogrodzenia zniwelowac, dowiez¢ czarnoziemu i obsiac trawa.

- Zielen
Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepuje szata roslinna w postaci drzew. Teren porosniety jest
trawg i krzewami.

- O$wietlenie terenu
Oswietlenie terenu przy budynku nastapi poprzez lampy zewnetrzne zamontowane na budynku

- Ogrodzenie terenu .

Projektowana jest wymiana istniejacego ogrodzenia terenu SUW oraz strefy ochrony bezposredniej studni
ze wzgledu na zly stan techniczny.

Nowe ogrodzeni SUW zaprojektowano jako systemowe, panelowe z drutbw ocynkowanych fi 5 mm.
Wysoko$¢ ogrodzenia 1,56 m. Stupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe ocynkowane
w rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowa¢ na gtebokos¢ 40 cm. Na stupkach zostang zamocowane profile
systemowe o wysokosci 1,56 m zabezpieczone przed kradziezg nakretkami zrywalnymi. Brama wjazdowa
— dwuskrzydtowa, systemowa ocynkowana z paneli o szerokosci 4,0 m. Furtka — systemowa ocynkowana
szer. 1,0 m.
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tgczna dtugos¢ ogrodzenia SUW z bramg wjazdowa i furtkq wynosi 130m.

Nowe ogrodzeni strefy ochrony bezposredniej studni gtebinowych zaprojektowano jako systemowe,
panelowe, z drutow ocynkowanych fi 5 mm . Wysoko$¢ ogrodzenia 1,56 m. Stupki ogrodzenia -
zaprojektowano jako systemowe stalowe, ocynkowane w rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowa¢ na
glebokos¢ 40 cm. Na stupkach zostang zamocowane panele o wysokosci 1,56 m zabezpieczone przed
kradziezg nakretkami zrywalnymi. Brama wjazdowa — dwuskrzydtowa systemowa ocynkowana o szer. 4,0
m. Laczna dtugo$¢ ogrodzenia strefy ochrony z bramg wjazdowg wynosi 141 m.

- Zaopatrzenie w wode na cele socjalno-bytowe.
Zaopatrzenie w wode na cele socjalno - bytowe dla obiektu realizowane bedzie z istniejgcego budynku
SUW.

- Zaopatrzenie w wode na cele technologiczne.

Ujecie wody podziemnej sktada sie z dwoch studni gtebinowych SW- 3 i SW 4 ujmujacych czwartorzedowg
i oligocenska warstwe wodono$ng. Studnie sg eksploatowane naprzemiennie.

Studnie SW- 3 i SW 4 usytuowane sg w odlegtosci ok. 121 m od projektowanego budynku SUW na

dziatce nr 153. Odlegto$¢ miedzy studniami wynosi ok. 21,5 m.

Parametry techniczne i eksploatacyjne studni przedstawia tabela nr 1.

Tabela nr1.
L.p. Wyszczego6lnienie Jedn. | SW-3 | SW-4
1. |Rok budowy rok 1972 1979
2. |Glebokos¢ m.p.p.t. 1224 | 1235

3. |Rury ptaszczowe - Srednica cale 20,18 120 18,16

4. |Filtr - $rednica cale 134 | 113
5. |Dlugos¢ czesci roboczej filtra m 1770 | 23.84
6. |Zwierciadio wody ustabilizowane| m.p.p.t| 7,16 773
7. |Wydajno$¢ eksploatacyjna m3/h 74 58
8. |Depresja m 38 25,0
9. |Pompa gtebinowa szt. |GC.2-04| GC.3-05
10. | Gteboko$¢ opuszczenia pomp m 30 30
Rury eksploatacyjne kotn. mm 114 114

Studnie posiadajg obudowy z kregdw betonowych o $rednicy 1500 mm, wyniesione ponad teren i
obsypane ziemig. Projektuje sie wymiane obudow studni na obudowy powierzchniowe z laminatu np. typu
Lange.

Strefa ochrony bezposredniej jest ogrodzona siatkg z bramg wjazdowg ze stali czarnej. Ogrodzenie
zostanie wymienione na panelowe.
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Teren ochrony bezposredniej jest nierdwny i wymaga zniwelowania. Brak drogi dojazdowej, utwardzonej do

studni. Projektuje sie wykonanie drogi dojazdowej do studni gtebinowych o nawierzchni zwirowej.

b) Parametry fizyczno--chemiczne wod podziemnych ze studni SW-3 i SW-4

Parametry fizyczno-chemiczne wody przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabelanr 2
Lp. |Parametr Jednostka Studnia SW-3 Studnia SW-4
1 Zapach - Akceptowalny Akceptowalny
2 Metnos¢ NTU 20 10
3 Barwa mg Pt/dm3 16-20 16-20
4 Odczyn pH 7,0 7,6
5 Jon amonowy Mg NH4/dm?3 0,40 -0,91 0,60-0,91
6 Azot azotanowy mg N/dm3 0,01-0,56 0,01-0,56
7 Azot azotynowy mgN/dm3 0,05 0,015
8 zelazo og. mg Fe/dm3 20-24 3,68
9 Mangan mg Mn/dm3 0,10 0,35
10  |zasadowosC mval/dm3 8,0 74

Ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych norm metnosci, barwy, amoniaku, zelaza i manganu woda
wymaga uzdatniania. Pozostate parametry fizyczno-chemiczne spetniajg normy stawiane dla wdéd
przeznaczonych do picia. Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

- Odprowadzanie $ciekow
Odprowadzenie $ciekdw socjalno-bytowych z obiektu realizowane bedzie do istniejacej gminnej sieci
kanalizacji sanitarnej.

- Zaopatrzenie w energie elektryczng

Odbywa sie z istniejacego ztgcza kablowo-pomiarowego zasilanego z linii nn. Pomiar istniejacy
Zlokalizowany w przeszklonej szafce z tworzywa na zewnatrz nowoprojektowanego budynku. Przewéd
wprowadzony jest bezposrednio do szafki pomiarowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.3. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjq techniczng, zaakceptowane przez inzyniera.

1.4.4. Projektant — uprawniona osoba bedaca autorem dokumentaciji projektowej

1.4.5. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét

1.4.6. Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci i ceny zgodnie z przedmiarem

1.4.7. Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢:

a)budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b)budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

1.4.8. Budynek - nalezy przez to rozumieC taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany zgruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
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1.4.9. Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojagce maszty antenowe, wolnostojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemnej podziemne przejScia dla pieszych. sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.10. Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, ale
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.11. Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.12. Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne

zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przyfacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu
Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.

1.4.13. Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.14. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

1.4.15. Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.16. Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw jakoSciowych i koncowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.17. Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.18. Polecenie Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartodci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
obiektu muszg by¢ zgodne z okreslonymi wymaganiami, wymaganiami rozrzuty tych cech nie mogaq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajacq jakoS¢ elementu obiektu, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestyciji,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia inwestycji do daty jej zakonczenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych w trakcie prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wfasciwo$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wtasciwos¢ do robot.
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3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wtasno$cig wykonawcy musi by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.

5. JAKOSC WYKONYWANYCH ROBOT.

5.1. Certyfikaty i deklaracje.

Wykonawca powinien uzywac tylko tych materiatow, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Normg lub Aprobata Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

3. Atest PZH.

5.2. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
zaprowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska

Do dziennika budowy nalezy w szczegolno$ci wpisywac:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementow robot

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy,

- inne istotne informacije o przebiegu robét.

Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.
Dokumenty techniczne i laboratoryjne.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatow oraz badania
wody.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach 1-2 nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi oraz inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robot
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Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogblne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady.

Ogdlne zasady podano w ST — 00 , Wymagania ogbine”.

7.2. Odbior robot.

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodno$ci wykonania robét z umowg oraz okre$lenie ich wartosci
technicznej.

7.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg stacji uzdatniania, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggdw, zestawéw technologicznych,

- wykonanie fundamentéw zbiornikow i budynku,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacjj,

- préby szczelnosci przewodow i dezynfekcija, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét.

7.4. Odbior koncowy.

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie  ukonczonym
i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktore$ z
wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
7.5. Dokumenty odbioru koficowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty.

1. Dokumentacije projektowg podstawowq oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
robot.
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2. Specyfikacje techniczna.

3. Dziennik budowy.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST oraz DTR
wbudowanych urzadzen

5. Odbiory UDT urzadzen ci$nieniowych

6. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

7. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;

8. Pozytywne wyniki badan wody

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1. Warunki umowy i ich przestrzeganie

Zamawiajacy i Wykonawca zobowigzujg sie przestrzega¢ warunkow zawartych w umowie. Kwota zawarta
w umowie ustalona na podstawie sporzadzonych kosztoryséw na wykonanie robét jest podstawg
rozliczenia Zamawiajgcego z Wykonawca,
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GRUPA CPV 45200000-9 )

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCHOBIEKTOW BUDOWLANYCH
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY WZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ

ST-01

ROBOTY - BRANZA ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

SPIS TRESCI (ST-01):

1.1 Przedmiot Specyfikacji TECANICZNG)........cccovuveveresermssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssseass str17
1.2 ZaKres StOSOWANIA ST.......couvmsissusmssssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssssssens str 17
1.3 Zakres RODOt ODJQLYCH ST ......ovcericsircsirisisisssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassass str 17
1.4 OKresSIenia POUSTAWOWE............covurerrmssssmsrssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssasans str17

1.5 Ogdine wymagania dotyczgce RODOL.............ccueeesmrersesmsmssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes str 17
- - str 17
K IR o] - S str17

4, WYKONANIE FODOL .......c.oeveeeeresisssssssssssssssesssssssssssasssssssssssssssasssssssnasssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasans str 17

4.1 WYmagania 0gOINe ..........cuourmimrmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens str 17
4.2 BUAYNEK SUW .....eeesssisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssasssasans str 17
4.3 Zbiornik wyrownawczy wody UZAAtNIONE].........ccucuumesssesssessssmssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens str 21

4.4 Osadnik N@ WOY POPHUCZNG..........oeeeeeerreresnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssases str 22
4.5 Drogi i place WEWRNELIZNE.............cvvuresesesrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans str 22
4.6 Wiata pod zewnetrzny agregat pradotwérczy wraz z fundamentem..........ccecvremmrrrerrscrnrereans str 23
4.6 OGrOUZENIC........ccouersrsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssas str 23
5. Kontrola jakoSci WykonyWanyCh roBOL. ..........ccovemnmssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssessssenssss str 24
(IO T T Tl o] oo str 25
6.1 Ogolne zasady ODMIAIU FODOL..............cccovreererrsssesrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssassssen str 25
7. OUDION FODOL ........ooccecreeenssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssanssssssssssssssssssasssns str 25
7.1 0Q0INE ZASAUY........ocoverrsrrersesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssnsssns str 25
7.2 OADION FODOL. ......covevurerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases str 25
7.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajaCyCch ZaKIYCil.........covvcrererseresseresseressesessessssessssesessessseseass str 25
7.4 OUDIOr KONCOWY......cevercsssesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssns str 25
7.5 Dokumenty 0dbiOrU KONCOWEGO.........ccuruessssmsssessessssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssessasssssssssssssssssssass str 25
8. POASEAWY PRAINOSCI ...uevvreerasssresnsssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasans str 26
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST — 01 - ,Roboty — branza architektoniczno - konstrukcyjna’, odnosi sie do
wymagan dotyczacych wykonania i odbioru budowy budynku technologicznego stacji uzdatniania wody,
wykonania zbiornika wody uzdatnionej, zbiornika wdd poptucznych, drog i placow wewnetrznych, drogi
dojazdowej do pomp gtebinowych ogrodzen, obuddw studni gtebinowych w ramach Projektu ,Budowa
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowoéci tabednik gm. Bartoszyce".

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wykonanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacja Projektowq
- branza architektoniczna i konstrukcyjna.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normamii ST zawartymi w ST — 00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania .

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w
ST - 00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY .
Materiaty do wykonania robét ogoéinobudowlanych poszczegdinych obiektdw nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg — branza architektoniczno - konstrukcyjna.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogéine”.

4. WYKONANIE ROBOT.
4.1. Wymagania ogoélne.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Budynek SUW.

4.2.1. Rozwiazania architektoniczno - przestrzenne.

W budynku SUW umieszczone bedg urzadzenia technologiczne stuzace do uzdatniania wody.
Uktad funkcjonalny budynku:

Lp. Nazwa Pomieszczenia Pow. (m?)
Przyziemie

1 HALA TECHNOLOGICZNA 79,31

2 WC + przedsionek 3,21

3 Chlorownia 3,21

4 Sterownia 4,60
Razem parter 90,33

4.2.2. Przeznaczenie i program uzytkowy.

Budynek pemi¢ bedzie funkcje technologiczng stacji uzdatniania wody. W pomieszczeniu gtéwnym — hali
technologicznej — usytuowane zostana filtry, aeratory i inne urzadzenia technologii uzdatniania wody.

W budynku mieszczg sie réwniez: sterownia, chlorownia i WC.
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W budynku nie przewiduje sie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, a pomieszczenia
pomocnicze i socjalne sg funkcjonalnie powigzane z czescig techniczng budynku technologicznego.

4.2.3. Personel.
Projektowany budynek technologiczny bedzie obstugiwany przez pracownikéw SUW w formie okresowego
dozoru. Zautomatyzowany budynek nie wymaga statej obecnosci personelu obstugi.

4.2.4. Dostep dla niepetnosprawnych.
Wymaganie dostepnosci dla os6b niepetnosprawnych nie dotyczy tego budynku (Dz. U. Nr 75z 2002 r z
podzn. zm.)

4.2.5. Charakterystyczne parametry techniczne budynku.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, jednokondygnacyjny, nie podpiwniczony.
Budynek posiada wymiary zewnetrzne w rzucie 14,56 * 7,38 m

Powierzchnia zabudowy: 107,45 m2

Powierzchnia uzytkowa: 90,33 m?

Kubatura: 361,52 m3

4.2.6. Zakres prac budowlanych

4.2.6.1. Prace rozbiérkowe

Zakres prac obejmuje nastepujgce elementy:

- rozbidrka istniejacego budynku gospodarczego

- rozbiorka istniejacego budynku SUW

- rozbiorka istniejgcego osadnika poptuczyn

- demontaz ogrodzenia terenu studni;

4.2.6.2. Rozwigzania zasadniczych elementéw budowlanych.

Lawy fundamentowe.

Zaprojektowano posadowienie ptaskie na tawach fundamentowych betonowych wylewanych na mokro
z betonu C12/15 0 wym. jak na Rys. nr B-6 Rzut fundamentow.

Zbrojenie podtuzne taw 4 prety Alll §r.12 mm, strzemiona AO $r. 6 mm co 25 cm. Prety na rogach
i zatamaniach faczy¢ na petny zaktad 60 cm.

Sciany noéne.

Fundamentowe - Zaprojektowano $ciany murowane z bloczkéw betonowych - beton klasy C12/15 na
zaprawie cementowej 5 MPa.

Nadziemia - Zaprojektowano $ciany murowane z betonu komoérkowego np. system H+H gr. cian 24 cm na
zaprawie klejowej biatej do betonu komérkowego np. system H+H. Ocieplenie Scian styropianem 12 cm
w technologii ,lekkiej-mokre;j”.

Nadproza i wienice.

Nadproza - nad drzwiami wejsciowymi typu L19, nad oknami nadproze w postaci wiefica monolitycznego .
Wience — monolityczne betonowe wylewane na mokro z betonu B-15 o wym. 25 x 25cm. Zbrojenie
podtuzne 4 prety Alll $r.12 mm, strzemiona AQ $r. 6 mm co 25 cm. Prety na rogach i zatamaniach fgczy¢ na
petny zaktad 60 cm.

Dach.

Zaprojektowano dach drewniany krokwiowy spiety jetkg (2x 22,5x6,3cm co 1,0m). Krokwie (18x6cm) oparte
na murtatach (12x12cm) spietych belkg stropowg (jetka) w celu przeniesienia rozporu z dachu na strop.
Dach pokryty blachg dachdéwkowg w kolorze brgzowym. lzolacja od strony zewnetrznej w postaci
membrany paroprzepuszczalnej, od strony wewnetrznej paroszczelnej. Wykoriczenie wewnetrzne (sufit)
blacha trapezowa biata T-6 gr. 0,5 m na stelazu aluminiowym.
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Strop nad przyziemiem.

Zaprojektowano strop drewniany, belki stropowe oparte na murtatach. Miejscowe ocieplenie stropu wetng
mineralng o gestosci 0,67 KN/m3, gr.15 cm. Pokrycie stropu blacha trapezowa biata T-6 gr. 0,5m na
stelazu aluminiowym.

Scianki dziatowe.

Zaprojektowano Sciany murowane z bloczkéw z betonu komérkowego np. system H+H gr cian 12 cm

i 6 cm na zaprawie klejowej biatej do betonu komérkowego np. system H+H.

Fundament pod urzadzenia.

Zaprojektowano jako monolityczne betonowe wylewane na mokro z betonu B-20 o wym.

-2,00 x 9,20 x 0,40 m pod filtry

-1,10x 1,96 x 0,6 m pod zestaw hydroforowy

Zbrojenie w postaci siatki o0 oczku 15 cm prety Alll §r.12 mm, dotem i gora.

-0,70x 0,70 x 0,35 m pod dmuchawe

-0,55x 0,4 x 0,50 m pod pompe ptuczng

- 0,70 x 0,70 x 0,35 m pod zbiornik hydroforowy z membrang

zbrojenie siatka z pretow fi 4 mm.

W sterowni wykona¢ fundament pod szafe sterowniczg o wymiarach 1,70 x 0,55 x 0,35 m

Schody zewnetrzne i podjazd.

Schody zewnetrzne , wylewane z betonu B-15 obtozone gresem technicznym. Podjazd z kostki betonowej
gr.8cm.

Ocieplenia.

Zaprojektowano nastepujace ocieplenie przegrod:

- ocieplenie $cian zewn.- styropian 12 cm

- ocieplenie $cian fundamentowych - styropian ekstrudowany XPS 8 cm

- ocieplenie stropu - wetna mineralna 15 cm

- ocieplenie posadzki - styropian 5 cm

|Izolacje.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonac nastepujgco:

- posadzek - folia budowlana (zaktad 15 cm)

- §cian fundamentowych — powtokowe np. DYSPERBIT na zewnatrz i wewnatrz .

- dachu — membrana paro przepuszczalna

- stropu - folia paro szczelna

Podtogi, posadzki i wyktadziny.

Posadzki — gres techniczny 30 x 30 cm, szlichta betonowa gr. 5 ¢cm, folia budowlana na zaktad 15 cm,
styropian 5 cm utozony na chudy beton grubosci 10 cm, podsypka piaskowa 2 cm.

Sciany - glazura 20 x 25 cm do wys. 2.00 m z cokolikiem 10 cm, zgodnie z:

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z
pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r.

,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkdéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania sciekdw ( Dz. U. Nr 21.p0z.73)

wyzej tynki cementowo-wapienne wykonane maszynowo np. typu Knauf zatarte na gtadko i dwukrotnie
pomalowa¢ emulsja. Posadzki we wszystkich pomieszczeniach wykonaé z plytek typu GRES.

- Uwagi dodatkowe:

-szlichty dylatowa¢ w granicach pomieszczen i w polach maksymalnie 6/6 metrow;

-w szczegdlnych miejscach, grubos¢ i uktad warstw moze odbiega¢ od typowego;

-w pomieszczeniach , mokrych” , uksztattowac ptyte podtogowg ze spadkami do wpustéw okreslonych na
rysunku i osadzi¢ wpusty.

- Na zewnatrz stosowac gres antyposlizgowy i mrozoodporny.
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Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna:

Projektuje sie okna zespolone wykonane z PVC, z oszkleniem ze wspdtczynnikiem Uk < 1.9 W/n2K w
kolorze biatym.

Warto$ci wspotczynnikow przenikania ciepta Uk zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie? (Dz. U. z dnia 13 listopada 2008 r.) - wymagania izolacyjnosci

cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii. Parapety z PCW biate dt. 1,1 m.
Parapety zewnetrzne z blachy powlekanej brazowej dt. 1,1 m.
Drzwi:

- wewnetrzne — plytowe typowe biate 80 x 200 cm, ptytowe biate 70 x 200 cm - pomieszczenie WC

- zewnetrzne — aluminiowe 0 wym. 220 x 220 cm oraz dwa razy 90 x 200 cm kolor brazowy

Nad drzwiami wejsciowymi wykona¢ daszki aluminiowe z poliweglanu komorowego o wym. 150 x 100 x 25
cm.

Tynki.

Tynki wewnetrzne wykona¢ maszynowo jako cementowo-wapienne zatarte na gtadko kl. Il np. typu Knauf.
Malowanie.

Malowanie wewnetrznych Scian pomieszczen dwukrotne farbg emulsyjng biata.

Elementy stalowe oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg. KOR 3A - 2 x farba olejno-zywiczna - 2 x emalia
ogdInego stosowania.

- Sufity

Blacha trapezowa biata T-6 gr. 0,5 m na stelazu aluminiowym.

- Elewacje

Tynki zewnetrzne wykona¢ jako cienkowarstwowe silikatowo-silikonowe w wykonczeniu baranek,
kolorystyka wg. zalecen Inwestora .

Cokdt wykonac z tynku mozaikowego.

- Obrobki blacharskie

Wszystkie obrébki blacharskie: daszkdw, okapdw, stykow potaci dachowej z murami, komindw, rynny i rury
spustowe oraz parapety - wykonac z blachy stalowej powlekanej grubosci 0,6 mm zgodnie z PN-61/B-
10245 w kolorze pokrycia dachu.

- Odwodnienia i odprowadzenie wody opadowej

Zamontowac¢ rynny fi 160 i rury spustowe fi 110 z PCV w kolorze brazowym.

Rury spustowe zakonczy¢ kolanem z odptywem prefabrykowanym odprowadzajagcym wody opadowe na
odlegto$¢ min 0,5 m poza lico budynku.

str. 20



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
D4 14-100 Ostréda ul. Cicha 23
a +501619170, F=biuro@inntech.com.pl

4.2.7. Wykaz pomieszczen w budynku.
-Budynek technologiczny

Lp. Nazwa Pomieszczenia Pow. (m?)
Przyziemie
1 HALA TECHNOLOGICZNA 79,31
2 WC + przedsionek 3,21
3 Chlorownia 3,21
4 Sterownia 4,60
Razem: 90,33

4.2.8. Instalacje w budynku.

- Instalacje sanitarne

- wodno - kanalizacyjna

- ogrzewania elektrycznego konwekcyjnego

- Instalacje wentylacyjne

- osuszanie powietrza w czesci technologicznej

- wentylacja mechaniczna wywiewna z hali technologicznej, chlorowni i pomieszczeniu WC
- Instalacje elektryczne

- budynek zasilany bedzie w energie elekiryczng z istniejgcego przytacza.

Budynek wyposazony bedzie w nastepujace instalacje elektryczne:

- instalacja sitowa i gniazd 230V

- ochrona od porazen

- instalacja o$wietleniowa wewnetrzna

- instalacja oSwietleniowa zewnetrzna

- zasilania i sterowania wentylacji

- instalacja odgromowa

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu

- Dozowanie NaOCI

Nie przewiduje sie ciggtego dozowania podchlorynu sodu (NaOCI) jedynie incydentalnie. Planuje sie
dozowanie roztworu 0,5%. Nie przewiduije sie sktadowania zapasu podchlorynu.

4.3. Zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnione;.

Projektowany zbiornik bedzie zbiornikiem retencyjno — wyrdwnawczym.

Zbiornik usytuowany bedzie na dziatce o numerze ewidencyjnym 152 w miejscowo$ci t.abednik, gmina
Bartoszyce.

4.3.1.0pis rozwigzan projektowych w zakresie architektury

- Projektowana funkcja technologiczna zbiornika

Projektowany zbiornik petni¢ bedzie funkcje pojemnosci wyrbwnawczej czynnej wody uzdatnione;.

- Rozmiary zbiornika

Projektowany gotowy, stalowy zbiornik wyrownawczy wody uzdatnionej wykonany z elementéw stalowych
(stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca
zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin
wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada
dwa wiazy rewizyjne:

- na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa,
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- w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umoZzliwiajacg bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie kro¢ce przytaczeniowe zakonczone sg kotierzami na cisnienie P=1,0
MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu
fundamentu. Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.
Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny mineralnej o
grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100
mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na
indywidualne zaméwienie z blachy aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie
RAL.

Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,BRANTHO-KORRUX".
Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz
lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowanej.

Pod stalowy zbiornik wyréwnawczy wody czystej zaprojektowano fundament w postaci piyty
fundamentowej wysokosci 80 cm, z betonu B25 , zbrojony gérg i dotem pretami #16 (stal A-li A-lll) i w
rozstawie co 15 cm w dwéch kierunkach. Grunt pod plytg fundamentowg do poziomu min. 1,2 m ponize;
terenu nalezy wybra¢ i zastapi¢ piaskiem zgeszczanym warstwami do stopnia zgeszczenia Is= 0,97. Pod
sama plytg umiesci¢ warstwe chudego betonu B-15 grubosci 10 cm.

Wysoko$¢ posadowienia dna zbiornika wzgledem terenu wynosi 0,2 m n.p.t. Wokét zbiornika wykonac
opaske z kostki betonowej gr. 6 cm o szerokosci 0,5 m.

4.4, Osadnik na wody poptuczne.

Wykonany jako trzykomorowy z kregdw zelbetowych fi 1800 mm z nadstawkami wys. 0,5 m fi 800 mm o
gtebokosci catkowitej 2,65 m. Pojemno$¢ V = 15,26 m3,

Wiazy wejsciowe do osadnika poptuczyn pomalowaé na czamo farbg do metalu. Wcze$niej wiazy
zabezpieczy¢ farbg podktadowg do metalu. Wokdt komér wykona¢ opaske o wymiarach 2,80 x 7,40 m.
z kostki betonowej gr. 6 cm.

4.5. Drogi i place wewnetrzne.

- Stan istniejacy.

Dojazd do istniejacych obiektdow SUW po drodze gminnej z plyt betonowych. Dojazd do studni gtebinowej
po gruncie nieutwardzonym.

- Stan projektowany teren SUW.

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi komunikacyjnej w obrebie dziatki nr 152 (teren SUW)
zaprojektowano droge wewnetrzng o nawierzchni z kostki betonowej np. typu polbruk, w kraweznikach.
Szeroko$¢ drogi jest zmienna i dostosowana do istniejacego terenu i znajdujacych sie tam urzadzen
i zabudowan. Uktad geometryczny zapewnia mozliwos¢ dojazdu do projektowanego budynku, zbiornika na
wode, osadnika poptuczyn i umozliwia zawracanie.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni:

- warstwa odsgczajaca - 10 cm

- kruszywo tamane 0-63 mm — 12 cm

- kruszywo tamane 0-31,5 mm - 8 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej - 8 cm

Nawierzchnia drogi zostanie obudowana kraweznikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na tawie
z betonu C12/15 gr. 20 cm i podsypce cementowo — piaskowej gr. 2 cm.

Spadki nawierzchni przystosowano do sytuacji istniejacej. Wody opadowe z nawierzchni zostang
odprowadzone na przylegte tereny zielone.
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Opaski wokot budynku SUW, zbiornika wyréwnawczego, studni gtebinowych, osadnika poptuczyn

i studzienki bezodptywowej oraz studzienek kanalizacyjnych wykona¢ z kostki betonowej gr. 6 cm wg
nastepujacej konstrukcii:

- podsypka piaskowa - 15 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej - 6 cm

Wokot opasek utozy¢ obrzeza betonowe 20 x 6 cm.

- Stan projektowany dojazd do studni gtebinowych.

Projektuje sie droge dojazdowg o nawierzchni zwirowej, o szerokosci 4,0 m uktad drogi w obrebie strefy
ochrony bezposredniej umozliwia swobodne manewrowanie urzadzeniem dzwigowym.

Konstrukcja drogi przedstawia sie nastepujaco:

- podioze zageszczone i profilowane

- warstwa odsaczajaca - piasek - 30 cm

- warstwa dolna - tuczen 0-63 mm - 12 cm

- warstwa gérna - mieszanka stabilizacyjna 0-31,5 mm - 8 cm

4.6. Wiata pod zewnetrzny agregat pradotwérczy wraz z fundamentem.

4.6.1 Fundament pod agregat.

Pod zewnetrzny agregat pradotwérczy zaprojektowano fundament w postaci plyty fundamentowej
wysokosci 40 cm szer. 1.40 m dt. 2.70 m, z betonu B25, zbrojony gorg i dotem pretami #12 (stal A-I
i A-ll) i w rozstawie co 14 cm. Grunt pod ptytg fundamentowg do poziomu min. 0,8 m ponizej terenu nalezy
wybraC i zastapi¢ piaskiem zgeszczanym warstwami do stopnia zgeszczenia Is= 0,97. Pod sama ptytg
umiesci¢ warstwe chudego betonu B-15 grubosci 20 cm.

Fundament wytozy¢ ptytkami ceramicznym zewnetrznymi typu gres na klej mrozoodporny.

4.6.2 Wiata

Wiate agregatu pradotworczego o wymiarach 3,0 x 5,0 m nalezy wykona¢ z elementéw ogrodzeniowych
systemowych panelowych taczonych na sruby. Wszystkie elementy sg ocynkowane. Dach nalezy pokry¢
blachg trapezowg T-18 dostosowang kolorem do blachy dachu SUW. Na stupkach, o wymiarach 8x8 cm,
zostang zamocowane panele o wysokosci 2,56 m zabezpieczone przed kradziezg nakretkami zrywalnymi.

4.7. Ogrodzenie.

4.7.1. Konstrukcja.

Projektowana jest wymiana istniejacego ogrodzenia terenu SUW oraz strefy ochrony bezposredniej studni
ze wzgledu na zly stan techniczny.

Nowe ogrodzeni SUW zaprojektowano jako systemowe, panelowe z drutow ocynkowanych fi 5 mm.
Wysoko$¢ ogrodzenia 1,56 m. Stupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe ocynkowane w
rozstawie co 2,56 m. Stupki betonowa¢ na gtebokos¢ 40 cm. Na stupkach zostang zamocowane profile
systemowe o wysokosci 1,56 m zabezpieczone przed kradziezg nakretkami zrywalnymi. Brama wjazdowa
— dwuskrzydtowa, systemowa ocynkowana z paneli o szerokoéci 4,0 m. Furtka — systemowa ocynkowana
szer. 1,0 m.

t aczna dtugos¢ ogrodzenia SUW z bramg wjazdowa i furtkq wynosi ok. 130m.

Nowe ogrodzeni strefy ochrony bezpo$redniej studni gtebinowych zaprojektowano jako systemowe,
panelowe, z drutbw ocynkowanych fi 5 mm . Wysokos¢ ogrodzenia 1,56 m. Stupki ogrodzenia -
zaprojektowano jako systemowe stalowe, ocynkowane w rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowa¢ na
gtebokos¢ 40 cm. Na stupkach zostang zamocowane panele o wysokosci 1,56 m zabezpieczone przed
kradziezg nakretkami zrywalnymi. Brama wjazdowa — dwuskrzydtowa systemowa ocynkowana o szer. 4,0
m. Laczna dtugo$¢ ogrodzenia strefy ochrony z bramg wjazdowg  wynosi ok. 141 m.,
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5. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH ROBOT.

Kontroli nalezy dokonaC poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacjq Projektowg
i Warunkami Technicznymi.

Za jakos¢ wykonywanych robdt oraz zastosowanych elementdw i materiatow odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest ustalenie kierownika
budowy i kierownikéw robét, opracowanie planu bioz i harmonogramu rzeczowo - finansowego robét.

5.1. Kontrola, pomiary i badania.

5.1.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

5.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-
10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gitdéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnoéciz okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przejS¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.
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6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogblne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg
iST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady.
Ogolne zasady podano w ST — 00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Odbior robot.
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodno$ci wykonania robét z umowg oraz okre$lenie ich wartosci
technicznej.

7.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z rozbudowg stacji uzdatniania, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggdw, zestawéw technologicznych,

- wykonanie fundamentéw zbiornikow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacjj,

- préby szczelnosci przewodow i dezynfekcija, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

7.4. Odbiér koncowy.

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoSci catego przewodu) zostaty speione. Jezeli ktores z
wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

7.5. Dokumenty odbioru koficowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujace dokumenty.

1. Dokumentacije projektowg podstawowq oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
robot.
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2. Specyfikacje techniczna.

3. Dziennik budowy.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST oraz DTR
wbudowanych urzadzen

5. Odbiory UDT urzadzen ci$nieniowych

6. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

7. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;

8. Pozytywne wyniki badan wody

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
8.1. Og6lne wymagania
Ogolne wymagania podano w ST WO - 00, Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg kosztorysowg dotyczacg zakresu robdt podanych w

p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy.

Kwota zawarta w umowie ustalona na podstawie sporzadzonych kosztoryséw na wykonanie robét jest

podstawg rozliczenia Zamawiajgcego z Wykonawca,

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

PN-91/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne.
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-87/M-69008 Klasa konstrukcji stalowych

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
PN-85/B-10702 Zbiomiki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania obcigzen.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-80/B-02010 Obcigzenia $niegiem.

PN-88/B-02011 Obcigzenia wiatrem.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-03264/2000 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150/2000-Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Przyjete obcigzenia charakterystyczne
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GRUPA CPV 45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i energetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

GRUPA CPV 4525200-8

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpaddw

ST -02

ROBOTY - BRANZA SANITARNA

SPIS TRESCI (ST-02):
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST - 01 - ,Roboty — branza sanitarna”, odnosi si¢ do wymagan dotyczacych
wykonania i odbioru robét budowy instalacji oraz budowli stuzgcych do uzdatnienia wody surowej i
wprowadzenie do sieci wodociggowej wody uzdatnionej: zbiornika wod poptuczyn, wewnetrznych oraz
zewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej, wewnetrznych oraz zewnetrznych instalacji wodociggowych
oraz modernizacji studni gtebinowych w ramach Projektu ,Budowa Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Labednik gm. Bartoszyce".

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wykonanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg
— branza sanitarna.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST zawartymi w ST — 00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogodlne wymagania.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST — 00
,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY .

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtadciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogdine”.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogéine”.

4.1.1. Studnie

Ujecie wody podziemnej sktada sie z dwoch studni gtebinowych SW- 3 i SW 4 ujmujacych czwartorzedowq
i oligocenska warstwe wodono$ng. Studnie sg eksploatowane naprzemiennie.

Studnie SW- 3 i SW 4 usytuowane sg w odlegtosci ok. 121 m od projektowanego budynku SUW na dziatce
nr 1563. Odlegtos¢ miedzy studniami wynosi ok. 21,5 m.

Parametry techniczne i eksploatacyjne studni przedstawia Tabela nr 1.
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Tabela nr 1.
L.p. |Wyszczegodlnienie Jedn. SW-3 SW-4
- |Rok budowy rok 1972 1979
2. | Glebokost mp.pt 1224 1235
3 Rury ptaszczowe - Srednica cale 20 18 20,18 16
4 IFir - ¢rednica cale 11304 11304
> Dlugos¢ czesci robocze; filtra m 17,70 23,84
6. Zwierciadto wody ustabilizowane m.p.p.t 7,16 7,73
£ Wydajnos¢ eksploatacyjna m3/h 74 58
8. Depresja m 38 25,0
9. |Pompa glebinowa szt GC.2-04 GC.3-05
10. Gteboko$¢ opuszczenia pomp m 30 30
Rury eksploatacyjne kotn. mm 114 114

Studnie posiadajg obudowy z kregéw betonowych o $rednicy 1500 mm, wyniesione ponad teren
i obsypane ziemig. Projektuje sie wymiane obudow studni na obudowy powierzchniowe z laminatu np. typu
Lange.

Strefa ochrony bezposredniej jest ogrodzona siatkg z bramg wjazdowg ze stali czarnej. Ogrodzenie
zostanie wymienione na panelowe.

Teren ochrony bezposredniej jest nierdwny i wymaga zniwelowania. Brak drogi dojazdowej, utwardzonej do
studni. Projektuje sie wykonanie drogi dojazdowej do studni gtebinowych o nawierzchni zwirowe.

4.1.2. Zatozenia eksploatacyjne - roboty sanitarne

a) Technologia uzdatniania wody o wydajnosci max 40,0 m3/h. Uzdatnianie dwustopniowe - odzelazianie,
odmanganianie na 4 filtrach fi 1600 mm.

b) Wydajno$¢ SUW — wydajnos¢ zestawu 60 m3/h.

System pompowania wody : dwustopniowy :

pompy gtebinowe 2 x 32 m3/h pracujace naprzemiennie w systemie kaskadowym sterowane poziomem
wody w zbiorniku wyréwnawczym - filtracja - zbiornik retencyjny o pojemnosci 125 m3 - zestaw
hydroforowy czteropompowy z pompami elektronicznymi o wydajnosci 60 m3/h — sie¢ przy cisnieniu
pompowania 0,45 MPa

c) Nalezy uwzgledni¢ system awaryjny pompowania jednostopniowego, niezalezny od zestawu
hydroforowego

d) Ptukanie filtrbw automatyczne w systemie sze$ciozaworowym - przepustnice sterowane pneumatycznie.
Ptukanie wodno - powietrzne wodg uzdatniong ze zbiornika wyréwnawczego oraz za pomocg dmuchawy
e) Orurowanie ze stali nierdzewnej, spawanej orbitalnie, wytrawionej i pasywowane;j.

f) Opomiarowanie przeptywu wody:

- wodomierze impulsowe na przytaczach studni gtebinowych

- wodomierz impulsowy na wejéciu do zbiornika retencyjnego
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- wodomierz impulsowy na rurociggu pompy ptuczne;
g) przewidziano jeden hydrant nadziemny DN 80 na przytaczu do sieci komunalnej

4.1.3. Automatyka i elektryka

a) W automatyce stacji nalezy uwzglednic:

- sterowanie mikroprocesorowe systemem ptukania

- sterowanie mikroprocesorowe systemu pompowania dwustopniowego

- sterowanie pracg pompowania jednostopniowego

- zabezpieczenie pracy pomp gtebinowych np. typu Master przed przecigzeniami i suchobiegiem

- soft start pomp gtebinowych - szt. 2

- licznik pracy pomp - szt. 2,

- sterowanie zaworem elektromagnetycznym do napowietrzania wody nie uzdatnionej

- sterowanie pracg chloratora,

- zabezpieczenie sprezarki - szt.1

- zabezpieczenie sprezarki awaryjnej zasilania systemu pneumatyki

- zabezpieczenie dmuchawy

- sterowanie pompg poptuczyn zamontowang w zbiorniku poptuczyn

- instalacje grzewczg

- instalacje oSwietleniowg

- zabezpieczenie wentylacji mechanicznej

- gniazda robocze 230V, 380V

b) nalezy zaprojektowac telefoniczny system powiadamiania o wystgpieniu awarii, system alarmowy
zabezpieczajacy budynek SUW, wtaz zbiornika retencyjnego i obudowy studni oraz monitoring.

c) nalezy zaprojektowaC kable zasilajgce i sterownicze do studni gtebinowych, osadnika poptuczyn,
zbiornika wyréwnawczego z budynku SUW oraz nowe przytacze zasilajgce energetyczne zalicznikowez
szafki pomiarowej do rozdzielni gtowne;

4.1.4. Zapotrzebowanie na wode .

Zapotrzebowanie na wode zostato obliczone na podstawie raportdw rzeczywistego zuzycia wody ze stacii
uzdatniania wody w miejscowosciach tabednik, Maszewy, Kinkajmy i Sokolica.

Zestawienie zuzycia wody przedstawiono w tabeli ponizej

Tabelanr 2

Miejscowosé Maksymalne zuzycie Maksymalne  zuzycie | Zuzycie roczne
dobowe miesigczne m3/r
m3/d m3/m

t abednik 78 2271 19752

Maszewy 135 3740 38649

Kinkajmy 188 5620 49764

Sokolica 51 1523 17810

Razem 452 13154 125975

Maksymalne zapotrzebowanie godzinowe obliczono wzorem:
Qmaxh =k x Qmaxd : t=1,2 x 452 : 12 = 45,2 {m3/h}

gdzie;

Qmaxh - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode w m3/h
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k - wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru godzinowego

Qmaxd- maksymalne zuzycie dobowe w m3/ dobe

t - czas zapotrzebowania na wode w przeciggu doby

W zatozeniach projektowych uwzgledniono wzrost zapotrzebowania na wode w przysztosci o 20%.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode wyniesie:

Qmaxh x 1,2 =45,2 m¥h x 1,2 = 54,2 m¥h

Taka wielkos¢ maksymalnego godzinowego zapotrzebowania przyjeto w zatozeniach projektowych.
Srednie godzinowe zapotrzebowanie wody obliczono na podstawie rocznych raportéw zuzycia wody:
Qérh=0r:365:t xk1x k2 =125975 m¥r: 365 : 16 h x 1.1 x1,2 = 28,5m3h

gdzie;

Qr - roczne zapotrzebowanie na wode w m3/r

k1 - wspbtczynnik nierownomiernoSci rozbioru rocznego

k2 - wspotczynnik nierdbwnomiernosci rozbioru godzinowego

t -rzeczywisty czas zapotrzebowania na wode w przeciaggu doby

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia zapotrzebowania na cele przeciwpozarowe przyjmuje sie wydajnos¢
zestawu hydroforowego 60 m3/h.

4.1.5. Studzienne ujecia wody
Parametry fizyczno--chemiczne wéd podziemnych ze studni SW-3 i SW-4
Parametry fizyczno-chemiczne wody przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabelanr 3
Lp. |Parametr Jednostka Studnia SW-3 Studnia SW-4
1 Zapach - Akceptowalny Akceptowalny
2 Metnos¢ NTU 20 10
3 Barwa mg Pt/dm3 16-20 16-20
4 Odczyn pH 7,0 7,6
5 Jon amonowy Mg NHa/dm3 0,40-0,91 0,60-0,91
6 Azot azotanowy mg N/dm3 0,01-0,56 0,01-0,56
7 Azot azotynowy mgN/dm3 0,05 0,015
8 zelazo og. mg Fe/dm3 20-24 3,68
9 Mangan mg Mn/dm3 0,10 0,35
10  |zasadowosC mval/dm3 8,0 74

Ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych norm metnosci, barwy, amoniaku, zelaza i manganu woda
wymaga uzdatniania. Pozostate parametry fizyczno-chemiczne spetniajg normy stawiane dla wdéd

przeznaczonych do picia. Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen

4.1. 6. Dobér agregatow pompowych dla studni nr 1A i nr 3
Przy doborze pomp gtebinowych uwzgledniono:
- nominalng przepustowos¢ filtréw Qf = 40 m3/h

- prace w zakresie cisnien 0 -1,5 MPa oraz 3,5 - 4,5 MPa
Konieczna wysoko$¢ podnoszenia pomp gtebinowych

H przy cisnieniu 3,5MPa=Hs +Hp + {=30m + 35m+5m=70m
H przy cisnieniu 1,5MPa=Hs +Hp +§=30m+ 15 m+5m= 50 m

gdzie:

Hs - wysoko$¢ podnoszenia w studniach

Hp - ci$nienie w sieci
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¢ - opory w rurociggach
Dobrano do obu studni pompy gtebinowe np. Grundfos SP30 - 7 z silnikiem 7,5 kW
Wydajno$¢ pompy SP30 - 7 przy H = 50 m wynosi 32 m3h, przy H = 70 m wynosi 18m3/h.
Opis pracy — system dwustopniowego pompowania wody
Przy pompowaniu dwustopniowym przewidziano prace pomp gtebinowych naprzemiennie z wydajnoscig
36 m3/h. Ttoczenie wody do zbiornika retencyjnego - sterowanie pracg pomp gtebinowych przy pomocy
sondy hydrostatycznej w zbiorniku retencyjnym. Zakres cisnienia 0 - 1.5 MPa.
Ttoczenie wody ze zbiornika retencyjnego do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego. Cisnienie
ttoczenia 4,5 MPa.
Opis pracy — system jednostopniowego pompowania wody
Przy pompowaniu jednostopniowym przewidziano prace pomp gtebinowych w systemie kaskadowym z
taczng wydajnoscig 36 m3h. Tioczenie wody bezposrednio do sieci. Sterowanie pracg pomp dwoma
tacznikami cisnieniowymi LC1 umieszczonymi na hydroforze membranowym DE 500. Nastawy fgcznikow
ciSnieniowych:
- pierwszy — 3,5 - 4,5 MPa
- drugi- 3,0 -4,0 MPa

Po opuszczeniu pomp studnie nalezy zdezynfekowa¢ podchlorynem sodu w ilosci 30,0 dm3. Konieczna
stéjka po zachlorowaniu studni — 24h.
Zakfada sie takze wykonanie nowych obudow powierzchniowych z laminatu np. typu Lange z ogrzewaniem
i opaska wokot kazdej ze studni z kostki brukowej szarej 6 cm oraz studnig przelewowa,.

4.1.7. Obliczenie wielkosci filtrow pospiesznych cisnieniowych
Obliczenie powierzchni filtraci

Do obliczen przyjeto:

- wydajnos¢ max. jednej pompy gtebinowej - Q = 32 m3h

- maksymalng granice predkosci filtracji chwilowej - Vehw = 10,0 m/h

Qf = Vf x Ff x n = 10m/h x 2,00m2 x 2 = 40,00 m*/h
Przyjmuje sie filtry fi 1600, po dwa na kazdy stopiei uzdatniania.

4.1.8. Technologia uzdatniania wody - urzadzenia technologiczne

Projektuje sie uzdatnianie wody na dwdch stopniach uzdatniania. Kazdy stopien bedzie sktadat sie z dwéch
filtrow pospiesznych ci$nieniowych:

| stopien - odzelazianie

Il stopiet - odmanganianie

Napowietrzanie wody surowej przed pierwszym i drugim stopniem uzdatniania w mieszaczu wodno-
powietrznych fi 1200 mm.

-Rezerwuar wody
Rezerwuarem wody gromadzacym wode sa;

Zbiornik stalowy o pojemnosci 125 m3

Zbiornik bedzie gromadzi¢ wode tloczong ze studni gtebinowych po procesie filtracji. Nastepnie woda ze
zbiornika bedzie zassysana przez zestaw hydroforowy i ttoczona do sieci. Zbiornik wyposazony bedzie w
system sond do sterowania pracg pomp gtebinowych i wizualizacji pozioméw wody.

Budowa

Projektowany gotowy, stalowy zbiornik wyrownawczy wody uzdatnionej wykonany z elementéw stalowych
(stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca
zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin
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wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada
dwa wiazy rewizyjne:

- na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umoZzliwiajacg bezpieczne
wejScie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie kro¢ce przytaczeniowe zakonczone sg kotierzami na cisnienie P=1,0
MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu
fundamentu. Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.
Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny mineralnej o
grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100
mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na
indywidualne zaméwienie z blachy aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie
RAL.

Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,BRANTHO-KORRUX".
Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz
lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowanej.

Zbiornik hydroforowy z membrang DE 500 dm?,

Zbiornik bedzie gromadzi¢ wode uzdatniong. Zbiornik bedzie zabezpieczat zestaw hydroforowy przed uderzeniami
hydraulicznymi sieci. Zamontowane tez bedg nim dwa taczniki ciSnieniowe jeden dla awaryjnej pracy w uktadzie
ci$nieniowym jednopompowym. UmoZliwi to wyczyszczenie okresowe zbiornika wyréwnawczego oraz zapewni
ciggtos¢ dostawy wody do odbiorcow w przypadku awarii zestawu. Drugi w celu sygnalizacji alarmowej w przypadku
spadku cisnienia przy wyjsciu na sie¢. Przy awaryjnym systemie pracy w uktadzie jednostopniowego pompowania
wody praca pomp sterowana wytgcznikiem cisnieniowym ulokowanym na zbiomiku hydroforowym z membrang w
zakresie cisnien 0,35 - 0,45 MPa. Wybor pracy pompy w zalezno$ci od ilosci godzin pracy.

Filtry pospieszne ci$nieniowe.

Dane techniczne filtrow:

- $rednica 1600 mm

- wysoko$¢ 2940 mm

- krocce kotnierzowe DN 100

powierzchnia filtracji 2,00 m?

ciezar 960 kg

Zbiorniki filtracyjne: o wysokos$ci czesci cylindrycznej 1500 mm z trzema wiazami rewizyjnymi (w czesci
cylindrycznej jeden oraz w dnach elipsoidalnych po jednym) ci$nienie pracy 0,6 Mpa. Urzadzenie z wbudowanym
wziernikiem ze szkta hartowanego W-150 mm do podgladu zloza podczas okresowych ptukan wstecznych oraz
kontroli wysokosci ztoza bez jego otwierania.

Urzadzenie wyposazone jest w drenaz rurowy ze stali nierdzewnej.

Powloka EPX1Ral 5015, grubosci 1000 mikrometréw jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg
powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe, nie zawierajacg substancii lotnych ( 100% substancii

statych ).

Powloka naktadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR

. Utwardzana chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki)

. Powtoka nie utlenia sie

. Powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta

. Jest, trudnoScieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np.: rozcieficzone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wode morska.

. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 %%).

. Powtoka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajacq do podtoza tworzac

membrane izolacyjng (nie dopuszcza sie wykonania urzadzeh z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego
wykonania powtoki)
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Dzigki bardzo wysokiej odpornosci na cieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje wycierania
powierzchni, nie ma korozji.
Zasypanie filtrow ztozem filtracyjnym:

Odzelaziacze

- Zloze zwirowe 5-10 mm 0,5 m (10 cm powyzej drenazu rurowego)
- ztoze zwirowe 2-4 mm 0,10 m

- Zloze piaskowe 0,8- 1,4 mm 0,55m

- Zloze piaskowe + ztoze dolomitowe L-1 0,50 m(wymieszaé z piaskiem filtracyjnym)
Odmanganiacze:

- Zloze zwirowe 5-10 mm 0,50 m (10 cm powyzej drenazu rurowego)
- Ztoze zwirowe 3-5 mm 0,10m

- Zloze piaskowe 0,8- 1,4 mm 0,40 m

- Ztoze manganowe G-1 0,30 m

- Ztoze piaskowe 0,35m

llo$¢ zloza L-1 do odzelaziaczy : 2x 0,28 t=0,56 t

llos¢ ztoza G-1 do odmanganiaczy: 2 x 1,25t=2,51t

Filtry nalezy zasypa¢ do potowy wysokosci wziernika filtru.

Nie przewiduje sie uaktywniania zt6z.

Odpowietrzenie filtrow przy pomocy 1 odpowietrznika automatycznego o Srednicy 1" np. SEGEV. Budowa
odpowietrznika musi umozliwia¢ jego rozebranie i wyczyszczenie.

Mieszacz wodno - powietrzny.

Projektuje sie mieszacze wodno - powietrzne dynamiczne fi 800 mm o objetosci 1,1 m3 wypetniony pierscieniami
Biateckiego do napowietrzania wody przed pierwszym i drugim stopniem uzdatniania.

Parametr mieszacza:

- $rednica fi 1200 mm

- wysoko$¢ 2710 mm

masa 620 kg

Wzierniki W-150 stanowig wyposazenie dodatkowe. Urzadzenia wyposazone w przegrode przetrzymujacq
wypetniong mieszajacymi pierscieniami Biateckiego.

Powloka EPX1Ral 5015, grubosci 1000 mikrometrow jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg
powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe, nie zawierajacg substancii lotnych ( 100% substancii

statych ).

Powloka naktadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy ciSnieniu min 150-200 BAR

. Utwardzana chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki)

. Powtoka nie utlenia sie

. Powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta

. Jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wode morska.

. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 %%).

. Powtoka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podioza tworzac

membrane izolacyjng (nie dopuszcza sie wykonania urzadzeh z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego
wykonania powtoki)

W dennicy gornej krociec gwintowany 2" do podtgczenia rurociggu umozliwiajacego ptukanie reczne pierscieni
Biateckiego w przeciwpradzie bez koniecznosci oprézniania mieszacza.

4.1.9. Armatura i orurowanie .
Zawory bezpieczenstwa

Nalezy zaprojektowa¢ zawory bezpieczefistwa membranowe SYR o cisnieniu 0,6 MPa, o $rednicy 2" na
przytaczach wodociggowych studni SW-3 i studni SW-4. Maksymalny wyrzut wody z jednego zaworu w
m3/h przy cisnieniu otwarcia 6 bar 50,9 m3/h.
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Na przytaczu do sieci wodociggowej za zestawem hydroforowym zaprojektowa¢ 2 zawory bezpieczenstwa
membranowe SYR o cinieniu 0,6 MPa, o $rednicy 2".Maksymalny wyrzut wody z zaworu w m3/h przy
ci$nieniu otwarcia 6 bar 50,9 m3/h.

Pomiar ci$nienia.

Do pomiaru cisnienia nalezy przyja¢ manometry o ér. 10 mm z nastepujacym zakresem pomiaru

- na przytgczach studziennych, mieszaczach wodno - powietrznych i filtrach — 0,6 MPa

- na hydroforze membranowym - 0,6 MPa

- na rozdzielaczu sprezonego powietrza 1,0 MPa

Pomiar przeptywu wody

W stacji na przytaczach wodociggowych studni gtebinowych zainstalowa¢ wodomierze $rubowe impulsowe
MWN NKO DN 100 Qn =40 m3h do wody zimne;j.

Na przytgczu wody do sieci nalezy zainstalowa¢ wodomierz $rubowy impulsowy MWN NKO o $rednicy 160
mm Qn = 60 m3/h do wody zimnej.

Na rurociggu wody do ptukania filtréw nalezy zainstalowa¢ wodomierz srubowy impulsowy MWN NKO o
Srednicy 125 mm Qn = 40 m3/h do wody zimne;

Na wyjsciu wody do zbiornika wyréwnawczego nalezy zainstalowa¢ wodomierz srubowy impulsowy MWN
NKO o $rednicy 125 mm z nadajnikiem impulséw i Qn = 60 m3/h do wody zimnej.

Zawory odcinajace i przepustnice zaporowe

Zaprojektowa¢ zawory odcinajace kulowe o Srednicach od DN 15 i DN 20 i przepustnice zaporowe od DN
50 do DN 150. Dysk ze stali nierdzewne;.

System zawordw odcinajacych i przepustnic powinien umozliwi¢ obejscie zbiornikéw filtracyjnych i czasowe
ich wylgczenie z eksploatacji oraz przejScie na awaryjng prace uktadu technologicznego w systemie
jednostopniowego pompowania wodly.

Zawory zwrotne.

Zaprojektowa¢ zastosowanie zaworéw zwrotnych kotnierzowych o $rednicach DN 100 na przytaczach
wodociggowych studni gtebinowych SW-3 i SW-4, DN 125 na rurociggu tlocznym do zbiornika
wyrownawczego. Na rurociggu wody uzdatnionej zamontowaC zawor antyskazeniowy DN 150. Na
rurociggach sprezonego powietrza projekiuje sie zastosowanie zawordéw sprezynowych gwintowanych o
Srednicach DN 15 i DN 50.

Rurociagi technologiczne.

Z rur ze stali nierdzewnej X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym cinieniu 1,0
MPa o $rednicach Dn 15 do Dn 160 gr. Scianki 2 mm spawane orbitalnie i poddane procesom trawienia i
pasywacji po wykonaniu spawow.

Rurociggi cisnieniowe nalezy zainstalowa¢ na powierzchni, na obejmach ze stali nierdzewnej z wktadkqg
gumowa oraz zawiesiach i podporach stalowych ocynkowanych np. system Niczuk.

Rurociggi oznaczone na rysunku linig przerywang z rur PE PN 10 SDR 17 zgrzewanych elektrooporowo
nalezy poprowadzi¢ w posadzkach. Rurociggi poptuczyn z rur PPPN 10 zgrzewane poprowadzi¢ w
posadzce do kraty odbioru poptuczyn. Skropliny z odpowietrznikéw automatycznych zbiornikow
filtracyjnych i mieszacza odprowadzi¢ wezykami do rurociggdw odprowadzenia poptuczyn.

4.1.10. Instalacja sprezonego powietrza.

Zasilanie uktadu pneumatycznego i napowietrzanie wody nieuzdatnionej.

ZaprojektowaC instalacje sprezonego powietrza sktadajgcq sie z 2 niezaleznych rurociggow
wyprowadzonych z rozdzielacza sprezonego powietrza:

1. Rurocigg napowietrzania wody nieuzdatnionej — do mieszacza wodno - powietrznego o $rednicy 1200
mm wypetnionych od dotu pierscieniami Biateckiego i zasilanych od dotu — maksymalne cisnienie robocze
0,6 MPa. Napowietrzanie odbywa¢ sie bedzie przy jednoczesnej pracy pomp gtebinowych poprzez zawér
elektromagnetyczny.

2. Rurociag sterowania zaworami pneumatycznymi, z reduktorem cisnienia o przeptywie 2600 dm3/min,
doprowadzony do sterownikéw pneumatycznych — cisnienie robocze 0,52 - 0,58 MPa.
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Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881 o nominalnym ci$nieniu 1,0 MPa. Zastosowaé mosiezne sprezynowe zawory zwrotne o
potaczeniach gwintowanych o $rednicy DN 15.

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczeristwa membranowym SYR 2115 %" o ci$nieniu
nominainym 0,6 MPa.

Na rurociggu do zasilania przepustnic pneumatycznych zamontowal presostat do powiadamiania
alarmowego w przypadku spadku cisnienia ponizej 3,8 bara. Dodatkowo rurocigg ten zabezpieczy¢
sprezarkg rezerwowg Sprezarka ABAC B4900/200 CT4 lub rwnowazng o nie gorszych parametrach.
Zasilanie uktadu sprezonego powietrza ze sprezarki tiokowej ABAC B4900/200 CT4 o wydajnosci 514 I/min
i poj. zbiornika 200 | oraz mocy 3 kW lub rbwnowazng o nie gorszych parametrach. Na wejéciu sprezonego
powietrza na rozdzielacz zamontowac Stacje Uzdatniania Powietrza 1/2" GNAC4010 17bar Pneumatig lub
rownowazng o nie gorszych parametrach.

Napowietrzanie ztdz filtracyjnych podczas ptukania

Do ptukania ztéz filtracyjnych nalezy zastosowa¢ dmuchawe Aerzen GM3S-50-G5 o parametrach:
- rznica cisnien — 0,06 MPa

- wydajno$¢ — 1,36 m3/min = 81,6 m3/h

- moc silnika - 3,0 kW

lub rbwnowazna o nie gorszych parametrach.

System ptukania ztoza.
Projektuje sie szeSciozaworowy system ptukania ztoza sktadajacy sie z przepustnic z sitownikami
pneumatycznymi wyposazonymi w skrzynke z krancowkami sygnalizujacg pofozenie zasuwy w pozycii
zamknieta/otwarta z dyskiem ze stali nierdzewnej sterowanych sterownikiem mikroprocesorowym z
automatycznym ptukaniem czasowym.
Sterownik mikroprocesorowy ma spetnia¢ nastepujace funkcje:
- pomiar impulséw wodomierza impulsowego wody uzdatnionej
- sterowanie pracg przepustnic
- sterowanie pracg dmuchawy
- sterowanie pracg pomp gtebinowych
- sterowanie pracg pompy ptucznej
- kontrola ci$nienia instalacji pneumatycznej
- sygnalizacja cyklu regeneracii filtrow
- wizualizacja poziomu w zbiorniku wyréwnawczym
- sterowanie praca pompy poptuczyn w osadniku

Projektuje sie nastepujace Srednice przepustnic pneumatycznych z dyskiem ze stali nierdzewnej dla
jednego filtra:
- rurocigg poptuczyn — DN 150
- rurocigg ptukania uktadajacego DN 50
- rurocigg wody uzdatnionej i nie uzdatnionej — DN 150, 125, 80
- rurocigg wody do ptukania — DN 160, 100
- rurocigg sprezonego powietrza do ptukania ztoza — DN 50
Nalezy zainstalowa¢ przepustnice pneumatyczne z dyskiem ze stali nierdzewnej i skrzynkg z krancowkami
do sygnalizacji potozenia zamknieta/otwarta
Na rurociggu wody przeznaczonej do ptukania nalezy zainstalowa¢ pompe ptuczng Wilo - BL 50/120-4/2
lub rownowazng o nie gorszych parametrach.
Jednostopniowa dtawnicowa pompa wirowa o konstrukcji Inline do montazu na rurociggu lub do ustawienia
na fundamencie. Konsole za doptatg. Odporna na drgania, zapewniajaca cichg prace konstrukcja blokowa
z latarnig i sztywno potaczonym standardowym silnikiem kotnierzowym (silnik znormalizowany). Z
niezaleznym od kierunku obrotéw mieszkowym uszczelnieniem mechanicznym z wymuszonym optywem
oraz wirnikiem redukujacym kawitacje. Kotnierze z przytaczami pomiarowymi ci$nienia R 1/8.
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Korpus pompy i latarnia z powtokq kataforetyczna.
Materiaty

Korpus pompy: EN-GJL-250

Wirnik: EN-GJL-200

Latarnia: EN-GJL-250

Wat pompy: 1.4122

Uszczelnienie mech.: AQEGG

Dane robocze

Przettaczane medium: Woda 100 %
Przeptyw: 60 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia: 15 m

Temperatura przettaczanej cieczy: 20 °C
Min. temperatura przettaczanej cieczy: -20 °C
Max. temperatura przettaczanej cieczy:: 140 °C
Max. cisnienie robocze: 1,6 MPa

Max. temperatura otoczenia: 40 °C
Wskaznik MEI: = 0.40

Silnik

Napiecie zasilania: 3~400 V £10 %, 50 Hz
Moc nominalna P2: 5,50 kW

Znamionowa predkos$¢ obrotowa: 1450 1/min
Prad znamionowy: 11,30 A

Stopien ochrony: IP 55

Wymiary przytacza

Strona ssawna: DN 65, PN 16

Strona tloczna: DN 65, PN 16

Plukanie zt6z filtracyjnych

Projektuje sie ptukanie ztoza wodno - powietrzne z wydajno$cig 60 m3/h w czasie:

Zatozone fazy ptukania filtréw:

- spulchnianie ztoza powietrzem z dmuchawy - 3 min

- ptukanie wsteczne wodg uzdatniong - pompa ptuczna Q= 60 m3/h - 9 min,

- ptukanie uktadajace - pompa gtebinowa - 3 min

llos¢ wody koniecznej do ptukania wstecznego wynosi:

Qp = qw : t =60 m3/h: 60 x 9min. =9 m3

gdzie:

qw - nominalna ilos¢ wody do ptukania filtru 1600 mm w m3/min

t - czas ptukania w min

Scieki technologiczne beda odprowadzane do nowoprojektowanego osadnika poptuczyn, a nastepnie
wypompowywane poprzez zainstalowang pompke WILO Drain TC 40/10lub réwnowazng o nie gorszych
parametrach do istniejacej gminnej sieci kanalizacji saniternej po 12 godzinnej zwloce czasowe;.

Pompa Wilo Drain TC 40/10 to zatapialne urzadzenie blokowe do pionowego ustawienia mokrego, do
ttoczenia wody zanieczyszczonej, z duzym, zapewniajgcym niezawodno$¢ dziatania przelotem kuli wyn. 35
mm. Pompa na prad zmienny w komplecie z wytgcznikiem ptywakowym i kablem zasilajgcym o dtugosci 5
m z wtyczka.

Materiaty

Korpus pompy: EN-GJL-200

Wirnik: PA 30GF

Korpus silnika: 1.4308
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Uszczelnienie statyczne: NBR

Uszczelnienie mech: Wegiel spiekany/ceramika

Uszczelnienie po stronie silnika: NBR

Dane robocze

Przettaczane medium: Woda 100 %

Przeptyw:

Wysokos¢ podnoszenia:

Temperatura przettaczanej cieczy: 20 °C

Min. temperatura przettaczanej cieczy: 3 °C

Max. temperatura przettaczanej cieczy: 40 °C

Max. ci$nienie robocze : 2 bar

Silnik/elektronika

Napiecie zasilania: 1~230V/50 Hz

Moc znamionowa P2: 0,6 kW

Znamionowa predkos$¢ obrotowa: 2900 1/min

Prad znamionowy (ok.): 4,5 A

Wspotczynnik mocy: 0,93

Stopien ochrony: IP 68

Klasa izolacji: F

Wymiary przytacza

Strona tloczna: Rp 172

Ptukanie odzelaziaczy przewidzie¢ raz co 7 dni, natomiast ptukanie odmanganiaczy raz co 14 dni. Ptukanie
bedzie odbywa¢ sie w godzinach nocnych w porze najmniejszego rozbioru wody. Sterownik musi
umozliwia¢ zatgczanie reczne do ptukania kazdego filtra.

Dezynfekcja.

Do dezynfekcji instalacji technologicznej zaprojektowano chlorator Exactus 5 I/h lub réwnowazny o nie
gorszych parametrach z wySwietlaczem elektronicznym wraz ze zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wezykami,
smokiem ssawnym, punktem wtrysku montowany na $cianie w hali technologicznej. Chlorator bedzie
wigczany tylko w przypadku konieczno$ci dezynfekcji instalacji. Bedzie on sprzezony z praca pomp
gtebinowych. Nie projektuje sie ciggtego dozowania podchlorynu sodu. Nie projekiuje sie takze jego
magazynowania z uwagi na jego znikome zuzycie i ograniczong trwato$¢. W przypadku koniecznosci
dezynfekciji eksploatator ujecia zapewni dostawe podchlorynu. Dojazd do stacji podtozem z plyty betonowe;
i nawierzchnia z kostki brukowej. W miejscu montazu zaprojektowano wpust podtogowy fi 100 z
odprowadzeniem do studzienki neutralizacyjnej wykonanej z kregow betonowych fi 800 z dnem betonowym
o pojemnosci 0,75 m? oraz wykonano cokolik 10 cm jako miejsce na zbiornik chloratora. Projektuje sie
takze doprowadzenie wody uzdatnionej i montaz zaworu czerpalnego.

4.1.11. Zestaw hydroforowy.

Zestaw Wilo COR-4 Helix VE 1605/K/CCe lub rbwnowazny o nie gorszych parametrach.

Kompaktowe urzadzenie do podnoszenia cisnienia zgodnie z normg DIN 1988 i DIN EN 806 do
posredniego lub bezposredniego podigczenia. Sktada sie z normalnie zasysajgcych, rdéwnolegle
potgczonych, pionowych wysokoci$nieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej w wykonaniu
dtawnicowym, przy czym kazda pompa jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci. Gotowe do
podtaczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej, zamontowane na ramie gtéwnej, z urzadzeniem
sterujacym/regulacyjnym dysponujgcym wszystkimi wymaganymi urzadzeniami pomiarowymi i sterujgcymi.
Do w petni zautomatyzowanego zaopatrzenia w wode i podwyZszania ci$nienia.

Ttoczenie wody uzytkowej, wody przemystowej, wody chtodzacej, wody gasniczej (z wyjatkiem instalaci
przeciwpozarowych zgodnie z DIN 14462) lub innych rodzajéw wody wykorzystywanej do konsumpciji,
ktére nie sg agresywne chemicznie lub mechanicznie dla zastosowanych materiatbw i nie zawierajg
sktadnikow powodujgcych abrazje lub dtugowtoknistych.
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Cechy szczegolne/zalety produktu

- Wytrzymata instalacja spetniajaca wszystkie wymogi normy DIN 1988 (EN 806)

- Certyfikat WRAS/KTW/ACS dla pomp na wszystkie czesci majace kontakt z medium (wersja EPDM)

- Wysokosprawna hydraulika pompy typoszeregu Helix VE w potgczeniu z silnikami klasy |E2,
spetniajacymi wymogi norm IEC oraz chtodzong powietrzem, zintegrowang przetwornicg czestotliwosci

- Oszczednos¢ energii przez ponadprzecietnie szeroki zakres regulacji od 25 Hz maksymalnie do 60 Hz

- Najwyzsza jako$¢ regulacji i najprostsza obstuga przez zastosowanie techniki czerwonego pokretta

- Zintegrowane wykrywanie suchobiegu z automatycznym wytgczaniem w przypadku braku wody
wykorzystujgce pola charakterystyk mocy silnika zaprogramowane w elektronice sterujacej silnika

- Niezalezne od kierunku obrotow uszczelnienie mechaniczne pomp w wersji kasetowej ufatwiajgcej
konserwacje

- Elastyczny projekt latarni umoZliwia uzyskanie bezpo$redniego dostepu do uszczelnienia mechanicznego
- Sprzegto demontowalne do wymiany uszczelnienia mechanicznego bez koniecznosci demontazu silnika
(od 7,5 kW)

- Zoptymalizowana hydraulika uwzgledniajaca straty ci$nienia catego urzadzenia

- CzesSci majace kontakt z medium sg odporne na korozje

- Urzadzenie sterownicze/regulacyjne Comfort CCe z rozszerzonymi funkcjami, z mikrokomputerowym
uktadem sterowania z programowang pamiecig i graficznym wysSwietlaczem dotykowym, z wyjsciami
analogowymi do sterowania pompami elektronicznymi za pomocg przetwornicy czestotliwosci

- Kontrola fabryczna i wstepne ustawienie na optymalny zakres roboczy (w tym $wiadectwo odbioru w
oparciu 0 EN10204 - 3.1)

Wyposazenie/funkcja

- Wysokocisnieniowe pompy wirowe ze stali nierdzewnej typoszeregu Helix VE

- Rama gtéwna ze stali ocynkowanej elektrolitycznie z amortyzatorami drgan o regulowanej wysokosci do
zaawansowanej izolacji dzwiekochtonnej

- Zawdr odcinajacy po stronie ssawnej i ttocznej kazdej pompy

- Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie ttocznej kazdej pompy

- Ci$nieniowe naczynie przeponowe 8 |, PN16 z armaturg przelotowg zgodnie z DIN 4807, strona
ci$nieniowa

- Czujnik ci$nienia (4-20 mA), strona ci$nieniowa

- Manometr, po stronie ttoczne;

- Automatyczne sterowanie pompg za pomocg catkowicie elektronicznego urzadzenia

Regulator Comfort (CCe) w obudowie z blachy stalowej, struktura RAL 7035, stopien ochrony IP 54, sktada
sie z wewnetrznego uktadu zasilania napieciem sterujgcym, CPU, analogowych i cyfrowych modutow
wejSciowych i wyjSciowych, do sterowania pompami elektronicznymi za pomocg przetwornicy
czestotliwosci

Obstuga/wskaznik

- W peMni graficzny wys$wietlacz dotykowy z 3-kolorowym pod$wietleniem do sygnalizacji trybdw
pracalusterka/potwierdzona usterka i menu z symbolami i komunikatami tekstowymi w szeSciu jezykach
(wybor sposrdd 27 jezykow europejskich i liter alfabetow krajéw azjatyckich)

- Opis menu w formie tekstowej z symbolami

- 3 poziomy Uzytkownika, wskazanie lub ustawienie jezyka menu, hasta, parametrow roboczych,
parametrow regulatora

- Wstepnie ustawione fabrycznie parametry utatwiajace uruchamianie

- Standardowo mozliwo$¢ ustawienia trzech wartosci zadanych, wartosci zadane 2 i 3 wigczane za
posrednictwem styku lub czasu, zewnetrzne ustawienie wartosci zadanych przez sygnat 0/4-20 mA

- Wskazanie statusu pompy i wartoSci rzeczywistej ci$nienia

- Zamykany wytacznik gtowny

- Praca z/bez pompy rezerwowej do wyboru

- Licznik godzin pracy dla kazdej pompy
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- Licznik godzin pracy dla catej instalacji

- Licznik cykli przetgczania dla kazdej pompy

- Licznik cykli przetaczania dla catej instalacii

- Rejestr ostatnich 35 usterek ze stemplem czasowym zegara czasu rzeczywistego

Regulacja

- W petni automatyczna regulacja od 1 do 4 regulowanych czestotliwo$cig pomp poprzez poréwnanie
warto$ci zadanej/rzeczywistej

- Wyjscia analogowe 0-10 V do sterowania pompami elektronicznymi i przetwornicg czestotliwosci,
potencjometrem do wyboru predkoSci obrotowe] i wskaznikiem LED sygnalizujgcym tryb awaryjny
okre$lonego napedu

- Dzienny przetacznik czasowy, np. dla 2. lub 3. Warto$¢ zadana

- Automatyczne, zalezne od obcigzenia dotaczenie od 1 do n pomp(y) obcigzenia szczytowego w
zaleznosci od wielkosci regulowanej ciSnienia — constant, p-c

- Dowolny wybor trybu pracy pomp (reczy, wyt., automatyczny)

- Przefacznik reczny-0-automatyczny: Wstepny wybér rodzaju pracy dla kazdej pompy, tryb ,reczny” w
razie awarii regulatora (tryb awaryjny/testowy w sieci, z zabezpieczeniem silnika), ,0” (pompa wytgczona -
nie jest mozliwe dotgczanie przez uktad sterowania) i ,Auto” (pompa do pracy w trybie automatycznym
udostepniana przez uktad sterowania)

- Automatyczna, ustawiana zamiana pomp

- Zamiana pomp przez optymalizacje czasu pracy za posrednictwem godzin pracy - Alternatywnie:
Cykliczna zamiana pomp po uptywie ustawionego czasu bez uwzglednienia godzin pracy

- Alternatywnie za posrednictwem impulsu: Za kazdym razem, gdy wystapi taka potrzeba, nastepuje
zmiana pompy obcigzenia podstawowego bez uwzglednienia godzin pracy

- Alternatywnie za pomocg wyboru pompy: Mozna przy tym zdefiniowa¢ pompe na state jako pompe
obcigzenia podstawowego. Wszystkie pompy obcigzenia szczytowego zamienia sie z uwzglednieniem
optymalizacji czasu pracy

- Automatyczne, ustawiane prébne uruchomienie pompy (testowe uruchomienie pompy) -
Wiaczane/wytaczane

- Dowolnie programowany czas miedzy dwoma uruchomieniami testowymi

- Dowolnie programowane czasy blokad

- Dowolnie ustawiana predko$¢ obrotowa

Kontrola

- Przesytanie wartosci rzeczywistej instalacji za posrednictwem sygnatu analogowego 0-10 V do
zewnetrznego urzadzenia pomiarowego/wskazujacego, 10 V odpowiada wartosci koricowej w czujniku

- Kontrola przerwy w obwodzie nadajnika sygnatu

- Pofaczenie stycznika/wytacznika zabezpieczenia silnika (od 55 kW za pomocg przekaznikow
termicznych)

- W przypadku usterki automatyczne przetgczenie pompy pracujacej na pompe rezerwowg

- Kontrola warto$ci max. i min. w instalacji z ustawianym czasem opéznienia i warto$ciami granicznymi

- Kontrola warto$ci max. i min. w instalacji z ustawianym czasem opéznienia

- Test zerowego przeptywu do wylgczenia instalacji, gdy woda nie jest juz pobierana (mozliwos¢
ustawiania parametrow)

- Funkcja napetniania pustych rur (pierwsze napetnianie sieci odbiornikdw)

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem za poSrednictwem styku, np. wylacznika ptywakowego lub
przetgcznika cidnieniowego
Interfejsy

- Bezpotencjatowe styki do zbiorczej sygnalizacji pracy i awarii SBM/SSM

- Mozliwos¢ ustawienia odwroconej logiki SBM i SSM

- Styki do zewnetrznego zataczania/wytaczania instalacii i zabezpieczenia przed suchobiegiem

- Zewn. wt./wyt. za po$rednictwem styku do wytgczenia trybu automatycznego instalacji
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- Wejscia do podigczenia stykoéw ochronnych uzwojenia

Spetnione normy:

- DIN 1988 (EN806) - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

- DIN 4807 - Cisnieniowe naczynia przeponowe/przeponowe naczynia wyrbwnawcze
- EN 50178 - Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy

- EN 60204-1 - Wyposazenie elektryczne maszyn

- EN 60335-1 - Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadow do uzytku domowego i podobnego
- EN 60439-1/61439-1 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

- EN 61000-6-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Odporno$¢ w Srodowiskach
przemystowych

- EN 61000-6-3 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Norma emisji w Srodowiskach:
mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym

Materiaty

Korpus pompy: 1.4301 [AISI304]

Wirnik: 1.4307 [AISI304L]

Uszczelnienie statyczne: EPDM

Wat pompy: 1.4301 [AISI304]

Uszczelnienie mech.: Q1BE3GG

Orurowanie zbiorcze: 1.4571 [AISI316Ti ]

Dane robocze

Przettaczane medium: Woda 100 %

Przeptyw: 60,00 m%h

Flow rate per pump: 15,00 m%h

Wysokos¢ podnoszenia: 50,00 m

Max. wysoko$¢ ttoczenia przy Q=0: 92,37 m

Liczba pomp: 4

Pompa rezerwowa tak/nie: Nie

Temperatura przettaczanej cieczy: 10 °C

Min. temperatura przettaczanej cieczy: 3 °C

Max. temperatura przettaczanej cieczy: 50 °C

Max. ci$nienie robocze: 16 bar

Max. cisnienie doptywowe: 10 bar

Max. temperatura otoczenia: 40 °C

Silnik/elektronika

Kompat. elektromagnetyczna  : EN 61000-6-1, -2, -3, -4

Napiecie zasilania : 3~400V/50 Hz

Moc znamionowa P2 : 4 kW

Max. predkos¢ obrotowa: 1005 1/min ... 3585 1/min

Sposodb zatgczania: Soft Start

Prad znamionowy (ok.): 9,7 A

Sprawno$¢ silnika nm 50%: 84,5 %

Sprawno$¢ silnika nm 75%: 87,1 %

Sprawno$¢ silnika nm 100%: 87,5 %

Klasa izolaciji: F

Stopien ochrony urzadzenia sterujgcego: IP 54

Stopien ochrony urzadzenia: IP 54

Wymiary przytacza

Strona ssawna: DN 80 - kotnierzowe

Strona ttoczna: DN 80 - kotierzowe
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4.1.12. Wentylacja, ogrzewanie i osuszanie powietrza

a) Wentylacja

Wentylacja hali technologicznej mechaniczno - grawitacyjna poprzez dwa wentylatory Scienne
mechaniczno - grawitacyjne np. WOKS 200 firmy DOSPEL z regulatorem obrotow RN 300, o wydajnosci
890 m3/h z czerpnio -wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200 zamontowane 20 cm pod sufitem podwieszanym.
W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczno-wywiewng zapewniajacg 5-cio krotng
wymiane powietrza.

Projektuje sie jeden wentylator cienny mechaniczno - grawitacyjny np. WOKS 200 z regulatorem obrotéw
RN 300 firmy DOSPEL o wydajnosci 890 ms/h z czerpnio - wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200
zamontowany 0,2 m nad posadzkg oraz kratke wentylacyjng 150x150mm pod sufitem podwieszanym
pomieszczenia. Wentylator ma by¢ uruchamiany wigcznikiem o$wietlenia.

W pomieszczeniu tazienki projektuje sie wentylator tazienkowy np. LOOK 100 S firmy Dospel sprzezony
z wigcznikiem o$wietlenia, umiejscowiony pod sufitem podwieszanym.

b) Ogrzewanie

Budynek bedzie ogrzewany poprzez:

- cztery grzejniki elektryczne o mocy 1500 W kazdy - hala technologiczna

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 1500 W - sterownia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - chlorownia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - sanitariat

Zaprojektowano grzejniki niskotemperaturowe z termostatem elektronicznym wigczane tylko w okresie
duzego spadku temperatur z nastawg stopnia ogrzewania i z funkcjg antyzamarzania np. Atlantic F117
Osuszanie powietrza

Z uwagi na duzg wilgotno$¢ panujacg podczas procesu technologicznego projektuje sie zastosowanie
jednego osuszacza powietrza w celu ochrony urzadzen przed korozjg i zawilgoceniem.

Dobdr urzadzenia:

- kubatura pomieszczenia: 361,52 m3

Przyjeto osuszacz z automatycznym odszranianiem firmy np. DST KT 90 F

- wydajno$¢ 750 m3/h, moc 1,35 kW, czynnik chtodzacy R 410, zakres temperatury 3-35°C, filtr powietrza
na wlocie, nastawny higrostat, kontrola napetnienia zbiornika. Skropliny nalezy odprowadzi¢ wezykiem do
rurociggu PPE 3/4" i skrzyni odbioru poptuczyn.

4.1.13. Instalacje sanitarne .

Instalacje sanitarne wykona¢ z rur PE zgrzewanych. W hali filtréw przy ciggach technologicznych wykonaé
odwodnienie liniowe. W pomieszczeniu WC wykona¢ wpust podiogowy. Do podgrzania wody w
pomieszczeniu WC zastosowaé podgrzewacz nad umywalkowy bezci$nieniowy np. Biawar OW 5.2 z
wylewka lub rownowazny o nie gorszych parametrach.

4.1.14. Obstuga budynku .

Przedmiotowy obiekt bedzie obiektem bezobstugowym. Wszystkie procesy uzdatniania wody bedg
odbywa¢ sie automatycznie sterowane sterownikiem programowalnym PLC. Stacja posiada¢ bedzie
system powiadamiania alarmowego GSM w przypadku awarii urzadzen oraz system monitoringu
polegajacy na przesyle danych z SUW za pomocg modutu telemetrycznego i przekaznika GPRS do
siedziby eksploatatora ZBGKIM Gminy Bartoszyce, gdzie znajdowaé sie bedzie nowe stanowisko
komputerowe, obstugujace sysem wizualizacji SUW. Zadaniem eksploatatora bedzie okresowe zmycie
posadzki i utrzymywanie porzadku na terenie ujecia. Obiekt nalezy wyposazy¢ w wiadro i mop do
zmywania posadzki. Mop i wiadro trzyma¢ w rogu hali technologicznej. Ptyn do mycia posadzki obstuga
bedzie przywozi¢ przy okresowym sprzataniu obiektu. Jako punkt poboru wody do celdéw porzadkowych (4.
napetnienie wiadra z wodg w celu umycia posadzki) wykorzysta¢ zawér do poboru wody na wodzie
uzdatnionej lub umywalke w pomieszczeniu WC. W pomieszczeniu WC bedzie zamontowany sedes typu
kompakt oraz umywalka do korzystania przy okresowych kontrolach obiektu. Scieki bytowe z
pomieszczenia WC bedg odprowadzane do istniejacej gminnej sieci kanalizacji sanitamej. W celu
zapewnienia odptywu wody zaprojektowano krate odbioru poptuczyn o wymiarach 70 x 60 x 100 cm z
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odptywem PCV fi 160 oraz odwodnienie liniowe. Do kraty odbioru poptuczyn i kratki spustowej nalezy
wykona¢ odpowiednie spadki 2%. Taka ilo$¢ kratek spustowych przy powierzchni hali technologicznej
79,31 m2 zapewni swobodny odptyw wody.

W pomieszczeniu sterowni umiesci¢ apteczke pierwszej pomocy. Jako wyposazenie obiektu nalezy
przewidzie¢ kose spalinowa do trawy np. Stihl FS 56 oraz drabing trzyczesciowg aluminiowg.

4.1.15 . Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociggdw pod tawami budynku stacji lub przez fundamenty budynku i w miejscach kolizji
z innym uzbrojeniem stosowac rury ochronne stalowe.

4.1.16. Proba szczelno$ci instalacji.

Probie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armaturg na ci$nienie 0,9 MPa.

4.1.17. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi normami. Przed
przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpozna¢ catg trase wzdtuz wytyczonej osi,
przygotowaC punkty wysokoSciowe, a kotki wyznaczajace oS kanatu, zabezpieczy¢ $wiadkami
umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Wykopy nalezy rozpocza¢ poprzez zdjecie
wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i technologii stosowanej przy
robotach pod wykopy. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez wykonawce na odktad.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy
czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoZzeniem
przewodow rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Odspajanie
gruntdbw w wykopie nalezy wykonywa¢ recznie. Odkfad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jedne;
stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopu. Zasyp rurociggu powinien odbywac
sie w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdw na ztgczach

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiorke odeskowan i rozpér Scian wykopu. Obsypke prowadzi¢ warstwowo do uzyskania zageszczone;
warstwy o grubo$ci minimum 0,2 m nad rura.

5. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH ROBOT.

Kontroli nalezy dokonac¢ poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Warunkami
Technicznymi.

Za jakos¢ wykonywanych robdt oraz zastosowanych elementéw i materiatow odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest ustalenie kierownika
budowy i kierownikdw robét, opracowanie planu bioz i harmonogramu rzeczowo - finansowego robét.

5.1. Kontrola, pomiary i badania.

5.1.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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5.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu 0 norme BN-83/8836-02, PN-81/B-
10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnoéci, wilgotnosci i zgodnosci
z okre$lonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami(rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

-badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przejs¢ rurociggbw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg
iST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady.

Ogdlne zasady podano w ST WO - 00 , Wymagania ogdine”.

7.2. Odbior robét.

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodno$ci wykonania robét z umowg oraz okre$lenie ich wartosci
technicznej.

7.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z rozbudowg stacji uzdatniania, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,
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- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow, zestawdw

technologicznych,

- wykonanie fundamentéw zbiornikow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodow i dezynfekcja, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

7.4. Odbior koncowy.

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktore$ z
wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

7.5. Dokumenty odbioru koficowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty.

1. Dokumentacje projektowg podstawowg oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
robot.

2. Specyfikacje techniczna.

3. Dziennik budowy.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST oraz DTR
wbudowanych urzadzen.

5. Odbiory UDT urzadzen ci$nieniowych.

6. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

7. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;

8. Pozytywne wyniki badan wody

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1. Og6lne wymagania

OgoIne wymagania podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdIne”.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg kosztorysowg dotyczacy zakresu robét podanych
w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy.

Kwota zawarta w umowie ustalona na podstawie sporzadzonych kosztoryséw na wykonanie robét jest
podstawa rozliczenia Zamawiajgcego z Wykonawca.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Akty prawne

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, péz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 pdz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. 2001 r. Nr 62,p6z. 627 z
pOZniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne ( Dz. U. Nr 115, p6z. 1229 z p6zniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 07 czerwca 2001 r. - O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz. U.2001r. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Rady Ministrbw z dnia 24 wrze$nia 2002 r. - w sprawie okre$lenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegolnych kryteriow zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2002r. Nr
179 pdz. 1490).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, p6z. 1718),

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27stycznia 1994r. ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow

9.2. Normy.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania

PN-88/M-54870 Wodomierze Srubowe z pozioma osig wirnika

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiomiki. Wymagania i badania

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B-10726:1999 Wodociagi. Przewody zewnetrzne z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-84/M-44010 Pompy odsrodkowe do wody zasilajacej. Wymagania i badania

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogblne wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
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GRUPA CPV 452314009
GRUPA CPV 4531000-3

ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
ST-03

ROBOTY - BRANZA ELEKTRYCZNA
SPIS TRESCI (ST-03):
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST - 01 - ,Roboty — branza elektryczna" , odnosi sie¢ do wymagan dotyczacych
wykonania i odbioru rob6t budowy instalacji elektrycznych zasilajgcych urzadzenia i budynek SUW oraz
instalacji elektrycznych i oSwietleniowych wewnatrz budynku w ramach Projektu ,Budowa Stacii
Uzdatniania Wody w miejscowosci Labednik Gmina Bartoszyce".

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wykonanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg
— branza elektryczna.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST zawartymi w ST — 00 , Wymagania ogdine”.

1.5 Ogdlne wymagania.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00
,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wfasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robot.

2.2.1. Kable i przewody - zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych:

0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg
i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach noénych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2 Jako materiaty
przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowaé
obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci
silnikodw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.
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2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejSciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taSm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej

o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i
przewoddéw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg faczniki tukowe,
umoZzliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i
listew sg zrdznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazajq ptaskie, a ich szerokosci (10) 16
do 256 (300)mm, jednocze$nie kanaly o wiekszej szerokoSci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we
wspdlinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i
listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach
— wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobér S$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63
mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane — $érednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do o0 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od o 7 do o 48mm i sztywnych od o 16 do o 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem o 45mm, roznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze
odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z moZliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.
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2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg byC standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujq jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub
koricowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju Zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub
wkretow.

Koncowki kablowe i zaciski - wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtaczanie i umoZliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez
konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncdw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6znic mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg
wkretoéw lub ,pazurkdw”.

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

- Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2. -
Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne tgcznikow:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum |P 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44,

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o0 60 mm za pomocg wkretoéw lub ,pazurkow”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio Zylowych przewodéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
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Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oSwietlenia, zawierajacego co
najmniej:

— dobdr opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, IlI.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekroj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750V.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopiert ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy roznym obcigZeniu,
podnoszg estetyke instalacii elektrycznych, umoZzliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegaC stosowania tylko takich zamiennikdw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajq certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badZ nadang przez wytworce deklaracje zgodno$ci.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.

Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta
obudow.

Nalezy stosowaC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnegtrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementow

str. 51



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
D4 14-100 Ostréda ul. Cicha 23
a +501619170, F=biuro@inntech.com.pl

nalezy wykonywa¢ za pomoca: Szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytgczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?
nalezy montowac koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdziC czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodno$ci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkébw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.
2.2.9. Zwody

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwoddw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtoci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich
nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowe;j,

- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

- 10m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bez§rubowych

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragtego

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Zaciski probiercze — taczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiarow rezystanciji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.
2.2.11. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej taSmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartoSci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,
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6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnosci < 500 Jm i 60 m dla gruntow o rezystywnosci >500 Jm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Pofaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dotaczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepieé¢ — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéow do robot montazowych instalacji elektrycznych
Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegoInieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
2.4 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalaciji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblnoSci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciggtoS¢ zyt, przekrdj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogéine”.

4. WYKONANIE ROBOT.
4.1. Wymagania ogoélne.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Zakres.

Roboty obejmujg zasilanie w energie elektryczng urzadzen technologicznych i pomiarowo - kontrolnych w
SUW. W ramach budowy projektowane sg rowniez instalacje zasilania urzadzen technologicznych
znajdujgcych sie w zbiorniku wyrownawczym oraz poptuczyn. Przedmiotowe urzadzenia zasilane i
sterowane bedg z szafy sterowniczej zlokalizowanej w budynku technologicznym. W tym celu projektuje sie
nowe trasy kablowe.

Wszystkie linie kablowe do obiektdw SUW opisane zostaty na projekcie zagospodarowania terenu.

Zakres rob6t budowlanych :

-rozdzielnica gtéwna

-uktady tagodnego startu dla pomp gtebinowych,
- zasilanie pomp gtebinowych
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-zasilanie sprezarki,

-zasilanie sprezarki awaryjnej systemu pneumatyki,

-zasilanie chloratora,

-zasilanie dmuchawy,

- zasilanie pompy ptuczne;

- zasilanie pompy poptuczyn zamontowanej w zbiorniku poptuczyn,
- zasilanie wentylacji mechanicznej,

- zasilanie instalacji grzewczej,

- zasilanie instalacji o$wietleniowej i gn. If.

- zasilanie kamer monitoringu

- potaczenie zewnetrznego agregatu pradotworczego z uktadem SZR z gtowna rozdzielnig

4.3. Opis roboét.

4.3.1. Sie¢ zasilajaca i linie kablowe

Stacja Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci tabednik gm. Bartoszyce zasilana jest z stupowej stacii
transformatorowej typu STSa — 20/250, Labednik 3 L-457". Jest wtasnoscig ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Olsztynie. Stacja znajduje si¢ poza terenem SUW, po drugiej stronie drogi dojazdowej. Z szafy
rozdzielczej Sr/STS wyprowadzona jest linia kablowa YAKY 4x120 mm?2 do rozdzielni gtownej istniejacej
SUW wykonanej ze skrzynek zeliwnych. Istniejace przytacze energetyczne, po przebudowie, zostanie
wykorzystane do zasilania nowego budynku SUW. Po wybudowaniu nowego budynku SUW nalezy
istniejace przytacze energetyczne przetozy¢é do projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego (wg
standardow ENERGA-OPERATOR S.A.) zlokalizowanego przy $cianie nowoprojektowanej SUW zgodnie z
rys. E-1. W trakcie wykonywania prac budowlano-moOntazowych zwigzanych z realizacjg budowy nowe;
stacji uzdatniania nalezy uzgodni z ENERGA-OPERATOR S.A. schemat uktadu pomiarowego oraz
przeniesienie licznikow do nowego ztgcza kablowo-pomiarowego. Z projektowanego ztgcza kablowo-
pomiarowego poprowadzi¢ tymczasowe zasilanie placu budowy oraz istniejgcej SUW. Po wigczeniu do
eksploatacji nowej stacji uzdatniania przytgcze tymczasowe zostanie zlikwidowane.

4.3.2. Zasilanie awaryjne SUW - agregat pradotworczy zewnetrzny

Przewidziano zasilanie awaryjne nowej SUW z agregatu pradotworczego np. FDG 80 IS 74 kVA / 59 kW
firmy AKMEL w wersji w obudowie dzwiekochtonnej przystosowanej do warunkéw zewnetrznych z uktadem
SZR montowanym w RG. Przytacze agregatu do rozdzielni gtownej nalezy wykonac¢ przewodem 5x YLY
1x50mm?2 utozonym na catej diugosci w rurze ostonowej dwudzielnej np. AROT DVK 110. Dodatkowo z
agregatu pradotwérczego nalezy wyprowadzi¢ przewody automatyki SZR — YLY 7x2,5mm?2 oraz do
zasilania potrzeb wiasnych - YLY 3x2,5mmz2. Przewody na catej diugosci uktada¢ w rurze ostonowej AROT
DVK 75.

4.3.3. Instalacje zasilajace urzadzenia technologiczne.

Urzadzenia technologiczne nalezy zasilic z projektowanej rozdzielni RG  umieszczonej
w pomieszczeniu sterowni budynku SUW.

- Pompy gtebinowe

Pompy gtebinowe zabezpieczone bedg od suchobiegu, przecigZzenia pradowego oraz innych zaktdcen
zasilania dedykowanym przekaznikiem elektronicznym. Przekaznik elektroniczny musi by¢ przystosowany
do wspbtpracy z soft startem. Pompy gtebinowe zasilane bedg poprzez soft starty. Sterowanie pomp w
trybie AUTO bedzie uzaleznione od poziomu w zbiorniku wyréwnawczym. Poziom zatgczania pompy
wedtug wytycznych technologicznych.

Dwa tryby pracy pomp AUTO/REKA. Tryb REKA z przyciskéw umieszczonych na elewacji szafki.

Program pracy pomp umozliwia:

- praca w trybie AUTO/REKA,

- praca kaskadowa pomp,

- przemienno$¢ pracy pomp.
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System sterowania powinien zatagczat pompy kaskadowo w zalezno$ci od poziomu lustra wody w zbiorniku
retencyjnym oraz od czasdéw pracy poszczegolnych pomp. Wizualizacja poziomu w zbiorniku poprzez
sonde hydrostatyczng. Dodatkowo przewiduje sie trzy wytgczniki ptywakowe — poziomy max. min. i poziom
suchobiegu wytaczajacy zestaw hydroforowy. W przypadku awarii sondy sterowanie pomp gtebinowych
odbywa sie poprzez wytaczniki ptywakowe min i max.

Projektuje sie takze awaryjny system pracy w uktadzie jednostopniowego pompowania wody gdzie praca
pomp sterowana bedzie wytgcznikiem cisnieniowym ulokowanym na zbiorniku hydroforowym z membrang
w zakresie cisnien 0,35 - 0,45 MPa., ktory bedzie pracowat w przypadku awarii zestawu lub koniecznosci
konserwaciji zbiornika wyrownawczego.

- Dezynfekcja

Chlorator Exactus 5 I/h wtaczany tylko w przypadku koniecznosci dezynfekcii instalacii lub sieci. Praca
uzalezniona od pracy pomp gtebinowych. Przewdd zasilajacy gniazdko chloratora YDY 3x2,5mmz2.

- Filtracja wody

Praca i ptukanie filtrow realizowana przez sterownik PLC wedtug wytycznych technologicznych. Program
sterowania zaworami filtrbw umoZliwiajacy zadanie parametréw do ptukania (godziny ptukania, ilo$¢ wody
wykorzystywana do ptukania, wielko$¢ rozbiorow przez siec¢). Zainicjowanie i anulowanie ptukania przez
sterownik lub przez operatora. Zasilanie przepustnic pneumatycznych oraz skrzynek sygnalizacji potozenia
projektuje sie napieciem bezpiecznym 24V przewodami YSLY 2x0,75mm?.

- Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja sprezonego powietrza wykorzystywana do napowietrzania wody nieuzdatnionej oraz zasilania
urzadzen technologicznych — naped przepustnic. Cisnienie kontrolowane progowo na zasilaniu przepustnic
pneumatycznych. Alarm w przypadku spadku ciSnienia ponizej ustawionej wartosci. Sprezarka ttokowa
ABAC B4900/270 CT4 zasilana poprzez zestaw gniazd ZG kablem YDY 5x6mm2. Zawor
elektromagnetyczny na przewodzie powietrza do mieszacza wodno-powietrznego zasilany kablem YKY
3x1,5mm2,

- Dmuchawa

Do procesu napowietrzania podczas ptukania zastosowano dmuchawe Aerzen GM3S-50-G5 o mocy 4kW.
Przedmiotowg dmuchawe zasili¢ kablem YKY 4x2,5mmz2.

- Zestaw pompowy

Zestaw pompowy Il stopnia Wilo COR-4 Helix VE 1605/K/ICCe - 4 x 7,5 kW skiadajacy sie z
autonomicznego ukfadu sterowania wyposazony we wiasny sterownik sktadajacy sie z CPU, modutow
analogowo/cyfrowych i panelu operatorskiego. Poprzez magistrale komunikacyjng potaczy¢ ze
sterownikiem PLC technologii. Zestaw pompowy o0 mocy 16 kW zasili¢ kablem 5x2,5mm?2,

- Pompa ptuczna

Do ptukania zt6z filtracyjnych zastosowano pompe Wilo-Crono Line-BL 50/120-4/2 4,0 kW. Pompe pluczng
zasili¢ kablem YKY 4x4mm?2

- Pompa poptuczyn

W osadniku poptuczyn zainstalowana bedzie pompa WILO Drain TC 40/10 o mocy 0,6 kW. Praca pompy
uzalezniona bedzie od wytacznikow ptywakowych zainstalowanych w zbiorniku.

Do zasilania pompy utozy¢ kable YKY 3x2,5mm2, natomiast do wytacznikow ptywakowych utozy¢ kabel
YKY 4x2,5mm2.

4.3.4. Rozdzielnica gtowna 0,4kV.

Zaprojektowano rozdzielnice gtéwng niskiego napiecia RG posadowiong w pomieszczeniu sterowni.
Aparature obwodow pierwotnych i sterowniczo sygnalizacyjnych umieszczono szafie o wym. 1600 x 2000 x
500 mm w obudowie z blachy metalowej malowanej proszkowo np. typu Altis produkciji Legrand.

W polu zasilajagcym zastosowano wytacznik gtéwny stacji i ochrone przeciwprzepieciowg oraz SZR
agregatu pradotwérczego. W polu zasilajgcym rozdzielnicy zaprojektowano analizator sieci do
monitorowania parametréw sieci. W kolejnych polach zlokalizowana bedzie aparatura zabezpieczajaca i
sterujgca dla urzadzen technologicznych. W rozdzielni zabudowana bedzie réwniez aparatura automatyki
AKPIA. Do sterownika PLC nalezy wprowadzi¢ sygnaty pomiarowe z obiektu :
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- impulsy z wodomierza na rurociggach studni gtebinowych,

- impulsy z wodomierza na wejsciu do zbiornika retencyjnego,

- impulsy z wodomierza na rurociggu wody do ptukania,

- impulsy z wodomierza na sie¢ komunalna,

- sygnaty z wytgcznikdéw ptywakowych pompy poptuczyn,

- sygnaly z wytgcznikow ptywakowych oraz z sondy hydrostatycznej ze zbiornika wyrownawczego.
Dodatkowo nalezy wprowadzi¢ do sterownika PLC sygnaty potwierdzajace stany urzadzen: pompy
glebinowej, pompy ptucznej, dmuchawy, zestawu hydroforowego, sprezarki gtéwnej, chlorator oraz czujniki
potozenia przepustnic, styki pomocnicze stycznikdw potwierdzajace prace oraz styki pomocnicze z
zabezpieczen potwierdzajace gotowos¢ urzadzen.

Wszystkie urzadzenia tj. pompy gtebinowe, pompa ptuczna, dmuchawa, sprezarka gtéwna, chlorator oraz
zawor elektromagnetyczny musza posiada¢ przetaczniki auto/O/reka umieszczone na drzwiach szafy oraz
wytgczniki start i stop z sygnalizacjg $wieting — kolor zielony start — kolor czerwony stop.

4.3.5. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych 230V

Instalacje oéwietleniowa i gniazd wtykowych wykona¢ przewodami YDYZo o przekrojach podanych na rys.
E-2, E-3 i E-4. Przewody uktada¢ w korytkach instalacyjnych. Przewody prowadzone po konstrukcji
tatwopalnej wciggnaé¢ do rur ostonowych RL. W budynku zastosowac¢ wytacznie osprzet szczelny min. [P44.
Wytaczniki, przyciski zainstalowac na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Gniazda wtykowe zainstalowa¢ na wysokosci:

- hala technologiczna 1,2 m od posadzki

- grzejniki elektryczne 0,3 m od posadzki

- podgrzewacz wody 0,5 m od posadzki

Typy zastosowanych opraw o$wietleniowych podano na rys. nr E-2.

Oprawy $wietlowkowe mocowac bezposrednio do stropu i/lub do koryt kablowych.

OSwietlenie podstawowe sterowane jest za pomocg wytgacznikow jednobiegunowych, $wiecznikowych i
schodowych. Oswietlenie dozorowe nad wejsciem do Stacji Uzdatniania Wody sterowane jest za pomocg
czujnika ruchu. Oprawe dozorowa przy wejsciu zainstalowa¢ okoto 15 cm nad drzwiami.

Oswietlenie dozorowe przylegtego terenu projektuje sie na bazie naswietlaczy LED, 30W LED (szt. 3).
Oprawy zamocowa¢ na elewacji budynku Stacji Uzdatniania Wody. Sterowanie os$wietleniem terenu
zrealizowac poprzez czujnik zmierzchowy.

4.3.6. Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oprawy $wietlowkowe oznaczone symbolem AW wykonane w wersji awaryjnej o czasie dziatania 1h.

W/w oprawy mogg pracowac¢ zaréwno w trybie podstawowym jak i awaryjnym.

W hali technologicznej zainstalowaC oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego. Zastosowane oprawy
dwufunkcyjne (tryb pracy ,na ciemno”). Typ zastosowanej oprawy podano na rys. nr E-2. W w/w oprawa
wyposazona jest w podtrzymywacz napiecia o czasie dziatania 1h. Oprawe ewakuacyjng przy wejsciu
gtéwnym zainstalowac okoto 15 cm nad drzwiami.

Obwodd oswietlenia ewakuacyjnego wykona¢ przewodem YDYzo 3 x 1,5 mm2. Przewody uktadaé w
korytkach instalacyjnych.

Oprawy ewakuacyjne i awaryjne muszg posiadac certyfikat CNBOP.

4.3.7. Instalacja gniazd wtykowych 400 V.

Instalacje 400V zasilajacq zestawy gniazd ZG wykona¢ przewodem YDYzo 5x6mm2. Przewody uktada¢ w
korytkach instalacyjnych.

Zestawy gniazd ZG w hali technologicznej projektuje sie rozdzielnice np. typu R-BOX 190,
1x16A/5+1x230V+wyt. 0-1 firmy Pawbol.

4.3.8. Instalacja ogrzewania elektrycznego.

W budynku Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie instalacje ogrzewania elektrycznego. Projektowane
obwody zasilajace urzadzenia grzewcze (grzejniki np. ATLANTIC 117 o mocy 1,5 kW i 0,5kW - chlorownia
oraz WC) zakonczy¢ gniazdami wtykowymi. Obwody wykona¢ przewodami YDYZzo 3x2,5mm?2. Przewody
uktadac w korytkach instalacyjnych. Gniazda instalowac¢ na wysokosci 0,3m od poziomu posadzki.
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Przewody prowadzone po konstrukcji tatwopalnej wciggna¢ do rur ostonowych RL.

UWAGA!

Z obwodbw grzejnych zabrania sie zasilania innych urzadzen.

4.3.9. Instalacja cieptej wody uzytkowej.

W budynku Stacji Uzdatniania Wody wykonac instalacje c.w.u. Projektowany obwéd zasilajacy urzadzenie
uktadac w korytkach instalacyjnych.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniu WC zamontowa¢ ogrzewacz nad umywalkowy
bezci$nieniowy BIAWAR OW-5.2 z baterig. Gniazdo instalowa¢ na wysokosci 0,5m od poziomu posadzki.
Przewody prowadzone po konstrukcji fatwopalnej wciggna¢ do rur ostonowych RL18.

4.3.10. Instalacja osuszacza powietrza, wentylacji mechanicznej.

W budynku SUW dobrano jeden osuszacz z automatycznym odszranianiem np. KT 90F. Obwod wykonaé
przewodem YDYZzo 3x2,5mm2 zakonczonym gniazdem wtykowym. Przewody uktada¢ w korytkach
instalacyjnych. Osuszacz powietrza - posiada wtasny sterownik i zatacza sie do pracy automatycznie wg
ustawien.

W hali technologicznej budynku SUW zamontowa¢ dwa wentylatory Scienne mechaniczno - grawitacyjne
np. WOKS 200 firmy DOSPEL o wydajnosci 890 m3/h z czerpnio-wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200. Do
wentylatorbw zastosowa¢ regulatory obrotow RN 300. W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie
wentylacje mechaniczno-wywiewng zapewniajacg 5-cio krotng wymiane powietrza. Projektuje sie jeden
wentylator $cienny mechaniczno - grawitacyjny np. WOKS 200 z regulatorem obrotébw RN 300 firmy
DOSPEL o wydajnosci 890 m3/h z czerpnio - wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200 zamontowany 0,2 m nad
posadzkq oraz kratke wentylacyjng 150x150mm pod sufitem podwieszanym pomieszczenia. Wentylator ma
by¢ uruchamiany witgcznikiem oswietlenia. W pomieszczeniu fazienki projektuje sie wentylator tazienkowy
np. LOOK 100 S firmy Dospel sprzezony z wigcznikiem o$wietlenia, umiejscowiony pod sufitem
podwieszanym. Obwody wentylacji mechanicznej wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm2. Przewody
uktadac w korytkach instalacyjnych.

4.3.11. Sterowanie automatyczne i monitoring pracy staciji.

Przedmiotowy obiekt bedzie obiektem bezobstugowym. Wszystkie procesy uzdatniania wody bedg
odbywac sie automatycznie poprzez odpowiednio zaprogramowany sterownik PLC. Dane procesowe
wprowadzane bedg poprzez panel operatorski zainstalowany na elewacji szafy sterowniczej. W celu
zdalnego monitoringu pracy stacji zaprojektowano modut telemetryczny. Praca stacji bedzie
zwizualizowana w SCADA w siedzibie eksploatatora. Dodatkowo w przypadku wystgpienia sytuacii
alarmowych bedzie wysytany SMS z trescig zaistniatego zdarzenia. Obwody zwigzane z sterownikiem PLC
i modemem telemetrycznym zasilone bedg gwarantowanym napieciem zrealizowanym przez zasilacz
buforowy i odpowiedniej pojemnosci akumulatory.

Do w/w aplikacji zaprojektowano sterownik zintegrowany z panelem operatorskim kolorowy 7 cala i moduty
rozszerzen dyskretnych. Zasilanie sterownika napieciem 27,6 VDC z zasilacza buforowego.

4.3.12. Opis monitoringu

Modernizowany SUW zostanie wigczony do nowoprojektowanego systemu monitoringu (system
monitoringu polegajacy na przesyle danych z SUW za pomocg modutu telemetrycznego i przekaznika
GPRS do serwera znajdujacego sie w siedzibie eksploatatora). Stacja monitorujgca bedzie zainstalowana
w Centrum Dyspozytorskim w siedziby eksploatatora ZBGKIM Gminy Bartoszyce. Nowoprojektowany
system powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ dotaczenia kolejnych obiektow.

Wytyczne oraz parametry funkcjonalno - uzytkowe nowoprojektowanego systemu monitoringu GPRS (uje¢
gtebinowych, zestawu pompowego i stacji SUW).

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System monitoringu powinien sktadac sie z dwdch podstawowych elementéw:

a) obiekt zdalny — ujecie gtebinowe, zestaw pompowy, Stacja SUW

- wyposazony w: modut telemetryczny, ktéry petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego ze
stacjq monitorujacg
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b) obiekt lokalny — nowoprojektowana stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie w ZBGKIM Gminy
Bartoszyce - wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczy, komputer PC np. Dell lub ASUS wraz z
systemem operacyjnym Windows 7 Proffesional Edition lub wyzszy, licencjonowane oprogramowanie np.
SCADA.

Informacje o stanach obiektéw bedg przesylane za pomocg GPRS do nowoprojektowanej stacji
monitorujacej, ktora wizualizuje monitorowane obiekty na ekranie komputera.

CENTRUM DYSPOZYTORSKIE OPERATORA SIECI KANALIZACYJNEJ

+ KOMPUTER - jednostka centralna

* Procesor — 2 rdzenie, 3MB tacznej pamieci podrecznej,

taktowany zegarem o czestotliwosci co najmniej 3,4 GHz

+ Pamig¢ RAM -1 x4 GB @ 1600 MHz

* Dysk twardy — 500GB Serial ATA 11l (7200 RPM)

* Naped optyczny — 16x DVD+/-RW

+ Karta graficzna pozwalajgca na prawidiowg prace systemu, w szczegdlnosci na odczyt danych
monitorowanych.

* Port USB 2.0 - 6 szt. panel tylny

* Port USB 2.0 — 2 szt. panel czotowy

* Gniazdo Ethernetowe RJ45 — 1 szt. panel tylny

* WyjScie monitora:

* VGA -1 szt.

* HDMI / DisplayPort — 1 szt.

* Wyjscia dzwieku panel tylny:

* stuchawki

* mikrofon

* Wyjscia dzwieku panel przedni:

* stuchawki

* mikrofon

* Klawiatura USB QWERTY

* Mysz optyczna 3-przyciskowa

+ Oprogramowanie komputera:

+ System operacyjny umozliwiajgcy uruchomienie i prawidtowe dziatanie oprogramowania monitorujgcego,
w polskiej wersji jezykowej.

Do systemu operacyjnego wymaga sie dofgczenia ptyty umozliwiajacej przywrdcenie systemu (recovery).
System operacyjny powinien by¢ w wersji professional. System operacyjny komputera bedzie
wspotpracowat z zainstalowanym systemem monitorujgcym.

+ Kompletny zestaw okablowania — przewody zasilajace, potaczeniowe, itp.

+ 3 lata gwarancji na catg jednostke centralng z naprawg u klienta w nastepny dzien roboczy.

* Monitor :

* przekatna ekranu : 23"

* rozdzielczo$¢: 1920x1080 full HD

* od$wiezanie: 75Hz

« format obrazu: 16 x 9

* wbudowane gtosniki: TAK

* komplet okablowania: tak

+ Zasilanie awaryjne - UPS 500VA

System wizualizacji powinien si¢ sktada¢ z:

- gtbwnego okna synoptycznego

- okna poszczegdinych urzadzen (obiektow)

Wymagane systemu monitoringu:

Powyzszy monitoring powinien spetnia¢ nastepujace funkcije:
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- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowac
wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢é modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze
zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu zdanego modutu
telemetrycznego. Inaczej moéwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji
monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1
godzine)odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

- Funkcja - Gtéwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem np: o wizualizacji poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

- wizualizacja pracy danej pompy,

- wizualizacja awarii danej pompy,

- wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zataczana w automatycznym cyklu
pracy,

- wizualizacje zamkniecia lub otwarcia zawordw z napedami elektrycznymi,

- wizualizacje awarii zaworéw,

- wizualizacje wodomierzy i przeptywomierzy,

- wizualizacje wkaman na obiekty,

- wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ
alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujgcej —powinna umozliwia¢ na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo
tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator
ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniami.

- Funkcja alarméw historycznych — powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranych monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania
w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadaé mozliwo$¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umoZliwiat wykonanie wydruku sporzadzonego
zestawienia.

- Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezacych
(niepotwierdzonych) stanéw alarmowych zmonitorowanych obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny
sposob identyfikowac, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony alarm krytyczny, ), czy juz
ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zosta¢
umieszczony w pamieci systemu i powinno sie posiada¢ mozliwos¢ przegladania go za pomocg funkcji
alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub
urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnat dzwiekowy, ktérego bedzie mozna wytgczy¢ po potwierdzeniu
wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca,

- Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwiaC zapis wszystkich odebranych danych w bazie
danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest
obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Ecxel.

- Kontrola potaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami - system
monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ gtebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia
(zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca
na oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.
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- Alarm wfamania — system powinien wywotaC na stacji monitorujgcej alarm wtamania po okreslonym
czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie.
System powinien wymaga¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposéb informujac go o
swoim wystapieniu.

- Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji monitorujace;.
- Funkcja odSwiezenia obiektu — umoZliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

- Funkcja od$wiezenia zegarow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnych danych odnos$nie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje te sq przechowywane
lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg
danych w momencie wytgczenia stacji).

- Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy pomp wraz z
licznikami iloci zataczeh w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rbwnomierne zuzycie
pomp W ciggu miesigca.

- Zdalne zatgczanie/wytgczanie pomp.

- Funkcja odtgczenialpodtaczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odtgczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
zestawu, np. jezeli zdalnie odtagczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i
zawsze zalgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden rozkaz (np.
zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed
wysytaniem nadmiernej iloSci rozkazéw w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w okresie
ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu na doktadnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje moZliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego
wykresu.

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportdw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, iloSci awarii, czasu
awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomo$ci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia standéw alarmowych

Nalezy monitorowac nastepujace stany poszczegdinych obiektdw i urzadzen:

Ujecia wody (studnie gtebinowe):

- praca pompy,

- awaria pompy,

- ostawienie pompy,

- ilo$¢ przepompowanej wody,

- otwarcie wtazu (wkamanie),

- ilo$¢ godzin przepracowanych przez pompe,

- pobierany prad przez pompy.

Stacja uzdatniania wody:

- awarie wszystkich technologicznych urzadzen silnikowych (typu: sprezarka, dmuchawa, pompy w
osadniku, napedy przepustnic, chlorator, mieszadto),

- awaria zasilania stacji,

- powrot zasilania stacji,

- otwarcie / zamknigcie przepustnic z napedami pneumatycznymi,

- awaria przepustnicy z napedem pneumatycznym,

- poziom wody w zbiorniku retencyjnym (za pomocg sondy hydrostatycznej dodatkowo zabezpieczone;
dwoma
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ptywakami (stan min., suchobieg oraz max),

- alarm wiamanie do obiektu,

- nastawy ptukania filtrow dla kazdego filtra niezaleznie(z mozliwo$cig zmiany tych czaséw)

- mozliwos¢ ustawienia ptukania tylko w nocy lub o okre$lonych godzinach.

- Czas pracy poszczegolnych pomp,

- ciSnienia powietrza

- aktualny przeptyw wody,

- iloS¢ zuzytej wody na ptukanie,

- ilo$¢ wyprodukowanej wody,

Zestaw pompowy:

- ciSnienie wody na kolektorze ttocznym,

- praca poszczeg6inych pomp,

- awaria poszczegoinych pomp,

- odstawienie poszczegolnych pomp,

- czestotliwo$¢ pracy pompy na falowniku,

- praca falownika,

- awaria falownika,

- suchobieg,

- prad pobierany przez pompy,

- ilo$¢ godzin przepracowanych przez pompy,

Wytyczne systemu sterowania poszczegdlnych urzadzen

Praca pomp gtebinowych:

Praca pomp uzalezniona jest od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym. Przy awaryjnym systemie pracy w
ukfadzie jednostopniowego pompowania wody praca pomp sterowana wylgcznikiem ciSnieniowym
ulokowanym na zbiorniku hydroforowym z membrang w zakresie cisnier 0,35 - 0,45 MPa.

System sterowania powinien zatgczat pompy kaskadowo w zalezno$ci od poziomu lustra wody w zbiorniku
retencyjnym oraz od czasow pracy poszczegolnych pomp.

Kazda pompa gtebinowa musi posiada¢ mozliwo$¢ zatgczenia w trybie pracy recznym lub automatycznym.
Praca pompy powinna by¢ sygnalizowana w kolorze zielonym, awaria w kolorze czerwonym.

4.3.13. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Ochrona przeciwprzepieciowa zrealizowana jest przez kompaktowe ochronniki klasy B+C, dodatkowo
uktady zwigzane z sterownikiem PLC zabezpieczone sg ochronnikiem klasy D.

4.3.14. Instalacje odgromowe i uziemiajace.

Dla budynku technologicznego nalezy wykona¢ instalacje odgromowg wykorzystujac systemowe uchwyty
do przewodu odgromowego jako zwody poziome, ktdre poprzez ztacza kontrolne nalezy potaczy¢ z
uziomem otokowym budynku. Uziom otokowy potaczony z siecig uziemien budynku technologicznego
wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4mm utozonego w ziemi na gteboko$¢ 0,6 m. Uziom
otokowy wykonac takze wokdt zbiornika wody i potaczy¢ z uziomem budynku. Dodatkowo dla wszystkich
mas metalowych (rurociggi, konstrukcje, obudowy rozdzielnic itp.) wykona¢ miejscowe potgczenia
wyrownawcze przytaczone do szyny wyrownawczej budynku z ptaskownika FeZn 25x4mm, a szyne
wyrownawczg przytaczy¢ do uziomu otokowego budynku.

Na skrzyzowaniach uziomu otokowego z kablami energetycznymi wykona¢ zabezpieczenie izolacyjne o gr.
cianki 1 cm zatozong na bednarke. Zwody pionowe wykona¢ pod ociepleniem budynku w rurkach
ochronnych. Ztgcza kontrolne umiescic w puszkach kontrolnych na Scianach budynku zlicowanych z
elewacja.

Uziom budynku i zbiornika wody.

Projektuje sie uziom taSmowy (otokowy) dla gruntu o rezystywno$ci 100Q2m. Uziom sktada si¢ z otoku w
odlegtosci 2m od budynku; bednarka 30x4; utozona na gtebokosci 0,6m.

p=100Qm

t=0,6m
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d=0,5%0,030=0,015m
Rezystancja uziomu otokowego wynosi:

p 5,53 x [
R, = * |n
ot T 2wk L t*xd
100 5,53 % 722

Rot = i v72 " " 06+ 0015

p — rezystywnosc¢ gruntu

L — dtugo$¢ bednarki

d — potowa najwiekszego wymiaru bednarki
t — gteboko$¢ uziemienia

4.3.15 Ochrona przeciwporazeniowa.

= 2,862

Projektuje sie ochrone czyli samoczynne wylgczenia zasilania poprzez wytgczniki instalacyjne i
bezpieczniki mocy jako ochrone przed dotykiem posrednim i izolowanie czesci czynnych dla ochronny
przed dotykiem bezposrednim. Dodatkowo dla obwodoéw gniazd wtyczkowych zastosowano wytgczniki
réznicowo pradowe o wartosci pragdu zadziatania 30mA. Uktad sieciowy TN C - S z zastosowaniem

potaczen wyréwnawczych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami i

sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
4.3.16. Bilans mocy.

Urzadzenie Moc

(kW)
Pompa gtebinowa SP 30-7 Grundfos 7,5 kW
Pompa gtebinowa SP 30-7 Grundfos 7,5 kW
Zestaw hydroforowy pompy Wilo 22,0 kW
Pompa Wilo - BL 50/120-4/2 4,0 kW
Dmuchawa Aerzen GM3S-50-G5 4,0 kW
Sprezarka ABAC B4900/200 CT4 3,0 kW
Sprezarka ABAC B4900/200 CT4 3,0 kW
Osuszacz KT-90 F — 1 szt. 1,35 kW
Grzejniki - 7 szt. 8,5 kW
Pompa WILO Drain TC 40/10 0,6 kW
Chlorator 0,55 kW
Suma 62,0 kW

Jako moc szczytowg przyjmuije sie 40,00 kW.
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4.3.17 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gruboéci min. 10 cm

— dopuszcza sie pominigcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby iloS¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadq jest uktadanie w
jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtodci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umoZliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie
kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepe lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 ¢cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubo$ci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu
na piasek),

— UtoZenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajace;
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

2. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych.

4.3.18. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

str. 63



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
D4 14-100 Ostréda ul. Cicha 23
a +501619170, F=biuro@inntech.com.pl

- przemieszczenie w strefie montazowe,

- ZloZenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu, -
roboty przygotowawcze o charakterze ogdéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow
w sufitach, Scianach lub podiozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw, - tuki z
rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury.

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- roboty o charakterze ogoéinobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z obowigzujgcymi normami.

4.3.19. Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaC wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiordéw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowaC takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potoZeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
Zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaC zgodnie z planami instalacji i
schematami.

4.3.20. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
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gldwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyrdwnawczy.

Potgczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z cze$ciami
przewodzacymi innych instalacji.

4.3.21. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowe,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdbw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

- podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szeroko$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
4.3.22. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe,

- ZloZenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia écian i stropdw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub
sufitach

- osadzenie kotkow plastikowych, srub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej, -
roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan

5. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH ROBOT.

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i Warunkami
Technicznymi.

Za jakos¢ wykonywanych robdt oraz zastosowanych elementdw i materiatow odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest ustalenie kierownika
budowy i kierownikéw robét, opracowanie planu bioz i harmonogramu rzeczowo - finansowego robét.
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5.1. Kontrola, pomiary i badania.

5.1.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

5.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-
10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnoéci, wilgotnosci i zgodnosci
z okre$lonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami(rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btagdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przejs¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wkazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogblne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca.
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7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady.
Ogolne zasady podano w ST WO - 1, Wymagania ogéine”.

7.2. Odbior robot.
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodno$ci wykonania robét z umowg oraz okre$lenie ich wartosci
technicznej.

7.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z rozbudowg stacji uzdatniania, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggdw, zestawéw technologicznych,

- wykonanie fundamentéw zbiornikow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacjj,

- préby szczelnosci przewodow i dezynfekcja, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania 0go6lnego postepu robét.

7.4. Odbidr koncowy.

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoSci catego przewodu) zostaty spemione. Jezeli ktores z
wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien

sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

7.5. Dokumenty odbioru koficowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty.

1. Dokumentacje projektowg podstawowg oraz dodatkowg je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
robot.

2. Specyfikacje techniczna.

3. Dziennik budowy.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST oraz DTR w
budowanych urzadzen

5. Odbiory UDT urzadzen ci$nieniowych
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6. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
7. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;
8. Pozytywne wyniki badan wody

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania podano w ST — 00 ,Wymagania ogélne”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacjg kosztorysowg dotyczacg zakresu robot podanych
w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy.

Kwota zawarta w umowie ustalona na podstawie sporzadzonych kosztoryséw na wykonanie robét jest
podstawag rozliczenia Zamawiajgcego z Wykonawca,

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-IEC 60364-I Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. O przewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-84/E-02033 O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

- PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach

- PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania.

- PN-82/M-42017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne.

- PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Przepisy ogolne.
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