ISO 9001

HYDR@YSTEM e

Krzysztof Horyd

NAJLEPSZE ROZWIAZANIA W TEHCHNICE SANITARNEJ

ul. Bartoszycka 18 projektwanie oraz montaz

11-100 Lidzbark Warminski . jnstalacje, sieci 1 praytacza wod-kan, CO, gazowe
NIP 743-174-94-04 * pompy ciepta

tel. 89 679 53 % " koletony sionecne

kom. 603 864 959 * wentylacja z odzyskiem ciepta

fax 89 767 60 18 * przydomowe oczyszczalnie sciekow

www. hydrosystem.horyd.pl projekty@horyd.pl biuro@horyd.pl

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Przedmiot opracowania:
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, wod-kan oraz modernizacja kottowni
olejowej w budynku Szkoty Podstawowej w Galinach

Adres inwestycji:
Budynek Szkoty Podstawowej w Galinach
Galiny 69, 11-200 Bartoszyce

Inwestor:
Gmina Bartoszyce
Plac Zwycigstwa 2
11-200 Bartoszyce

Oswiadczenie
Oswiadczam, zgodnie z Dz. U z 2017r. poz 1332 z pézn. zm, Ze niniejszy projekt zostat
opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Krzysztof Horyd inz. Krzysztof Doroszkiewicz
upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
WAM/0113/PWOS/08 WAM/0116/POOS/08

— Listopad 2017r. —




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

L. CZESC OPISOWA.

- Opis techniczny +Cze$¢ obliczeniowa+
Informacja dotyczaca Planu BiOZ
- Uprawnienia budowlane, Zaswiadczenie z PIIB

II. CZESC GRAFICZNA

Rzut piwnic — instalacje centralnego ogrzewania
Rzut parteru — instalacje centralnego ogrzewania
Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania
Schemat technologiczny

Rzut piwnic — instalacje wod.-kan.

III. ZALACZNIKI GRAFICZNE.

Bilans CO

Kociol Buderus SB325 dane techniczne
Naczynie CO Reflex N200

Pompa CO Stratos 30 1-6 PN10
COMAP PV dane techniczne

Ballorex DP dane techniczne

skala 1:75
skala 1:75
skala 1:75
skala -/-

skala 1:75

NUMER STR.

2-23
24-25

NUMER RYS.

DA W N =

NUMER ZAL.

1-6
7-12
13-16
17
18-19
20-23



OPIS TECHNICZNY

do projektu wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz modernizacji kottowni olejowe;j
w budynku Szkoty Podstawowej w Galinach.

Uwaga: podane nazwy producentéw dobranych urzadzen wynikaja z ich doboru dla
danej inwestycji i nie s3 wigzace dla wykonawcy. Warunkiem dopuszczenia innych
rozwiazan materialowych jest zastosowanie rozwigzan rownowaznych a wigc
zachowanie ich minimalnych parametrow i wlasciwosci technicznych w odniesieniu dla
proponowanych urzadzen. Przy zmianie zawordw termostatycznych na inne niz
wskazane w projekcie wykonawca ma obowiazek dokonania przeliczenia ich nastaw ze
wzgledu na mozliwa inna charakterystyke hydrauliczna. W przypadku zmiany
grzejnikOw na inne niz proponowane nalezy zachowaé¢ ich moce minimalne dla
parametrow obliczeniowych oraz w przypadku innych wkladek zaworowych nalezy
przeliczy¢ nastawy zaworow termostatycznych.

Uwaga: wszelkie dopuszczalne zmiany materialowe moga odbywac si¢ tylko na etapie
ofertowania.

1. Podstawa opracowania.

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa;

- Normy i przepisy branzowe

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jednolity
tekst (Dz.U. nr 75 z 2002 r.)

- Zlecenie inwestora;

- Wizja lokalna wraz z inwentaryzacja budowlang budynku dla potrzeb projektu wymiany
instalacji c.0. oraz modernizacji kotlowni olejowej;

- Uzgodnienia z przedstawicielem inwestora;

- Obowiazujace normy i przepisy;

L

Zakres i przedmiot opracowania.

Nizej wymieniony projekt budowlano-wykonawczy w ramach branzy sanitarnej
obejmuje wymiang instalacji centralnego ogrzewania, wod-kan oraz modernizacj¢ kotlowni
olejowej w budynku Szkoly Podstawowej w Galinach.

3. Opis stanu istniejacego.

Budynek szkoty posiada dwie kondygnacje nadziemne tj. parter i pigtro 1 jest
niepodpiwniczony. Na parterze znajduja si¢ sale lekcyjne oraz pomieszczenia administracyjne
(biura), szatnie, stoldwka, pomieszczenie wydawania positkow, przedszkole, $wietlica
sportowa, kotlownia olejowa oraz magazyn oleju. Pierwsze pigtro stanowia w wigkszo$ci
pomieszczenia sal lekcyjnych.

Budynek przewidziany jest do termomodernizacji. Zapotrzebowanie ciepta zostato
wigc obliczone wedtug obowigzujacych warunkow technicznych oraz zapisow zawartych w
audycie energetycznym dla niniejszego budynku.

Istniejace przewody poziome instalacji centralnego ogrzewania na poziomie parteru
prowadzone sg w kanatach podposadzkowych. Piony i galazki do grzejnikow prowadzone sa
po Scianach. Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych czarnych. W calym budynku w



poszczeg6lnych pomieszczeniach — zamontowane sg grzejniki zeliwne czlonowe typu TA-
1/T-1/T4 oraz miejscami stalowe ptytowe.

4.0. Projektowana instalacja centralnego ogrzewania.

Modernizowana instalacja c.o. bedzie zasilana czynnikiem grzewczym z istniejacej
kotlowni olejowej, ktora podlega modernizaciji.

Projektowane ogrzewanie pompowe, dwururowe, w systemie zamkni¢tym. Przyjeto
nastgpujace parametry pracy instalacji T,/T, 65/45°C. Zapotrzebowanie budynku na ciepto
wynosi Qco=75,30 kW. Straty ciepta obliczono wg obowigzujacych norm. Przy obliczeniach
strat ciepta dobrano grzejniki stalowe plytowe z podlaczeniem bocznym, np. grzejniki
,PURMO” produkcji firmy Rettig Heating sp. z 0.0. Na podejsciach do grzejnikéw typu C
zastosowac zawory grzejnikowe termostatyczne proste z nastawg wstepna o przekroju 15mm
np. R858 + glowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym, podiaczenie M28 firmy Comap.
Wszystkie glowice wyposazy¢ w pierscienie zapobiegajace kradziezy i dewastacji. Przy
grzejnikach typu ,,C” zastosowa¢ zawory odcinajace powrotne z potsrubunkami. Grzejniki
montowa¢ min. 10cm ponad powierzchnig posadzki oraz w odleglosci ok. 7cm od
powierzchni $ciany na wieszakach wg zalecen producenta.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31 sierpnia
2010r. w sprawie rodzajow innych form wychowania przedszkolnego, warunkow
tworzenia i organizowania tych form oraz sposobu ich dzialania (Dz. U. z 2010r. Nr 161,
poz. 1080): w pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci na grzejnikach
centralnego ogrzewania umieszcza si¢ oslony ochraniajace od bezposredniego kontaktu
z elementem grzejnym. Element grzejny musi by¢ zatem zabezpieczony przed
bezposrednim kontaktem w celu ochrony dzieci przed poparzeniem, badz urazem.
Dotyczy: wszystkich pomieszczen z ktorych korzystaja dzieci.

Dla niskoparametrowej instalacji c.o. przewidziano zastosowanie armatury na
ci$nienie PN 1,0 MPa oraz t,, = 100°C.

Przewody c.o. wykona¢ z rur stalowych (ze stali weglowej) zaprasowywanych
zlaczkami z oringiem EPDM np. SANHA-Therm o potaczeniach zaciskowych za pomoca
ksztattek systemowych kielichowych z pier§cieniem uszczelniajgcym umieszczonym
fabrycznie wewnatrz kielicha. Zaci$nigcia rury 1 ksztaltki wykonuje si¢ przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu urzadzenia. W zalezno$ci od wymiardéw rur,
polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy wuzyciu szczgk zaciskowych lub petli
zaciskowych. System charakteryzuje si¢ krotkim czasem montazu. System nie wymaga
zabezpieczania przed korozja. O$miokatny profil zaciskowy gwarantuje szczelnos$¢ potaczen i
bezpieczng eksploatacje i prace systemu. Montowany na obiekcie system musi posiadaé
gwarancje¢ szczelnosci na okres 10 lat.

Bezposrednio przy kotle przewody na odcinku od wilaczenia do kotla do wyjscia z
rozdzielacza a takze sam rozdzielacz wykona¢ z rur stalowych czarnych przewodowych o
potaczeniach spawanych. Zastosowac nalezy rury stalowe przewodowe bez szwu wg PN-
80/H-80-74219 z atestem, lub rury ze szwem typu $redniego, taczone poprzez spawanie wg
PN-84/H-74200. Przy zalamaniach przewodow laczonych przez spawanie stosowac kolana o
promieniu giecia 1,5dnom.

Nowe przewody nalezy prowadzi¢ w miare¢ mozliwosci po trasie zdemontowanych
wczesniej rur wykorzystujac do tego celu pozostate po demontazu otwory w $Scianach oraz
stropach. Przewody instalacji poprowadzono po trasie istniejacych przewodow lokalizujac je
na $cianach. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem imin0,5%. Piony w wigkszo$ci
przypadkéw pozostawiono w tych samych miejscach w celu wykorzystania istniejacych
przej$¢ przez stropy i $ciany. Niniejsze opracowanie obejmuje wigc wymiang przewodow



instalacji c.o. w catym budynku. Zostang takze wymienione grzejniki we wszystkich
pomieszczeniach. Grzejniki lokalizowaé w miejscach dotychczasowych, we wnekach, oraz na
$cianach + dodatkowe grzejniki wg cz¢sci graficznej opracowania.

Przejs$cia rur przez przegrody czyli $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur
stalowych.

Do kompensacji wydtuzen cieplnych przewidziano wykorzystanie kompensatorow
typu U/Z z punktami statymi, naturalnych zalaman oraz obej$¢ elementéw budowlanych.
Kompensacja wydtuzen termicznych odbywa si¢ na naturalnych zmianach kierunkow. W
niniejszym opracowaniu rozwigzano od nowa odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenie
instalacji przewiduje si¢ odpowietrznikami na przewodach i1 na grzejnikach. Piony nalezy
przedtuzy¢ min. 1,8 m ponad posadzke i zakonczy¢ kurkiem kulowym odcinajagcym i
odpowietrznikiem automatycznym.

Regulacja temperatury czynnika grzewczego nastgpuje za pomoca projektowanej
automatyki zamontowanej w modernizowanej kotlowni olejowe;.

Po zakonczeniu wszelkich prac montazowych i prob ci$nieniowych nalezy wykonaé
regulacje instalacji poprzez ustawienie nastaw na zaworach termostatycznych grzejnikowych
opisanych na rozwinigciach. Cato$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z projektem i warunkami
technicznymi wykonawstwa i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom II).

5. Dane ogdlne kottowni.

Zrédlem ciepta dla budynku na potrzeby CO bedzie projektowany kociot olejowy o
mocy nominalnej 90kW. Lokalizacja kotlowni — przyziemie budynku, wydzielone
pomieszczenie przeznaczone na ten cel. Istniejagcy kociol o mocy 130kW nalezy
zdemontowac.

6. Technologia kotlowni olejowe;j.

Ogrzewanie pompowe, dwururowe, w systemie zamknietym. Parametry wody grzejne;j
65/45°C. Instalacja bedzie zasilana z kotla olejowego kondensacyjnego firmy Buderus typu
SB325 o mocy 87,20kW (znamionowa moc cieplna i sprawno$¢ 109% dla T,/T, = 50/30°C
przy 30% mocy) lub réwnowazny, zlokalizowanego w pomieszczeniu Kotlownia —
w przyziemiu budynku. W instalacji wystepuje jeden obieg dla potrzeb CO. Kociot beda
pracowaty w ukladzie bez sprzggta hydraulicznego.

Uwaga: Wszystkie czesci kotlow, ktore wehodza w kontakt z gazem grzewcezym lub
kondensatem muszg by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej (wieksza trwalosé, wygoda w
konserwacji, mniej zanieczyszczen po stronie spalin, mozliwo$¢ eksploatacji bez zadnych

ograniczen w zakresie temperatury zasilania i powrotu).

Powietrze do spalania czerpane bedzie z pomieszczenia i posrednio poprzez istniejacy
nawiew. Przewodem o $rednicy 200 mm usuwane beda spaliny poprzez nowy wkiad
kominowy przeznaczony do kottéw kondensacyjnych.

Jako sterowanie pracg kotlowni/instalacji przyja¢ nalezy sterownik pogodowy typu
Logomatic 4211.



Po dwukrotnym przeptukaniu nowej czesci instalacji wykona¢ probe ci§nieniowa na
zimno przy ci$nieniu p=0,45 MPa, t=30 min. Po pomySlnie przeprowadzonym badaniu na
zimno wykona¢ probe szczelnosci na gorgco wedlig parametréw roboczych instalacji.
Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie ci$nienia wody
w instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Uwaga:
Proby cisnieniowe wykonywac¢ przy odlaczonych naczyniach przeponowych
i zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.

UWAGA:

Montaz kottéw wykona¢ zgodnie z zaleceniami i1 wytycznymi ,JInstrukcji instalacji
i konserwacji dla instalatora i serwisanta” (DTR). Montaz kotlowni powinna wykonac
firma uprawniona przez producenta.

6.1. Zabezpieczenie kotlow / instalacji kottowej /

Zastosowanie nowego kotla kondensacyjnego w zamian za istniejacy kociot stojacy
powoduje niewielka redukcj¢ ilosci wody w instalacji grzewczej. Z tego powodu w instalacji
zaprojektowano nowe naczynie przeponowe Reflex N200 o pojemnosci okolo 200 dm’.

Przyjeto dla kotta membranowy zawor bezpieczenstwa SYR DN20/25 3bar. Zawor
montowac na zasileniu przy kotle o mocy 90kW. Zawory bezpieczenistwa zamontowaé przy
kotlach, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Szczegolowy dobor urzadzen — patrz czes$¢ obliczeniowa dokumentacji.

6.2. Kominy (odprowadzenie spalin).

Zastosowa¢ przewody spalinowe o $rednicy 200 mm przeznaczone dla kotlow
kondensacyjnych np. MK typ RPK lub réwnowazny. Nalezy istniejacy wkiad zdemontowac i
zamontowac¢ projektowany.

Zastosowaé przewody spalinowe kwasoodporne, specjalne dla odprowadzania spalin
z kottéw kondensacyjnych. Kominy montowac zgodnie z wytycznymi Producenta.

Skropliny powstajace zaréwno w przewodach spalinowych jak i wymienniku ciepta
powinny sptywaé¢ do syfonu odptywu kondensatu, a dalej do instalacji kanalizacji w budynku.
Podczas uruchomienia instalacji syfony odplywu skroplin nalezy napeti¢ do poziomu
wskazanego w instrukcji instalacji.

6.3.Zabezpieczenie kotta/wymiennika przed zanieczyszczeniami.

Na powrocie przed kotlem dobrano nowy filtroodmulnik magnetyczny Termen typu
TerFOM DN50 PN10 lub réwnowazny.

6.4. Instalacja technologiczna kottowni (rurociagi).



Przewody zasilajace w kotlowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-
74/H-74200 faczonych za pomoca spawania gazowego lub polaczen gwintowanych przy
polaczeniach armatury. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%.

Przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne
pomalowania minig po uprzednim ich oczyszczeniu.

Odpowietrzenie =~ w  najwyzszych  miejscach  instalacji oraz na sprzegle
hydraulicznym/rozdzielaczu wykona¢ za pomocag automatycznych odpowietrznikow.

Przewody stalowe w polaczeniach gwintowanych uszczelnia¢é za pomoca nici
silikonowych (np. firmy Loctite) lub za pomoca konopii i pasty uszczelniajacej (np. Unipak).

6.5. Izolacja instalacji CO.

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po przeprowadzeniu prob szczelno$ci oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania instalacji rurowe;.

Przewody zaizolowaé przy pomocy oston termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej,
speliajacej wymagania PN-B-02421/2000 o temperaturze pracy czynnika do 95°C np. typu:
Tubolit DG 1 Tubolit S (Armacell) lub Thermalfex FRZ i Thermacompakt S (Thermaflex) lub
innych producentéw spetniajagcych wymagania normy.

Przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.11.2008r. w zaleznos$ci od srednicy grubosci przewodu.

_ : Minimalna grubosc izolacji
Lp. Rodzaj przewodu i kemponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2  Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm _
3 Srednica wewnetrzna od 35do 100 mm_ réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody ogrzewan centralnych utozone w podiodze | 6 mm
. : Minimalna grubos$c izolacji
Lp. sSrednica przewodu cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K)
1 DN 20 x 3,4 mm ~ 20mm
2 DN 25 x 4,2 mm 20 mm
3 DN32x54mm 20 mm
- DN 40 x 6,7 mm 30 mm
5 DN 50 x 8,4 mm 30 mm
6 DN 63 x 10,5 mm 50 mm
i DN 75x 12,5 mm 50 mm

Odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub izolacji termicznej od $ciany, stropu
lub podlogi powinna wynosi¢:

do DN25 — 3cm
DN32-50 — Scm
DN65-80 — Tcm

6.6. Armatura.
Dobiera si¢ armatur¢ odcinajagcg w postaci zaworéw kulowych o potaczeniach
gwintowanych, armatur¢ zabezpieczajaca instalacj¢ 1 urzadzenia przed niewlasciwym



przeptywem czynnika oraz przed zanieczyszczeniami mechanicznymi w postaci zaworoOw
zwrotnych oraz filtrow siatkowych. Klasa wytrzymato$ci armatury min. PN10.

W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano samoczynne odpowietrzniki wraz
z zaworem odcinajagcym kulowym DN 15.

6.7. Wentylacja - Pomieszczenie kottow .

Wentylacja kotlowni stuzy¢ bedzie tylko dla celow standardowej wymiany powietrza
w pomieszczeniu. Powietrze do spalania bedzie pobierane z zewnatrz za pomoca istniejacego
nawiewu. Nawiew powietrza na potrzeby wentylacji pomieszczenia i do spalania odbywacé
si¢ bedzie w istniejacym przewodzie nawiewnym o wymiarach 400x300mm. Wywiew przy
pomocy istniejacych kanatow wentylacyjnych.

Przed podlaczeniem kottéw nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ kanalow wentylacyjnych
nawiewu i wywiewu.

6.8. Uzupehianie ztadu c.o.1 uzdatnianie wody zimne;.

Instalacje nalezy napetni¢ woda o parametrach zgodnych z zaleceniami zawartymi
w dokumentacji kottéw. Zgodnie z zaleceniami producenta jakos¢ wody musi odpowiadaé
ponizszym parametrom:

Dopuszczalna zawartosé soli

Cechy wody grzew- Jed- niska zawar- | Srednia za-

cze| nostka | to$é soll warto$é soli
P dnosé elek-

G uSlem | <100 100 ... 1 500
tryczna przy 25 °C
Wyglad — Brak osadéw
Odczyn pH przy 25 °C | — 82..10,0" |82..100"
Tlen ma/L <0, < 0,02

1) w przypadku aluminium lub stopow aluminium, zakres od-
czynu pH jest ograniczony do 6,5 - B,5.

Dopuszczalna twardo$¢ ogolna wody dla pojemnosci instalacji 1684 L wynosi okoto 1,3
mol/m3



3,6

3,3 \
\

31 8okw \
27 \ 109/120 kw
2.4

' N\

21
NN
> 2 \ 8O kW: A

1,2

0.9 AN

B 100/120 kW: B

mol/m3]

y

0,6
0,3
0,0

o] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
x [

X Pojemnos¢ instalacji [I] A Wymagane uzdatnienie wody

y Twardosé wody [mol/m?] B Uzdatnienie wody nie jest wymagane

Zastosowac filtr zmigkczajacy z wkladem przeptywowym wymiennym np. zestaw HES

(wbudowany wodomierz) + odpowiedni wktad (HRC/SRC) firmy BWT.

6.9. Wytyczne dla branzy elektrycznej (pod katem wymagan pomieszczenia kotlowni).
- podiaczenie napiecia do sterownika kaskadowego oraz sterownikow kottéw i pomp CO
obiegowych wg. zalecen producenta;
- automatyczne zalgczanie pomp po zaniku napigcia;
- przewody czujnikéw temperatury i elementow wykonawczych poprowadzi¢ i podlaczy¢ do
sterownika zgodnie z zaleceniami Producentow urzadzen;
- uziemi¢ kominy, przewody instalacyjne.
Uwaga:
Instalacja elektryczna w pomieszczeniu kottowni powinna odpowiada¢ warunkom instalacji
prowadzonych w pomieszczeniach kotlowni olejowych.
6.10. Wytyczne dla branzy sanitarnej (pod katem wymagan pomieszczenia kottowni).
- pomieszczenie wyposazy¢ w umywalke z zaworem czerpalnym.
- pomieszczenie kottowni powinno by¢ wyposazone w :
- 1 gadnice $niegowa Skg;
- 1 koc gasniczy.

6.11. Wytyczne dla branzy budowlanej

- nalezy wyremontowac istniejagcy fundament po starym kotle;

- rurociggi prowadzi¢ w istniejagcych kanatach. Ze wzgledu na to ze cze$¢ z ich jest
zabudowana konieczne bedzie ich skucie. Przy ich odbudowie nalezy wykona¢ nowe otwory
— pokrywy rewizyjne otwieralne o wymiarach umozliwiajacych pdzniejsze czynno$ci
eksploatacyjne tj. zachowujac szeroko$¢ otworu rowng szerokos$ci kanatu oraz dlugos¢ okoto
70cm. Obrzeze nosne nowych pokryw wykona¢ z ksztaltownika typu L.  Zwienczenie
otworéw — zgodne z wykonczeniem posadzek w pomieszczeniach tzn. terakota, panele lub



wylewka betonowa. Jako zamknigcie zastosowac zlicowany zamek na klucz imbusowy lub
plaski. Ilo$¢ pokryw wg. czgséci graficznej opracowania instalacji CO.

6.12. Rozruch urzadzen.

Instalacje montowa¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng. Prace nalezy wykonaé
zgodnie z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. Roboty
wykonawcze bez uzgodnien autorskich, z odstepstwem od dokumentacji, sa sprzeczne
z ustawg o prawie budowlanym.

Rozruch poszczegdlnych wurzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji techniczno - rozruchowej Producentow. Wykonanie instalacji
technologii kotlowni nalezy powierzy¢ firmom przeszkolonym w tym zakresie. Rozruch
kotlowni powinien odby¢ si¢ przy wspohludziale przedstawiciela lub uprawnionej osoby
przez producenta.

6.13. Ochrona antykorozyjna

Powierzchnie stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem koroz;ji.
Powierzchnie elementdéw stalowych nalezy oczysci¢ do takiego stopnia by byty wolne od rdzy
i pozbawione thustych plam.

Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub
zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki
podkiadowej. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe
lezaca bezposrednio na podlozu nalezy wykonywaé wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie
rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub
metoda natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.

6.14. Magazyn oleju opalowego i instalacja olejowa

Do potrzeb magazynowania oleju opalowego dla celéw kottowni zastosowane begda
istniejace zbiorniki z tworzywa sztucznego o pojemnosci V=1000 dm’ — 4szt typu Compakt
BT-1000 Z-40.21-2 firmy Viessmann. W ramach modernizacji dla zbiornikéw przewidziano
nowe orurowanie ze wzgledu na zly stan techniczny obecnego. Koncowke rury wlewowej
zlokalizowano na zewngtrznej $cianie budynku, - bez zmian. Do odpowietrzania zbiornikow
zastosowac istniejaca rure odpowietrzajaca, wyprowadzong na zewnatrz budynku. Istniejaca
instalacj¢ olejowa w systemie dwururowym z zamontowanym filtrem olejowym
dwudrogowym wykorzysta¢ dla nowego kotta.

7.0. Przejscia przez przegrody budowlane.

Wszystkie rurociagi, c.0. przechodzace przez Sciany i1 stropy przeciwpozarowe
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych z zastosowaniem zabezpieczenia p.poz np. firmy
Hilti:

—dla rur niepalnych (c.0.) - przegroda Hilti typ CP601S

—dla rur palnych (woda) o $rednicach mniejszych niz 50mm - przegroda Hilti typ CP611A
—dla rur palnych (woda) o $rednicach wigkszych niz S0mm - przegroda Hilti typ CP642
Celem zachowania klasy odpornosci ogniowej przepustu zgodnej z klasa odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego ($ciana, strop), przez ktére przechodza te
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instalacje. Przepusty prowadzone przez $ciany i stropy niebgdace elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, dla ktorych jednak wymagana klasa odpornosci ogniowej wynosi, co
najmniej EI 60, podlegaja zabezpieczeniu wowczas, gdy ich $rednica jest wigksza niz 4 cm.
Przepusty instalacji wentylacyjnej podlegaja takim samym wymaganiom jak pozostate, z tym,
ze stosowane sg albo obudowy, albo przeciwpozarowe klapy odcinajagce w klasie EIS
elementu, lub tez jeden i drugi sposob zabezpieczenia. Wszystkie prace wykonywa¢ pod
nadzorem 0s0b posiadajacych uprawnienia zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie
zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

8. Uwagi koncowe.

o Wszystkie zrealizowane/wykonane roboty zwigzane z przedmiotowa inwestycjg
musza by¢ bezwzglednie odebrane przy udziale przedstawiciela inwestora.

e Instalacje montowa¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng i Warunkami Technicznymi [
Dz.U. RP. Nr. 89 oraz WITWiORBM cz. I I I SiP ]. Roboty wykonawcze bez uzgodnien
autorskich, z odstepstwem od dokumentacji, sg sprzeczne z ustawa o prawie budowlanym [
Dz.U.Nr.89 / 94poz.414 art.21] - zagrozenie wstrzymania budowy, moga zmieni¢ zalozone
parametry uzytkowe instalacji i by¢ powodem zakldcen w jej eksploatacji.

e Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych” cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe., wytycznymi
CORBIT ,INSTAL” oraz obowigzujagcymi wytycznymi i normatywami wykonania i
odbioru robot.

e Stosowa¢ wylacznie materialty 1 wyroby dopuszczone do stosowania w budownictwie,
posiadajace odpowiednie atesty, $wiadectwa, certyfikaty, znaki bezpieczenstwa itp.,

e Prace budowlane wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robdt budowlano-montazowych” oraz PN aktualnie obowigzujacymi,

e (Calo$¢ robot musi wykonywaé osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia oraz
kwalifikacje w zakresie montazu instalacji centralnego ogrzewania.

e Spawacze wykonujacy zlagcza spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robdt, udokumentowane wpisem
do ksigzeczki spawacza.

e Wszelkie prace budowlano- montazowe winny by¢ wykonane z zachowaniem
przepisow BHP. Poza ogélnymi warunkami BHP obowigzujacymi przy robotach
montazowych, transportowych, ziemnych i obstudze sprzetu mechanicznego nalezy
zapewni¢ warunki BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego

2003 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.
Nr 47/93).

Wykonaweca instalacji musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywania w/w
robdt. Ma obowigzek pouczy¢ odbiorce o sposobie bezpiecznego uzytkowania instalacji
i odbiornikéw. Do odbiorcy nalezy prowadzenie wilasciwej eksploatacji 1 konserwacji
instalacji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, " Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych ,, cz.II” Instalacje sanitarne i
przemystowe » oraz przepisami BHP.
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Przy przej$ciach przewodow przez przegrody konstrukcyjne ($ciany, stropy) przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych, stalowych, uszczelnionych odpowiednim
szczeliwem. Przy przejsciu przez strop rura ochronna powinna wystawac po 3 cm z kazdej

9.0. Projektowana instalacja wody zimnej i cieplej.

Woda zimna begdzie uzyskiwana z istniejacej instalacji wodociggowe]j znajdujacej si¢ w
budynku. Miejsce wiaczen do istniejgcej instalacji wg czgdci graficznej opracowania.

Ciepta woda przygotowywana bedzie za pomoca elektrycznego pojemno$ciowego
podgrzewcza wody o pojemnosci 40dm’ montowanego w wec dla niepelnosprawnych.
Zabezpieczenie instalacji cwu — zawdr bezpieczenstwa dnl5/6bar + zawor zwrotny dnl5 +
zawor odcinajacy DN15.

Instalacj¢ wody zimnej wykona¢ zrur typu PP-PN20 a cieptej wykonaé¢ z rur
stabilizowanych z polipropylenu typ 3 — PP-R PN20 i lacznikéw z polipropylenu PN25 np.
firmy Fusiotherm Stabi lub analogiczne innego producenta. Mozna stosowaé przewody
z innego materiatu przy zachowaniu odpowiednich $rednic. Rurociagi prowadzi¢ po wierzchu
lub w posadzce. Przewody nalezy zaizolowaé otuling z pianki poliuretanowej. L.aczenie rur
nalezy wykonywac¢ za pomocg zgrzewania kielichowego (przy uzyciu ksztattek kielichowych)
oraz za pomocg polaczen gwintowanych przy polaczeniach z armaturg. Parametry czasu
nagrzewania, zgrzewania i chlodzenia — stosowac si¢ do wytycznych producenta rur.

Przej$cia przewoddéw przez przegrody budowlane (stropy, Sciany konstrukcyjne)
nalezy wykonywac¢ w tulejach ostonowych PCV wystajacych na 2 cm z obu stron przegrody
i wypetionych plastycznym uszczelnieniem nie hamujacym ruchu osiowego rury. Srednica
rury ochronnej powinna by¢ o dwie $rednice wigksza od przewodowe;.

Zwraca¢ uwage by polaczenia zgrzewane znajdowaly si¢ poza przejsciem przez
przegrode. Stale podpory mocujace umieszcza¢ w miejscach wigkszych obcigzen przewodow,
np. przy wodomierzu, armaturze lub przy punkcie odgalezienia. Rury chroni¢ przed
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych i przed uszkodzeniem mechanicznym.

Przewody poziome instalacji z polipropylenu mocowaé do elementow
konstrukcyjnych budynku za pomoca podpér staltych i przesuwnych. Odleglos¢ pomigdzy
poszczegolnymi podporami przesuwnymi zalezna jest od temperatury czynnika oraz od
$rednicy zewnetrznej przewodu:

Rozmieszczenie podpar¢ przesuwnych dla rur z wkiadka ,stabil” w odleglosciach
minimalnych (w cm) jak nizej dla temperatury przeplywajacej wody — t = 60°C.

Dz 16 — 110 cm
Dz 20 — 110 cm
Dz 25 — 125 cm
Dz 32 — 145 cm
Dz 40 — 160 cm
Dz 50 — 180 cm
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9.1. Kompensacja wydluzen cieplnych instalacji cieplej wody/cyrkulacji.
Wydtuzenie cieplne odcinka rurociggu oblicza si¢ wedhug wzoru:
AL = OLL(tz—tl) [1’1’11’1’1]

gdzie:

o — wspolczynnik liniowej rozszerzalno$ci materiatu ( dla PP Fusiotherm Stabil

o = 0,03mm/mK)

L — dhugos$¢ prostego odcinka rurociaggu [m]

t, — maksymalna temperatura $cianki rury rowna obliczeniowej temperaturze
czynnika (t, =55 °C)

t, — minimalna temperatura $cianki rury (t; =0 °C dla przewodéw ulozonych
wewnatrz budynku )

W celu umozliwienia kompensacji rurociggéw nalezy stosowaé kompensacje typu ,,L”,
typu ,,Z” oraz typu ,U”. Zamontowal punkty stale na $rodku odcinkéw pionowych
rurociaggéw oraz przy kompensacjach — patrz wytyczne producenta. Sposoéb podiaczenia
przewodow rozdzielczych poziomych do pionu powinien umozliwia¢ kompensacje.

9.2. Izolacja instalacji wodociggowe;j.

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po przeprowadzeniu prob szczelno$ci oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania instalacji rurowe;.

Przewody zaizolowa¢ przy pomocy oston termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej,
speliajacej wymagania PN-85/B-02421 o temperaturze pracy czynnika do 95°C np. typu:
Tubolit DG 1 Tubolit S (Armacell) lub Thermalfex FRZ i Thermacompakt S (Thermaflex) lub
innych producentéw spetniajagcych wymagania normy.

Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu lub izolacji termicznej od $ciany, stropu
lub podlogi powinna wynosi¢:

do DN25 - 3cm
DN32-50 Scm

DN65-80 — Tem

!

9.3. Armatura — instalacja wodociagowa.

Dobiera si¢ armatur¢ odcinajaca w postaci zaworéw kulowych o potaczeniach
gwintowanych, armatur¢ zabezpieczajaca instalacje 1 urzadzenia przed niewlasciwym
przeptywem czynnika oraz przed zanieczyszczeniami mechanicznymi w postaci zaworow
zwrotnych oraz filtrow siatkowych. Klasa wytrzymato$ci min. PN16.

9.4. Proba szczelnosci.
9.4.1. Proba szczelnosci instalacji wodociagowej zw i cwu. Rozruch urzadzen.

Po zakonczeniu montazu urzadzen, przyboréw, armatury i instalacji przewodoéw (przed
wykonaniem izolacji itp.), cato$¢ poddac probie cisnieniowej. Nalezy rowniez przeprowadzi¢
kilkakrotne plukanie czysta woda i dezynfekcje.

Proba wstepna:

Wstepna proba szczelnosci wykonywana jest przy cisnieniu 1,5 x najwigksze ci§nienie
robocze (nie przekraczajace wielkosci PN + 5 bar), utrzymujac stala temperature wody w
przewodach. Pomiar ci$nienia wykonuje si¢ w najwyzszym punkcie instalacji. Kolejno po 10
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minutach sprawdzamy i ustawiamy ci$nienie. Proba trwa 30 minut. Przez kolejne 30 minut po
zakonczeniu proby wstepnej ci$nienie nie powinno spas¢ wigcej niz o 0,6 bara i nie powinny
pojawi¢ si¢ zadne przecieki.

Préba glowna:

Przy ci$nieniu roboczym, po zakonczeniu proby wstepnej, obserwuje si¢ spadek
ciSnienia w ciggu dwodch godzin (w odstgpach jednogodzinnych). Spadek ci$nienia po
ostatnim odczycie nie powinien by¢ nizszy niz 0,2 bara.

Proba szczelnos$ci na goraco (w warunkach pracy):

Dla instalacji cieplej wody wykona¢ ponowng probe w normalnych warunkach pracy
czyli woda o wlasciwej temperaturze, tak zwang probe na goraco. Sprawdzi¢ zachowanie si¢
mocowan stalych i kompensatoréw. Po zakonczeniu prob szczelno$ci sporzadzi¢ protokot.

Instalacje montowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
rurociaggow z Tworzyw Sztucznych wydane przez P. K. T. S. G. G. i K. 1994r.

10.0. Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki z projektowanych odbiornikéw sanitarnych odprowadzane beda do istniejacej
instalacji kanalizacji sanitarnej znajdujacej si¢ w budynku. Miejsce wigczen do istniejacej
instalacji wg czgsci graficznej opracowania. Przewody kanalizacyjne odprowadzajace $cieki
bytowe z budynku grawitacyjnie wykona¢ z rur PCV o przekroju DN 160/4mm.

Piony i podejscia do przyboréw kanalizacji po $cianach i w bruzdach $ciennych oraz
obudowane w szachtach instalacyjnych. Odplywy z przyborow projektuje si¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PCV laczonych na kielichy z uszczelkami typu wargowego. Przewody
odptywowe maskowaé poprzez zabudowanie lub prowadzenie w bruzdach. Srednice
przewodoéw odpltywowych oraz podejs¢ do przyboréw sanitarnych wg czeSci graficznej
opracowania i obowigzujacych norm.

Przewody poziome kanalizacyjne nalezy uklada¢ z zachowaniem minimalnego
spadku dla danej $rednicy, zgodnie z zaleceniami norm: PN- EN 12056-1: 2002 Systemy
kanalizacji wewnatrz budynku — czg$¢ 1 ,,Postanowienia ogdlne i wymagania”. Projektowanie
instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN- EN 12056-2: 2002 Systemy
kanalizacji wewnatrz budynku — cze$¢ 2 ,,Projektowanie uktadu i obliczenia”. Piony w
przestrzeni stropowej nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wystajacych po 30 mm z
kazdej strony stropu. Piony kanalizacji sanitarnej zakonczy¢ rura wywiewng — dla pionow
odpowietrzajacych o przekroju @50, 75, @110 piony zakonczy¢ wywiewka odpowiednio
75, 0110, @160. Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury
wentylacyjne do wysokosci ~0,5m ponad dach w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury od
okien i1 drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita
co najmniej 4 m.

Kazdy pion kanalizacyjny u podstawy nalezy zaopatrzy¢ w rewizj¢. Rewizje nalezy
zamontowac na parterze budynku, a szachty powinny posiada¢ woéwczas drzwiczki rewizyjne.

Podejscia odptywowe, faczace wyloty aparatow sanitarnych z pionem, prowadzié
z minimalnym spadkiem 2,0 — 2,5%. Przybory i urzadzenia laczone z przewodami
kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkni¢cia wodne (syfony). Wysoko$¢
zamkniecia wodnego powinna gwarantowac¢ niemozno$¢ wyssania wody z syfonu podczas
sptywania wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachdéw z instalacji do pomieszczen.
Minimalna wysoko$ci zamknigcia wodnego wynosi 75 mm. Laczenie przewoddw za pomoca
potaczen kielichowych uszczelnionych pierscieniem gumowym, o $rednicy dopasowanej do
zewnetrznej Srednicy przewodu kanalizacyjnego. Odgalezienia przewodoéw odptywowych
(poziomow) wykonywac za pomocg trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.
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W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane nie dopuszcza si¢ potaczen rur. Piony
kanalizacyjne oraz podejscia pod urzadzenia nalezy mocowac do elementdow konstrukcyjnych
budynku za pomocg uchwytow plastikowych lub metalowych z gumowa wkiadka.

Przed zalaniem posadzek oraz zamurowaniem przewodow kanalizacji sanitarnej
nalezy poddac je probie szczelnosci. Poziomy kanalizacyjne nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢
poprzez obserwacje w czasie swobodnego przeptywu wody. Poziomy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetnieniu instalacji woda powyzej kolana taczacego pion
Z poziomem.

Projektowat: Sprawdzit:

mgr inz. Krzysztof Horyd inz. Krzysztof Doroszkiewicz
upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
WAM/0113/PWOS8 WAM/0116/POOS/08
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ul. Bartoszycka 18 projektwanie oraz montaz
11-100 Lidzbark Warminski . jnstalacje, sieci i przytacza wod-kan, CO, gazowe
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CZESC OBLICZENIOWA
Przedmiot opracowania:

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, wod-kan oraz modernizacja
kottowni olejowej w budynku Szkoty Podstawowej w Galinach

Adres inwestycji:
Budynek Szkoty Podstawowej w Galinach
Galiny 69, 11-200 Bartoszyce

Inwestor:
Gmina Bartoszyce
Plac Zwycigstwa 2
11-200 Bartoszyce

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Krzysztof Horyd inz. Krzysztof Doroszkiewicz
upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
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1. Bilans mocy.
Zapotrzebowanie budynku na ciepto wynosi:

Qco=75,30 kKW

2. Dobér kotla

Instalacja bedzie zasilana z kotla olejowego kondensacyjnego firmy Buderus typu
SB325 o mocy 87,20kW (znamionowa moc cieplna dla T,/T, = 50/30°C) lub rownowazny,
zlokalizowanego w pomieszczeniu Kotlownia — w przyziemiu budynku.

Uwaga: Wszystkie czesci kotlow, ktore wehodza w kontakt z gazem grzewcezym lub
kondensatem muszg by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej (wieksza trwalosé, wygoda w
konserwacji, mniej zanieczyszczen po stronie spalin, mozliwo$¢ eksploatacji bez zadnych

ograniczen w zakresie temperatury zasilania i powrotu).

3. Kominy.

Zastosowa¢ przewody spalinowe o $rednicy 200 mm przeznaczone dla kotlow
kondensacyjnych np. MK typ RPK lub réwnowazny. Nalezy istniejacy wkiad zdemontowac i
zamontowac¢ projektowany.

Zastosowaé przewody spalinowe kwasoodporne, specjalne dla odprowadzania spalin
z kottéw kondensacyjnych. Kominy montowa¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.

Skropliny powstajace zaréwno w przewodach spalinowych jak i wymienniku ciepta
powinny sptywa¢ do syfonu odptywu kondensatu, a dalej do instalacji kanalizacji w budynku.
Podczas uruchomienia instalacji syfony odplywu skroplin nalezy napeti¢ do poziomu
wskazanego w instrukcji instalacji.

4. Dobdr naczynia wzbiorczego dla instalacji centralnego ogrzewania.

Obliczenia pojemnosci ekspansywnej (uzytkowej) instalacji.

Ve=1L1*V*p* Ay

V — pojemno$¢ instalacji po zastosowaniu kaskady kotldow wiszacych o znacznie mniejszej
pojemnosci wodnej i przebudowie instalacji w obrebie kotlowni wynosi okolo V=0,81 m’

p1— gestosé wody w temp. poczatkowejt;=10°C p;=999,7 kg/m’

Av — przyrost objetosci wlasciwej wody od temperatury poczatkowej t; do temperatury na

zasileniu instalacji t, [dm’/kg]
Ve=1,1% 0,81 * 999,7 * 0,0287 = 25,6 dm’

Obliczenie minimalnej pojemnosci nominalnej NW z uwzglednieniem rezerwy.

1
Vi = (V. + V)L [’

e o
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V. — pojemno$é ekspansywna [dm’]
V, — przyjeta rezerwa [dm3]
Po — (p) ci$nienie wstepne w naczyniu [bar]

Pe — (pmax) ci$nienie koncowe, maksymalne w naczyniu [bar]

V,=0,01 *810 = 8,1 dm’
Po = 0,5+0,2 bar
pe= 3,0 bar

% ) 3,0+1

on = (25,6 + 8,1 — 58,60 dm’

Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex 200 N. Karte doboru dotagczono do zalacznikow

opracowania.

Rura wzbiorcza do naczynia przeponowego
dyy = 0,7,V [mm]

d.yy = 0,7425,6 = 3,54mm

Srednica rury wzbiorczej DN25 — taka sama jak przytacze do naczynia wzbiorczego.

5. Dobor zaworu bezpieczenstwa — kociot

Metoda uproszczona (zalozenie przeplywu przez zawor pary wodnej)
5.1Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT).

m > 3600 N/r , kg/h,

gdzie:

N — maksymalna trwala moc cieplna kotta, kW

r — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp. odczytane z tablic, kJ/kg

5.2. Ci$nienie doptywu:

pl=1,1-pr

gdzie:

pr — jest ciSnieniem roboczym najstabszego elementu instalacji

5.3. Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg normy PN-81/M-35630:
m = 10*K1*a*A*(p1+0,1), kg/h

gdzie:
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej

18



parametry przed zaworem (odczytywany z wykresu zamieszczonego w

normie, dla p1 =0,3-0,6 MPa réwny 0,53-0,52)

F — pole przeplywu, m’

o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu, dla par 1 gazéw, o= 0,9 a rzecz

o rzecz —warto$¢ wspotczynnika wyptywu zaworu bezpieczenstwa wyznaczona
metoda doswiadczalng lub odczytana z karty katalogowe;,

A — obliczeniowa powierzchnia kanatu doplywowego zaworu, mm®

p1 — maksymalne nadci$nienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 ciSnienia
dopuszczalnego zabezpieczanego kotta, MPa

Dane do obliczen:

- moc kotla, N =90 kW,

- ci$nienie robocze: kotla - 0,6 MPa, naczynia przeponowego — 0,6 MPa,

- instalacji — 0,6 MPa, armatury — 1,0 MPa ,

- ci$nienie robocze pr = 0,6 MPa.

-0=09arzecz=0,9-0,4=0,36

CiSnienie doplywu:

pl=1,1-pr

pl=1,1- 0,6 = 0,66 MPa,

dla p1=0,66 MPa z tablic parowych odczytano cieplo parowania r = 2057 kJ/kg

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT).
m > 3600%N/r , kg/h,
m > 3600%90/2057 = 157,5 kg/h,

Pole powierzchni przekroju zaworu bezpieczenstwa:
m = 10*K1*a*A*(p1+0,1)

A =m/(10*K1*a*A*(p1+0,1)), mm’

A =157,5/(10%0,52%0,36*(0,66+0,1)) = 224,07 mm’

Srednica gniazda zaworu:
D=\(4A/r)
D =16,9 mm

Srednica gniazda dobranego zaworu:
D =20,0 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 DN20/25 3bar lub réwnowazny dla
zabezpieczania ciSnieniowych systeméw wypekionych ciecza przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia. Zawor montowac przy z kotle o mocy 90kW.

7. Pompa dla instalacji CO
Dobrano elektroniczng pompge CO Wilo Stratos 30/1-6 PN6 dla parametréw pracy
Q=3,223m’/h i H=28,9kPa. Ewentualny zamiennik musi odpowiadaé powyzszym

parametrom. Istniejace pompy CO zdemontowac.

9. Urzadzenia do zabezpieczenie kotla/wymiennika
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Na powrocie przed kotlem dobrano nowy filtroodmulnik magnetyczny Termen typu

TerFOM DN50 PN10 lub rownowazny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr nz. Krzysztof Horyd inz. Krzysztof Doroszkiewicz
upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
WAM/0113/PWOS8 WAM/0116/POOS/08
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Informacja dotyczaca Planu Bezpieczenstwa
1 Ochrony Zdrowia

Przedmiot opracowania:
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, wod-kan oraz modernizacja kotlowni
olejowej w budynku Szkoty Podstawowej w Galinach

Adres inwestycji:
Budynek Szkoty Podstawowej w Galinach
Galiny 69, 11-200 Bartoszyce

Inwestor:
Gmina Bartoszyce
Plac Zwycigstwa 2
11-200 Bartoszyce

OPRACOWAL.:

mgr inz. Krzysztof Horyd
upr. bud. projektowe
WAM/0113/PWOS/08

— Listopad 2017r. —
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1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW:

Projektowany obiekt budowlany objety jest zakresem nastepujacych robot:
e Organizacja 1 zabezpieczenie miejsca robot wg potrzeb,

Dowoz materiatdéw do budowy instalacji,

Roboty demontazowe

Roboty montazowe, instalacji centralnego ogrzewania

Proba szczelnosci instalacji, rozruch instalacji.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:

W budynku objetym zakresem zamierzenia budowlanego znajduja si¢ :
e Instalacje: wodociggowa, kanalizacyjna, c.o.

3. WSKAZANIA ELEMENT()W ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA
LUDZI.

Nastepujace elementy zagospodarowania moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:
e przewody instalacji wewngtrznej elektrycznej, cieplnej, wodociagowej 1
kanalizacyjne;.

4.  WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH  ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH,
OKRESLAJACE SKALE I RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH
WYSTAPIENIA.

Podczas wymienionego w punkcie 1 zakresu robot moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:
e (Ograniczone przestrzenie,

Powierzchnie gorace (prace spawalnicze),

Wysitek fizyczny,

Utrudnienie w poruszaniu si¢ z powodu pracy w pomieszczeniu zamknigtym,

Upadek z wysokosci — prace prowadzone na drabinie,

Uszkodzenie przewodow elektrycznych maszyn 1 urzadzen,

Uszkodzenie ciata pracownika narzedziem o ostrych krawedziach lub przy uzyciu

elektronarzedzi,

Upadek przedmiotdéw z wysokosci,

e Porazenie pradem elektrycznym

e Uszkodzenie ciata od dzwigania zbyt duzych cigzarow.

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH.

Instruktaz pracownikéw przeprowadzi¢ nalezy na terenie budowy przed przystgpieniem
do robdt budowlanych. W ramach instruktazu uja¢ nalezy nastepujacy zakres zagadnien:

22



e okreslenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc wykonywania
prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e wskazanie obiektow 1 miejsc, w ktorych prowadzenie robdt jest szczegdlnie
niebezpieczne wraz z charakterystyka rodzaju zagrozen,

e okreslenie bezpiecznego sposobu prowadzenia robot <z  charakterystyka
obowigzujacych w tym zakresie przepisow BHP,

e wskazanie S$rodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami
zagrozen, koniecznych do stosowania przez pracownikow,

e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH  BEZPIECZNA 1 SPRAWNA  KOMUNIKACIJE,
UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I
INNYCH ZAGROZEN.

e Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem,

e Przy robotach budowlanych nalezy: sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzgtu, pouczyc
pracownikOw o bezpiecznych metodach pracy, powierzy¢ obstuge sprzetu
wykwalifikowanemu pracownikowi,

e Teren prowadzenia robot stwarzajacych zagrozenie, powinien by¢ wydzielony 1
wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy stosowaé srodki
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen (zapory, pomosty itp.).

e Budowa musi by¢ wyposazona w odpowiedni sprzet do gaszenia pozaru. Pracodawca
musi w kazdej chwili zapewni¢ mozliwos$¢ udzielenia pierwszej pomocy oraz
wezwania przeszkolonego personelu.

e Pracownikom, ktorzy ulegli wypadkowi lub nagle zachorowali, nalezy zapewni¢
transport do punktu pomocy medyczne;.

e Srodki pierwszej pomocy musza byé odpowiednio oznakowane i tatwo dostepne.

e Wszystkie urzadzenia i akcesoria przeznaczone do budowy musza by¢:

-wlasciwie zaprojektowane 1 zbudowane oraz wytrzymale stosownie do
wykonywanych czynnosci,

- wlasciwie uzytkowane,

- utrzymywane w stanie zapewniajagcym sprawnosc,

-sprawdzane 1 poddawane okresowym testom oraz kontrolom zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
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