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STWIOR - instalacje teletechniczne.

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonania instalacji teletechnicznych w podlegajacym modernizacji
budynku Szkoty Podstawowej w Galinach pod adresem Galiny 69 gm. Bartoszyce. Zadanie to jest
cze¢scig branzowa opracowania ,, TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]J]
W GALINACH WRAZ Z ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA | PRZEBUDOWA CZESCI
MAGAZYNOWEJ SZKOLY NA ODDZIAL  PRZEDSZKOLNY - INSTALACJE
TELETECHNICZNE”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot wykonania instalacji
teletechnicznych wg lokalizacji wymienionej w pkt. 1.1.

Zakres robdt obejmuje:

- zakup materiatdw do wykonania robot,

- transport materialdw na miejsce wbudowania,

- skladowanie materiatow,

- 0znakowanie prowadzonych robot,

- demontaz istniejgcych elementow instalacji teletechnicznych w zakresie objetych projektem,

- wytrasowanie rozmieszczenia urzadzen, osprzetu i przewodow,

- regeneracja materialdow z demontazu wykorzystywanych do ponownego montazu,

- wykonanie bruzd, ciggoéw rur instalacyjnych pod przewody,

- wykonanie puszek instalacyjnych i $lepych otworow,

- utozenie okablowania strukturalnego, multimedialnego i antenowego w budynku,

- zmontowanie szaf Punktow Dystrybucyjnych,

- montaz 1 ustawienie urzadzen sieciowych, kamer, rejestratorow 1 innych,

- montaz anten na istniejagcym maszcie na dachu,

- ochrong przeciwprzepi¢ciowsg instalacji antenowej,

- podlaczenia, zaprogramowania i uruchomienia poszczegdlnych systemow teletechnicznych,

- wykonanie stosownych badan, prob i pomiarow.

1.4 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne sg z obowigzujagcymi normami i zarzadzeniami.

1. Instalacja okablowania strukturalnego — Jest to wydzielona sie¢ transmisyjna, stuzaca do
polaczenia wszystkich stanowisk komputerowych z centralnym przelacznikiem sieciowym.
Sktada si¢ z paneli krosowych umieszczonych w szafach krosowych (Punktach
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STWIOR - instalacje teletechniczne.

10.

11.

12.

13.

Dystrybucyjnych), gniazd abonenckich samodzielnych lub zespolonych z punktami gniazd
elektrycznych w jednej ramce lub puszce, oraz kabli taczacych te elementy.

Okablowanie poziome — Sg to odcinki okablowania faczace Punkt Dystrybucyjny z gniazdami
abonenckimi. Zrealizowane jako przewody U/UTP 4x2x23AWG kat. 6A w powloce
bezhalogenowej.

Okablowanie pionowe — Sg to odcinki okablowania taczace miedzy sobg Punkty Dystrybucyjne
np. Glowny Punkt Dystrybucyjny i Pomocniczy Punkt Dystrybucyjny. Zrealizowane jako
przewody U/UTP 4x2x23 AWG kat. 6A w powtoce bezhalogenowe;j.

Punkt Dystrybucyjny PD — Jest to funkcja jaka spetnia zespot paneli krosowych, taczowek,
przewodow krosowych w sieci okablowania strukturalnego, w ktorym zbiega si¢ okablowanie ze
wszystkich stanowisk komputerowych. Punkty Dystrybucyjne zlokalizowane sg w budynku na
parterze oraz wykonane na bazie szaf standardu Rack 19” 800x800 z cokotem lub 600x600
wiszace.

Gniazdo abonenckie — Jest to gniazdo wtykowe stuzacych do przytaczenia urzadzen sieciowych
na stanowisku pracy np. komputeréw, drukarek, telefonéw VolIP. Podstawowe gniazdo
abonenckie sktada si¢ z dwoch gniazd RJ45 kat. 6A nieekranowanych. Gniazda w standardzie
45x45 w puszkach podtynkowych ze ukosnym podtgczaniem przewodow krosowych.

Przewod krosowy (patchcord) — Jest to krotki przewdd zakonczony z obu stron wtykami RJ45
stuzacy do przesytania sygnatow elektrycznych. Umozliwia dokonywania potaczen roztgcznych.
Przewody krosowe wykonane sa w powtoce bezhalogenowej. Przewody krosowe kategorii 6A
nieekranowane.

Przewod krosowy optyczny (patchcord optyczny) — Jest to krotki przewdd zakonczony z obu
stron wtykami SC, LC, E2000 lub innymi stuzacy do przesytania sygnatow optycznych.
Umozliwia dokonywania potaczen rozlacznych.

Panel krosowy (patchpanel) — Jest to pasywny element instalacji okablowania. Montowany jest
w szafach i sktada sie z 24 lub 48 gniazd RJ45. Stanowi on zakonczenie okablowania
strukturalnego. Z tylu na state przytaczane sa do niego przewody prowadzace do gniazd
abonenckich w budynku. Z przodu przy pomocy przewodow krosowych gniazda te przytaczane
sg do urzadzen sieciowych.

Modul Keystone — Jest to bez narzedziowy modut kat. 6A nieekranowany przeznaczony do
budowy gniazd abonenckich oraz punktéw krosowych w instalacjach. Mocowanie pozwala na
fatwy montaz zaréwno w panelach krosowych, jak i w puszkach nasciennych / podtogowych.
Przelacznik sieciowy (switch) — Jest to urzadzenie taczace segmenty sieci komputerowej
pracujace gtownie w warstwie tgcza danych.

VLAN (wirtualna sie¢ LAN) — Jest to sie¢ komputerowa wydzielona logicznie w ramach innej,
wickszej sieci fizycznej. Do tworzenia VLAN-6w wykorzystuje sie konfigurowalne lub
zarzadzalne przetaczniki sieciowe, umozliwiajace podziat jednego fizycznego urzadzenia na
wigkszg liczbe urzadzen logicznych, poprzez separacje ruchu pomiedzy okreslonymi grupami
portow lub znakowanie ramek w oparciu 0 mechanizmy standardu IEEE 802.1Q.

Access Point (punkt dostepowy) — Jest to urzadzenie zapewniajace dostgp do sieci
komputerowej LAN za pomocg bezprzewodowego medium transmisyjnego dziatajace w oparciu
o standard IEEE 802.11.

Przewody symetryczne — z torami zbudowanymi z dwoch identycznych przewodow
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja np. U/UTP.
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STWIOR - instalacje teletechniczne.

14. Przewody wspotosiowe (koncentryczne) — z torami zbudowanymi z dwdéch elektrycznych
przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym
doktadnie w srodku poprzednio wymienionego.

15. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z PN-EN 50173-1
i PN EN 50132-1.

16.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST oraz z uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami i aktualnym stanem

wiedzy techniczne;.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w materiatach wymienionych w punkcie 10.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan
w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci
technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktorych PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Kierownika Kontraktu.

2.2 Materialy zwigzane z wykonaniem instalacji teletechnicznych

Materiatami stosowanymi przy modernizacji sygnalizacji §wietlnej skrzyzowania ulic sg:

*  Rury winidurowe lub PCV ¢ 13-50mm spetniajace wymagania PN-EN 61386-1 do uktadania
instalacji pod tynkiem w bruzdach.

* Rury PCV ¢ 13-50mm spetniajace wymagania PN-EN 61386-1 do uktadania instalacji w
miejscach o podwyzszonym zagrozeniu pozarowym, konstrukcjach drewnianych, strychach i
poddaszach.

*  Przewody typu U/UTP 4x2x23AWG w powtoce bezhalogenowej LSOH/LSZH spetniajace
wymagania PN-EN 50173-1.

*  Przewody typu RG6 w powloce polietylenowej oraz powloce PCV spelniajace
wymagania normy PN-EN 50575.

* Przewody LgY 16mm2 do uziemienia konstrukcji obudéw Punktéw Dystrybucyjnych
spetniajace wymagania PN-EN 50525.
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STWIOR - instalacje teletechniczne.

* Moduty Keystone, przewody krosowe, panele krosowe nieekranowane spehniajace
wymagania kategorii 6A / klasy EA okablowania strukturalnego.

* (Gniazda abonenckie nieekranowane spelniajagce wymagania kategorii 6A / klasy EA
okablowania strukturalnego z uko$nym podtgczaniem przewodoéw krosowych majacym na
celu ochrong wtykow przed nadmiernym wyginaniem oraz z ostonami przeciwkurzowymi.

* Kamera wewngetrzna w obudowie minikoputkowej o parametrach nie gorszych niz: 4 Mpix,
25fps, WDR 120dB, IR do 20m, 1/3” CMOS, H.264, H.265, ONVIF, PoE 802.3 at/af, 4.5W,
IK 10.

* Kamera zewngtrzna w obudowie bullet o parametrach nie gorszych niz: 4 Mpix, 25fps,
WDR 120dB, 2.7~13.5mm, IR do 50m, 1/3”” CMOS, H.264, H.265, ONVIF v2.4, PoE 802.3
at/af, 13W, -30~+60 o C, IP 67, IK 10.

* Rejestrator sieciowy 0 parametrach nie gorszych niz: 1x1GbE, 16 kanalow, 16xPoE, budzet
na PoE 130W, H.264, H.265, ONVIF v2.4, 2x6TB, 1U.

* Zarzadzalny przelacznik sieciowy 48-portowy o parametrach nie gorszych niz: 44xGbE,
4xGbE Combo, 2xSFP, VLAN 802.1Q, filtrowanie w L2/L3/L4, Green Ethernet 802.3az, 1U.

* Zarzadzalny przelacznik sieciowy 24-portowy o parametrach nie gorszych niz: 44xGbE,
4xGbE Combo, VLAN 802.1Q, filtrowanie w L2/L3/L4, Green Ethernet 802.3az, 1U.

* Access Point o parametrach nie gorszych niz: 2,4GHz MIMO 3x3, SGHz MIMIO 2x2,
802.11 b/g/n/ac, VLAN 802.1Q, PoE 802.3 at/af, 6.5W, 1xGbE, funkcja sieci go$cinne;.

* Szafy teleinformatyczne standardu Rack 19” drzwi z blachy perforowanej, zamykane na
zamek baskwilowy, z kieszenig na dokumentacjg, z panelem wentylacyjnym i termostatem, z
listwa antyprzepigciowa.

*  Zasilacz bezprzerwowy UPC 2U 1000VA.

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentdow w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu.

Na placu budowy nalezy przechowywac¢ materialy w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu
budowy w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Sktadowanie kabli na bebnach lub w wiazkach
w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem stonca. Podobnie nalezy zabezpieczy¢ rury PCV (PE).

Wszystkie elementy okablowania tj. przewody, kable, panele krosowe, wtyki, moduty keystone,
patchcordy, szafy, wieszaki, organizery, gniazda abonenckie itp. musza pochodzi¢ z oferty jednego
producenta. Montazu osprze¢tu 1 przewodow muszg dokonywaé pracownicy z odpowiednim
przeszkoleniem udokumentowanym odpowiednim dla danego producenta zaswiadczeniem.

Wykonawca powinien uzyska¢ rozszerzong gwarancje na okres min. 20 lat zgodnie z procedurami
danego producenta okablowania. Certyfikat wystawiony instalacji wykonawca ma obowiazek przekazaé¢
w dokumentacji odbiorowej Inwestorowi razem z protokotami pomiarowymi i certyfikatami
materiatowymi.
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3 SPRZET
3.1 OgoIlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu robot jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru,
powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

3.2 Sprzet do wykonywania instalacji teletechnicznych

Sprzet stosowany przy wykonywaniu instalacji teletechnicznych:
*  samochod dostawczy 0,9 t,

koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,25 m3,

ubijak spalinowy,

wibromtot elektryczny,

wiertarka udarowa,

bruzdownica elektryczna z odsysaczem pyhu,

urzadzenie do drukowania etykiet i oznacznikéw na przewody,

zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

sprezarka powietrza,

reflektometr,

spawarka do swiattowoddw,

zestaw do pomiaru mocy optycznej

dmuchawa goracego powietrza,

miernik certyfikujacy okablowanie strukturalne,

miernik poziomu sygnatu RF,

rusztowania i podesty robocze.

* KX X X X K KX X X ¥ X X X X *

4 TRANSPORT

4.1 Ogollne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.
4.2 Transport materialow i elementow
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z

warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniom.
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STWIOR - instalacje teletechniczne.

Do wykonania instalacji teletechnicznych wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania
z nastepujacych srodkoéw transportu:
*  samochod dostawczy 0,9 t,
* samochod dostawczy do 3,5 t,

5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Ogoblne warunki wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w materiatach wymienionych w punkcie
10.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogramu
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty dotyczace wykonania
instalacji.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

Budowe tras kablowych.

Budowe Punktéw Dystrybucyjnych.

Budowg gniazd abonenckich.

Uktadanie kabli i przewoddw.

Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.
Montaz urzadzen aktywnych.

Prace wykonczeniowe.

~ouhrwn T

5.2 Demontaz starych instalacji

Nalezy wykonaé¢ demontaz urzgdzen i okablowania zgodnie z projektem wykonawczym. Wykonujac
demontaz nalezy zwrdci¢ uwage, zeby nie zniszczy¢ urzadzen i1 materiatow, poniewaz czg¢s¢ z nich
przeznaczona jest do ponownego wykorzystania po regeneracji.

Materiat niewykorzystany a nadajacy si¢ do ponownego wykorzystania nalezy protokolarnie
przekaza¢ wlascicielowi.

5.3 Budowa tras kablowych

Trasowanie tras kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna do
prawidtowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach pionowych
i poziomych. Przy trasowaniu ciggow instalacji okablowania strukturalnego nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizef z ciagami instalacji elektroenergetycznych.

Szerokos$¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowaé do s$rednicy
uktadanego elementu z uwzglednieniem rodzaju 1 grubosci tynku. W przypadku uktadania w jedne;j
bruzdzie wigcej niz jednego przewodu/rury jej szeroko$¢ winna byc¢ taka, by odstgpy miedzy przewodami
wynosily nie mniej niz Smm. Zabrania si¢ kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich
$cianach dzialowych.
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Rury instalacyjne nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur
sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania — najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

@ [mm] rury 18 [ 21 | 22 [ 28 | 37 | 47
promien uku w [mm] 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur wykona¢ za pomocg jednokielichowych potgczen lub ztaczek dwukielichowych. Zabrania
si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2 dotyczace rownoleglego prowadzenia r6znych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajagcym
a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sa
ewentualne przegrody izolujace. Dla instalacji z nieekranowanymi przewodami zasilajacymi oraz
nieekranowanymi przewodami okablowania strukturalnego bez przegrod izolujacych odlegtosc
minimalna to 20 cm. Dopuszcza si¢ prowadzenie tych przewoddéw z mniejsza odlegloscia od siebie
jedynie na odcinku doprowadzajagcym go zespotu gniazd, lecz nie dluzszym niz 15m i w ramach jednego
pomieszczenia.

5.4 Budowa Punktow Dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w szafie 19”.

Szafe dystrybucyjna nalezy zamocowac na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewnic¢ petny
dostep do przodu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢
pomiedzy $ciang boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy przeniesienie panelu w dowolne miejsce stelaza
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie obudowy przewodzace urzadzen aktywnych i pasywnych nalezy laczy¢ do miejscowej
szyny wyréwnawczej szafy przewodem LgY 4mm?2. Szyne wyrdwnawcza szafy nalezy podiaczyé do
instalacji wyréwnawczej budynku przewodem LgY 16mm?,

5.5 Budowa gniazd abonenckich

Standardowy punkt przylaczeniowy sktada si¢ z podwodjnego gniazda RJ45 UTP kat. 6A. W
zalezno$ci od potrzeb uzytkownika z przeznaczeniem na gniazda dla sieci komputerowej lub
telefonicznej. Punkt przytaczeniowy zostal zaprojektowany w sposob umozliwiajacy montaz
podtynkowy w puszkach instalacyjnych w standardzie np. Mosaic (45 x 45) mm. W plyty czotowe o tych
wymiarach nalezy zamontowa¢ dwa moduty Keystone RJ45 nieekranowane kat. 6A. Ptyta czotowa musi
posiada¢ otwory wykonane pod katem do podigczania przewodow krosowych, pola do opisu oraz ostony
przeciwkurzowe samoczynnie opadajace po odtaczeniu przewodu krosowego.
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5.6 Ukladanie kabli i przewodow

Okablowanie uklada¢ w topologii gwiazdy. W okablowaniu poziomym maksymalna dlugosé
przewodu utozonego na state wynosi 90m pomig¢dzy gniazdem abonenckim i panelem rozdzielczym. Nie
wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dlugos¢ przewodow miedzy terminalem 1
urzadzeniem sieciowym lub okablowania pionowego przekroczyta 100m. Maksymalna diugos¢ kabli
krosowych wynosi 5m, przy czym taczna dtugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalng
dtugos¢ 10m.

Przy ukladaniu kabli, zar6wno miedzianych jak i1 §wiattowodowych nalezy stosowaé si¢ do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciggania, itp.) Symetryczne kable nalezy
uktada¢ w bruzdach kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzegac si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania
po kablach utozonych na podtodze. Przy odwijaniu kabla z bebna badZ wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyly si¢
wezty ani suply.

Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sa szczeg6lnie narazone na
$ciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas ukladania czy wciggania kabli
swiattowodowych nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to by tych kabli nie depta¢, zagniataé
i zalamywac¢. Prawidtowy proces wciggania kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajace wiokna (np. wtokna aramidowe, prety GRP), a nie za zewngtrzng ostong kabla,
ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu.

Na trasie przebiegu kabla do Punktu Dystrybucyjnego do gniazda abonenckiego niedopuszczalne s3
dodatkowe polaczenia w kablu typu mostki, szybkozlaczki lub lutowanie.

5.7 Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym

Zalecang sekwencjg pofgczen kabli U/UTP jest sekwencja 568B (EIA/TIA). Do terminowania
koncoéwek kabli w osprzgcie przytaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla. W przypadku kabli symetrycznych najbardziej popularnymi ztaczami sa
zlacza typu IDC (insulation displacement connection). Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzic, jakie
zlacza zawiera osprzet przytaczeniowy 1 dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwroci¢ uwage na
stopien zuzycia noza / nozyczek tnacych oraz na nastawe sprezyny dociskajacej. Nalezy przestrzegaé
zapisy instrukcji montazu osprzetu polaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania powtoki zewnetrznej
kabla, maksymalnego rozplotu poszczeg6lnych par dla danej klasy toru okablowania. Dziatania te maja
bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, modut ztgcza umiejscowiony zarowno w gniazdach koncowych jak 1 panelach muszg by¢
wykonane w technologii IDC opartym na systemie zarabiania beznarzedziowego Keystone. Wymaga
si¢, aby kazdy modutl Keystone posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj w sekwencji
T568A lub B.

W celu fatwo$ci doprowadzenia kabla i zachowania jego optymalnego wprowadzenia bez zgigé
I zataman (puszce, przestrzeni koryta) konstrukcja modutlu musi umozliwiaé wprowadzenie kabla
zarOwno z gory jak 1 z dohu ztgcza. Moduly Keystone muszg posiada¢ logo producenta systemu oraz
posiada¢ opis kategorii.
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Na kablu nalezy umiesci¢ plastikowy element przytrzymujacy wyjscie kabla z modulu gniazda,
ktéorego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia gigcia kabla. Nastgpnie stripperem
umieszczonym w narz¢dziu montazowym nalezy zdja¢ powloke zewngtrzng z kabla na dlugosci
ok. 50 mm. Podczas operacji nalezy zwrdci¢ uwagg na to, by nie uszkodzi¢ izolacji par skreconych. Przy
pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrécenia powloki zewnetrznej nalezy usungé plastikowy
krzyzak umieszczony wewnatrz kabla (o ile wystepuje).

Na kabel nalezy nalozy¢ gniazdo przygotowujac uprzednio potozenie poszczegdlnych par zgodnie
Z kolorami wybranej sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany. W przypadku, kiedy polozenie par
wychodzacych z kabla nie zgadza si¢ z ich potozeniem docelowym w module gniazda, przed
zaci$nieciem gniazda nalezy je odpowiednio przestawi€. Nastepnie zamykajac obudowe gniazda
Keystone ktora doci$nie modut gniazda do kabla, powodujac wprowadzenie wszystkich osmiu zyt par
skreconych do ztgczy IDC modutu. Nastepnie nalezy odcigé szczypcami bocznymi nadmiar zyt kabla.

5.8 Montaz urzadzen aktywnych

Kamery do obserwacji zewnetrznej montowa¢ w dedykowanych w komplecie do konkretnej kamery.
Kamery w obudowach mocowa¢ w sposob trwaly do $cian, konstrukcji wsporczych lub shupow
z wykorzystaniem standardowych uchwytow i adapteréw i/lub elementéw dedykowanych do
nietypowych miejsc instalacji ustalane na roboczo stosownie do ksztattu architektury, w miejscach
wskazanych w dokumentacji. Do zamocowania obudowy nalezy uzy¢ kotew umozliwiajacych montaz
obudow w konkretnej lokalizacji (na betonie, na styropianie, na stupie czy wsporniku) Kable
wprowadza¢ do obuddéw poprzez uchwyty i wsporniki, bez odkrytych odcinkéw przewoddw, w sposob
zapewniajacy jak najlepsza ochrong okablowania. Zakonczony wtykiem RJ45 kabel sygnatowy nalezy
wpig¢ w gniazdo zabudowane na kablu wyprowadzonym z kamery. Kamery koputowe wyszczego6lnione
w Projekcie Wykonawczym zasilane sg poprzez PoE.

Na terenie wewngtrznym obiektu wystepuja kamery w obudowie minikoputowej. Kamery w
obudowie koputowej nalezy zabudowa¢ we wskazanych w dokumentacji projektowej lokalizacjach przy
pomocy fabrycznie dostarczonych uchwytdw. Zakonczony wtykiem RJ45 kabel sygnatowy nalezy wpig¢
w gniazdo zabudowane na kablu wyprowadzonym z kamery. Kamery koputowe wyszczegdlnione w
Projekcie Wykonawczym zasilane sa poprzez PoOE.

Miejscem montazu urzadzen sieciowych systemu (rejestratory, przetgczniki sieciowe) sg szafy Rack
Punktow Dystrybucyjnych.

5.9 Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tynkami cementowo-wapiennymi bruzd z
przewodami, uzupehienie niewykorzystanych otworow paneli krosowych zaslepkami.

Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wlasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
peing informacja o zastosowanej technologii uszczelnienia przepustu p.poz, wykonawcy przepustu oraz
roku wykonania tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej skalowalny system oznaczen, pozwalajacy na
pozniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac, sa:

*  szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
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*  poszczegblne panele krosowe,
*  poszczegolne porty tych paneli,
*  wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza z zaktualizowanymi
rzeczywistymi trasami okablowania w budynku, zmienionymi schematami potaczen oraz przyjeta
adresacja oznaczen. Numeracja zaproponowana w projekcie jest przyktadowa i wykonawca moze
zaproponowac¢ wilasna.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na terenie budowy w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pis§mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru
I Inwestora.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

*  Wszystkie roboty, ktére nie spelniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostajg odrzucone.

*  Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okre§lonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na dalsze
roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy.
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich
robot oraz rozmieszczenia urzadzen sieci strukturalnej z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
producenta.

W trakcie pomiaré6w okablowania miedzianego konieczne jest okreslenie nastgpujacych parametréw:

1. Parametry statyczne okablowania (tzw. wire map)
Zamiana przewodow w parze.
Zamiana przewodow pomiedzy parami.
Zwarcie w parze.
Zwarcie migdzy parami.

* ¥ X ¥
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*  Brak potaczenia.
2. Parametry dynamiczne okablowania
Dhugos¢ (Length).
Rezystancja ( DC Loop Resistance).
Opoznienie propagacji (Propagation Delay).
Sko$ne opdznienie propagacji (Delay Skew).
Ostabienie sygnatu czescig odbitg (Return Loss).
Tlumienno$¢ (Attenuation).
Przestuch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT).
Stosunek thumienno$ci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR).
Suma przestuchow para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT).
Rownowazony przeshuch para-para na przeciwlegtych koncach kabla (Equal Level Far
End Crosstalk - ELFEXT).
Suma rownowazonych przestuchéw para- pozostate 3 pary na przeciwlegtych koncach kabla
(Power Sum Equal Level Far End Crosstalk - PSELFEXT).

*  Stosunek thumiennosci do sumy przestuchow (Power Sum ACR - PSACR).

Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zalaczonymi wynikami

pomiarow).

¥ K K X X X X X X X ¥ X

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.
Obmiaru robot dokonywac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie robét, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowa demontazy i montazy jest:
* 1 sztuka dla gniazd abonenckich, puszek podtogowych, urzadzenie aktywne, kamer.
* 1 komplet dla wyposazonych szaf Punktéw Dystrybucyjnych w urzadzenia pasywne.
* 1 metr dla okablowania, bruzd, rur instalacyjnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoblne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
I wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior techniczny cze¢sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

* instalacji przewodow w bruzdach przed przykryciem ich warstwa tynkow,
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*

rur ostonowych,

*  uszczelnienie przepustow,
*  zaterminiowania przewodow w gniezdzie.

8.3  Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploataciji.

Nalezy przedlozy¢ nastgpujace dokumenty:

*

*

*

*

*

wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

stosowne atesty,

dokument potwierdzajacy gwarancje¢ systemowa na 20 lat udzielang przez producenta,
zaktualizowang dokumentacj¢ powykonawcza.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary okablowania na zgodnos$¢ z kategorig 6 A. Pomiary winny
by¢ potwierdzone pisemnymi protokotami z pomiarow.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

* K X X ¥ ¥

Podstawa ptatnos$ci jest dostawa i montaz 1 sztuki szafy.

Podstawa ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki gniazda.

Podstawg ptatnos$ci jest dostawa 1 montaz 1 kompletu lub 1 sztuki wyposazenia.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki armatury.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 m biezacego przewodu.

Podstawg platnosci jest dostawa i montaz 1 m biezacego korytka kablowego/rury
elektroinstalacyjne;.

10 OPRACOWANIA I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 50173-1: Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogo6lne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja
I zapewnienie jako$ci.

PN-EN 50174-2: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg¢$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 50310: Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50086-1: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgsé 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50086-2-1: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czegs¢ 2-1:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych
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8. PN-EN 50086-2-2: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg§¢ 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

9. PN-EN 50086-2-3: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-3:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

10. PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca
2003r.)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

13. Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r.), wraz
z pézniejszymi zmianami.

14. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. ustaw Nr 41 poz. 401).
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