B. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1. Ogodlne wymagania projektowe
1.1. Dokumentacja projektowa

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji

danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zatozen bilansowych
i jako$ciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowa¢ osiagnigcie
wymagan zawartych w PFU.

Roboty i obiekty powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem najnowszych aktualnych praktyk
inzynieryjnych BAT. Rozwiazania projektowe powinny charakteryzowa¢ si¢ prostota i
niezawodnos$cia w eksploatacji. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny
bezawaryjnie pracowac¢ we wszystkich warunkach eksploatacyjnych. Wszystkie zastosowane
technologie, urzadzenia, materiaty musza posiadac atesty, certyfikaty lub stosowne Swiadectwa
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Zakres 1 tres¢ projektu oraz dostawy maszyn, urzadzen instalacji, itp. jak rowniez wykonanie

rob6t powinny by¢ oparte o obowigzujace przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wladze
miejscowe oraz inne przepisy, normy i literaturg techniczna. Forma i zakres dokumentacji projektowe;j
winna spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 03.120.1133).
Dokumentacja projektowa powinna spelnia¢ wymogi nastgpujacych gtownych podstaw prawnych:

Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz.U. 2013 poz. 907, 984, 1047 i
1473) wraz z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2006r.: Dz.U. 2006 nr 156,
poz.1118),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202, poz. 2072,
ze zmianami),

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2013 poz. 1129),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz.
462),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2015
poz. 1554),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995 r. w
sprawie zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (tekst jednolity z 2006 r.: Dz.U. 2006 nr 123, poz. 858),

Ustawa z dnia 13 wrzeSnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (tekst
jednolity Dz.U. 2005 nr 236, poz. 2008),

39



Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 r. nr 92 poz. 881 i
odpowiednie do niej przepisy wykonawcze),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75, poz. 690, z
pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2007 nr 86 poz. 579),

Rozporzadzenie Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
(tekst jednolity z 2006 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity z 2006 r.: Dz.U.
2001 nr 129, poz. 802, ze zmianami),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628, ze zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (tekst jednolity
Dz.U. 2014 poz. 1446 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wdd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2014 poz. 1482),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadow
sciekowych (Dz.U. 2010 nr 137 poz. 924),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z 15 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi §ciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 nr 135, poz.
1311),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie realizacji
obowiazkéw dostawcoOw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania §ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 r. nr 136 poz. 964),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. 2018 r. poz. 2081 oraz 2019 r. poz. 630, 1501, 1589, 1712),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (Dz.U. 2019 r. poz. 1839),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2014 r. poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 r. nr 8 poz. 70),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko [....] (Dz.U. nr 257, poz. 2573
ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowiazkiem zgloszenia do Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska Dz.U. 2003
nr 5, poz. 58),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(dz.U. 2010 nr 109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 r. poz. 2117),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124
poz.1030),

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r. (Dz.U. 2002 nr 169, poz. 1386),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr 147 poz. 2603,
z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2007 nr 19 poz. 115, z
pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120, poz. 1125, 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 1993 r. nr 96
poz. 438),

Normy prawne i przepisy podane w wymaganiach wykonania i odbioru robot,

Inne, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na zakres prac projektowych.

Dokumentacja projektowa bedzie przekazywana Zamawiajacemu do zatwierdzenia w etapach:

Etap I — zaktualizowany o uzgodnienia terenowe projekt wstgpny calego zakresu przedmiotu
zamowienia, tj. rozbudowy 1 przebudowy oczyszczalni $ciekéw, z przebiegiem sieci
kanalizacji sanitarnej i budowy zbiornika wyréwnawczego na wodg uzdatniona;

Etap II — projekt budowlany we wszystkich niezbgdnych branzach, ze wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami, opiniami i decyzjami administracyjnymi, przed zlozeniem
wniosku o pozwolenie na budowg;

Etap III — projekty techniczne wykonawcze we wszystkich niezbednych branzach dla
realizacji robot, w celu uszczegdtowienia z Zamawiajacym rozwiazan projektowych, w tym
uzytych materialdow 1 urzadzen, i wydania decyzji o rozpoczgciu robot (Zamawiajacy
dopuszcza taka mozliwo$¢, ze nie bedzie wymagane opracowanie projektow wykonawczych,
jezeli projekty budowlane beda wykonane z wyczerpujaca doktadnoscia, chyba ze zajdzie
potrzeba uszczegdtowienia niektorych, wybranych elementow). Projekty techniczne
wykonawcze powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia projektu
budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez
w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wykonawca dotaczy do opracowanej przez siebie dokumentacji spis opracowan i ztozy osSwiadczenie,
ze dokumentacja wykonana jest zgodnie z obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,
normami i wytycznymi oraz, ze zostala wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

W ramach prac projektowych przygotowawczych i okotoprojektowych Wykonawca wykona:

aktualizacj¢ map sytuacyjno-wysokosciowych do celéw projektowych terenu objgtego
zamowieniem zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z 21 lutego 1995 r. w sprawie zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133) - w
wersji drukowanej oraz cyfrowej,

dokumentacj¢ geotechniczna dla terenu objgtego zamowieniem zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.
2012 poz. 463),

dokumentacj¢ archeologiczna — jesli bedzie taka potrzeba.

W trakcie realizacji prac budowlanych i po ich zakonczeniu Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
opracowane 1 pozyskane przez siebie nastgpujace opracowania i dokumenty:
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dokumentacj¢ powykonawcza (szkice polowe, inwentaryzacja geodezyjna obiektow i1 potaczen
mig¢dzyobiektowych, dokumentacja projektowa zawierajaca wszystkie zmiany w stosunku do
projektu wynikte w trakcie realizacji robot),

projekt rozruchu oczyszczalni,

dokumentacj¢ powykonawcza rozruchowa (sprawozdanie z rozruchu),

dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen dostarczone przez producenta,

instrukcj¢ eksploatacji oczyszczalni  $ciekow, pompowni sieciowych 1 zbiornika
wyrownawczego wody (wraz z instrukcjami obshugi i konserwacji urzadzen), koncowe
instrukcje powinny by¢ opracowane po zakonczeniu rozruchu i powinny okresla¢ optymalne
parametry pracy poszczegolnych urzadzen,

wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i rozpoczgcia eksploatacji oczyszczalni, kanalizacji sanitarnej
wraz z sieciowymi pompowniami $ciekow oraz zbiornika wyréwnawczego wody,

raport porealizacyjny opracowany nie pozniej niz 14 dni przed uplywem okresu zglaszania
wad, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajacym na sprawdzenie:
wykazu gwarancji, wskaznikow eksploatacyjnych, parametrow badan procesowych,
wskaznikow 1 stezen limitowanych zwigzanych z realizacja zamowienia.

Dokumentacja bedzie opracowywana i przekazywana Zamawiajacemu w sposob nastepujacy:

wersja papierowa: projekt wstgpny — 3 egz., projekt budowlany — 6 egz., projekty
wykonawcze — 4 kpl., dokumentacja powykonawcza — 2 egz., projekt rozruchu oczyszczalni —
3 egz., dokumentacj¢ powykonawcza rozruchowa (sprawozdanie z rozruchu) — 2 egz.,
dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen — 1 kpl., instrukcje eksploatacji
oczyszczalni $ciekow, pompowni sieciowych i zbiornika wyrownawczego wody (wraz z
instrukcjami obshugi 1 konserwacji urzadzen) — 3 egz.; dokumentacja powinna by¢
opracowana w jezyku polskim i1 ztozona w sposob zgodny z wymogami obowiazujacego
prawa;

wersja elektroniczna wersji papierowej wszystkich opracowan w formacie zapisu DVD oraz
CD -2 egz.:

- pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc i *.pdf

- arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls i *.pdf

- pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg i *.pdf

- skany dokumentow.

Wymagania techniczne Zamawiajacego do projektow wykonawczych w zakresie budowy przedmiotu
zamoOwienia:

opis techniczny projektu,

rysunki szczegdlowe poszczegdlnych obiektéw, z usytuowaniem, montazem i wymiarami
wszystkich poszczegolnych weztow i1 urzadzen,

opis sposobu zabezpieczenia wykopow,

projekt zagospodarowania terenu wraz z planami sytuacyjnymi,

przekroje podtuzne (profile) rurociagdw,

rysunki, zataczniki kart katalogowych urzadzen, opis i schematy przedstawiajace calos¢
orurowania, ksztattek i armatury, szczegodty studzienek, pompowni i wykopow,

rysunki, i opis metod wszystkich przej$¢ przez drogi, pod ciekami wodnymi i innymi
przeszkodami,

zagospodarowanie terenu, uksztaltowanie terenu oraz wszystkie roboty zwiazane z pracami
porzadkowymi po zakonczeniu budowy.

Za bledy w zatwierdzonych projektach odpowiada Wykonawca. Wszystkie modyfikacje wymagane
przez Zamawiajacego 1 zespot inspektorow nadzoru inwestorskiego beda wykonywane bez
dodatkowej zaptaty. Zamawiajacy ma prawo kontroli oraz wnoszenia uwag i poprawek na kazdym
etapie projektowania, tak jak rowniez na etapie budowy, po uzyskaniu decyzji pozwolenia na budowe.
Zmiany wprowadzane do dokumentacji projektowej po uzyskaniu decyzji beda wprowadzane w
ramach nadzoru autorskiego.
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Wszelkie opfaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dzialan zwiazanych z
uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowe;j.

1.2. Projektowana trwalo$¢

Projektowana trwato$¢ statych elementow oczyszczalni, kanalizacji sanitarnej oraz zbiornika
wyréwnawczego na wodg powinna wynosic:

— konstrukcje budowlane, rurociagi — 40 lat,

— urzadzenia mechaniczne i elektryczne — 15 lat,

— oprzyrzadowanie i systemy sterowania — 15 lat.
Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas
wykonywania robdt budowlanych 1 w okresie eksploatacji, obejmujace migdzy innymi najwyzsze
1 najnizsze poziomy wod, warunki klimatyczne.

1.3. Wymagania technologiczne, eksploatacyjne oraz jako$ciowe

Proponowane rozwiazania techniczne i technologiczne musza uwzgledniaé nastgpujace istotne
uwarunkowania:

— warunki lokalne,

— elastyczno$¢ funkcjonowania przy nierownomierno$ciach w doptywach ilosci 1 jakosSci
Sciekow,

— funkcjonalno$¢ rozwiazan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen i aparatury,

— dobor urzadzen technologicznych ograniczajacy do minimum ilo$¢ wymaganych czesci
zamiennych w urzadzeniach (takich jak silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura
rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujace, taSmy, przekazniki i inne),

— dhugoletnia, bezproblemowa eksploatacj¢ przy niskich kosztach obshugi i bez ponoszenia
dodatkowych kosztow,

— bezpieczenstwo pracy w czasie eksploataciji,

— ochrong $srodowiska — minimalizacj¢ wplywow na $rodowisko w czasie realizacji robot i
pOzniejszej eksploatacji obiektow (w tym oczyszczalni) do wielkosci dopuszczalnych,
okreslonych obowigzujacymi przepisami, a w odniesieniu z tytulu emisji odoréw i halasu
oddzialywanie tych uciazliwosci nie moze by¢ odczuwana poza terenem oczyszczalni
sciekow.

1.4. Bledy i pominigcia

PFU podaje tylko zasadnicze zakresy robot i wymagania Zamawiajacego. Wymagania moga nie objaé
wszystkich szczegotdéw niezbednych do opracowania dokumentacji projektowej. Wykonawca winien
to wzia¢ pod uwageg przy opracowywaniu dokumentacji i planowaniu budowy oraz kompletujac
dostawy sprzetu i wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac biedow, opuszczen lub
pomini¢é, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetien lub interpretacji. Wykonawca wykona caly zakres przedmiotu
zamowienia w pelni funkcjonalnie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami, z pelna gotowoscia do
eksploatacji i spetni wszystkie wymagania Zamawiajacego.

Wykonaweca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie niezgodnos$ci, btedy i braki dostrzezone na
rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaly one zaaprobowane, czy nie, chyba ze owe
niezgodnosci, btedy 1 braki wystgpowaly na rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy
przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru.
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1.5. Standaryzacja metryczna

W dokumentacji projektowej wszystkie obiekty i urzadzenia powinny by¢ wykonane i dostarczone w
systemie metrycznym. Rysunki, komponenty, wymiary i kalibracje powinny by¢é wykonane w
systemie metrycznym w jednostkach zgodnych z Migdzynarodowym Systemem Jednostek Miar.

1.6. Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo pozarowe

Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu i spetnienia przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.

Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia

Obiekty nalezy projektowac i realizowac z takich materiatow i wyrobow oraz w taki sposob, aby
nie stanowily zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow, w szczegolnosci w wyniku:

— wydzielania si¢ gazow toksycznych,

— obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu,

— emisji odorow do powietrza powodujacej uciazliwos¢ dla otoczenia,

— niebezpiecznego promieniowania,

— nadmiernego hatasu i drgan,

— zanieczyszczenia lub zatrucia wody Iub gleby,

— wystgpowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

— przedostawania si¢ gryzoni do wngtrza.

Bezpieczenstwo w zakresie obciazen
Obiekty i urzadzenia z nimi zwiazane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob, aby
obciazenia mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

— zniszczenia calosci lub czeSci obiektow,

— przemieszczen i odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci,

— uszkodzenia czeg$ci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku

znacznych przemieszczen elementow konstrukeji,

— zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie standéw granicznych
nos$nos$ci oraz stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementoéw i w calej
konstrukcji. Stany graniczne no$nosci uwaza si¢ za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych si¢ w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie
wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza si¢
za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukeji nie sa dotrzymywane. Oznacza to,
ze w konstrukcji obiektu nie moga wystapic:

— lokalne uszkodzenia, w tym roéwniez rysy, ktére moga ujemnie wplywac na przydatnosc
uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci, a takze przyleglych do niej nie
konstrukcyjnych elementow,

— odksztalcenia lub przemieszczenia ujemnie wplywajace na wyglad konstrukcji 1 jej
przydatno$¢ uzytkowa, wilaczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz
uszkodzenia czg¢Sci nie konstrukcyjnych i elementéw wykonczenia,

— drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia obiektu, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotow, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim
Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wazniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Obiekty i1 urzadzenia z nimi zwiazane powinny by¢ projektowane i wykonane w sposob nie
stwarzajacy niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkoéw w trakcie uzytkowania.
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Wszystkie zamknigcia 1 wlazy nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ sposob uniemozliwiajacy samoczynne
otwarcie (np. pod wplywem wstrzasow lub wibracji).

Nalezy zachowa¢ wystarczajaco swobodna wysokos¢ ponad platformami i pomostami
komunikacyjnymi.

W przypadku zastosowania w miejscach niebezpiecznych drzwiczek do wizjerow kontrolnych nalezy
je zaopatrzy¢ w blokady elektryczne lub wylaczniki drzwiowe, ktére po otwarciu spowoduja awaryjne
wylaczenie maszyn. Nie dopuszcza si¢ wiaczenia blokad drzwiczek kontrolnych w ogdlny system
wylacznikéw awaryjnych linii technologicznych.

1.7. Utrzymanie i konserwacja urzadzen

Wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego prace
konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.
Rozmieszczenie instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowac

z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i
remontowych oraz niezbednych powierzchni do skladowania czgSci zamiennych, lub
zdemontowanych oston, ciagow komunikacyjnych dla $rodkow transportu wewngtrznego,
powierzchni postojowych i mocowania koniecznych urzadzen dzwigowych (np. wciagarek).
Wszystkie czgSci zuzywajace si¢ nalezy montowa¢ w sposob umozliwiajacy dogodny dostgp oraz
fatwo$¢ wymiany.

Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub urzadzen, niedostgpne bezposrednio z poziomu
posadzki, ktore wymagaja regularnej obstugi winny by¢ dostgpne poprzez system przejsé i podestow.
Wszystkie schody, podesty i przejscia nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spelniajace wymogi
przepisow BHP.

1.8. Zabezpieczenia antyKkorozyjne

Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestow, schodow, drabin, barierek ochronnych i porgczy nalezy
wykona¢ z elementow stalowych nierdzewnych lub stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.
Pomosty do obstugi i stopnie schodéw wykona¢ z ocynkowanych krat pomostowych lub z tworzyw
sztucznych. Sposob ocynkowania 1 grubo$¢ warstwy musi trwale zabezpieczaé przed korozja na okres
minimum 15 lat liczac od odbioru koncowego. Dotyczy to réwniez elementow ztacznych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych pokry¢ ochronnych, gwarantujacych nie mniejsza skutecznosé
zabezpieczenia antykorozyjnego lub wykonanie konstrukcji ze stali kwasoodporne;.

Projektuje si¢ wykonanie wszystkich rurociagdéw instalacji technologicznych z materiatow sztucznych
tj. z PE, PP, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czg¢Sci znajdujace si¢ pod powierzchnia
wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociagdw) beda ze stali nierdzewne;.

Wszystkie rurociagi powietrzne, jak réwniez rurociagi przesylowe osadow i §ciekow nalezy wykonaé
ze stali kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych.

1.9. Nadzor autorski

Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantow — autorow prac
Projektowych, zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane.
Nadzér sprawowany bedzie w szczegdlnoSci poprzez:
— Kontrole zgodno$ci wykonania robot z trescia projektdow prowadzone przez projektantow —
autoréw opracowan projektowych. Kontrole takie odbywac¢ si¢ beda na kazdym etapie robot,
Kazda kontrola projektantow udokumentowana zostanie wpisem do dziennika budowy.
— Weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnoSci z faktycznym
wykonaniem robot. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez o$wiadczenie projektantow,
zataczone do dokumentacji powykonawczej.
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1.10. Szkolenie obstugi obiektow

Wykonawca uwzgledni przeszkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu, tj. stuzb
eksploatacyjnych Zamawiajacego. Praktyczne szkolenie i instruktaze powinny by¢ wykonywane w
trakcie rozruchu technologicznego oraz eksploatacji wstgpnej obiektow. Wszelkie szkolenia i
instruktaze beda prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowaé zaznajomienie z
aspektami eksploatacyjnymi systemow jako catoSci, po czym nastapi zaznajomienie z konkretnymi
elementami technicznymi i technologicznymi instalacji.

Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupetnienie instrukcji rozruchu i bedzie przygotowywat
personel przysziego uzytkownika do przejecia oczyszczalni w eksploatacje. Szkolenie bedzie
ukierunkowane na specyficzne potrzeby uczestnika, tak wigc szkolenie i zaznajamianie roéznych
przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie rozne w zakresie umiejetnosci eksploatacyjnych.
Kluczowy personel zostanie odpowiednio przeszkolony do poziomu, ktéory umozliwi mu dalsze
szkolenie osob mu podleglych. Personel Wykonawcy i personel Zamawiajacego bedzie obecny
podczas koncowej instalacji, przeprowadzania prob i dokonywania nastaw do pracy oraz od czasu do
czasu w fazie instalacji urzadzen mechanicznych elektrycznych. Personel Wykonawcy pozostanie tez
na miejscu w okresie pierwszych 2 tygodni funkcjonowania zaktadu, po uzyskaniu $wiadectwa
przejgcia, by sprawdzi¢ procedury i pomagaé personelowi tak w eksploatacji jak i w dalszym
szkoleniu personelu eksploatacyjnego. Wykonawca zapewni odpowiedni material szkoleniowy.
Wykonawca jest zobowiazany do ustalenia z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajacym zasad organizacji
planu szkolen oraz do okreSlenia umiejetnosci jakie winien posiada¢ personel przystepujacy do
szkolenia.

1.11. Gwarancje

Okres gwarancji na roboty budowlane wynosi 60 miesi¢cy, natomiast na zamontowane urzadzenia
zgodnie z gwarancja udzielona przez producenta lecz nie krocej niz 60 miesigcy liczac od dnia
dokonania odbioru koncowego catego obiektu.

Gwarancja objete sa wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamdwienia, w tym w
szczegolnosci: budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w zakresie wad technicznych.

2. Wymagania dotyczace rozwigzan projektowych
2.1. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich
elementéw robot, jako$¢ zastosowanych materiatow, jakos¢ sprzetu uzytego do wykonania robot,
kwalifikacje personelu wykonujacego roboty oraz wszelkie czynnosci, ktore musi przedsiewziac¢ dla
wlasciwego wykonania i zakonczenia robot.

O zamierzonym terminie rozpoczecia robot Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zobowiazany jest
zawiadomi¢ wlasciwy organ nadzoru budowlanego, dotaczajac o$wiadczenie kierownika budowy o
przyjeciu obowiazku kierowania budowa wraz z dostarczonymi oswiadczeniami inspektoréw nadzoru
stwierdzajace przyjecie obowiazku petnienia nadzoru nad robotami w imieniu Zamawiajacego wraz z
aktualnymi zaswiadczeniami o wpisie na list¢ cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek ochrony punktow pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca korzysta¢ bedzie z energii elektrycznej na warunkach jakie uzyska od dysponenta sieci.
Woda dla celow budowy bedzie przez Wykonawce zapewniona we wlasnym zakresie.

Wykonawca zobowiazany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania odpadow.
Zamawiajacy wymaga udokumentowania wszelkich czynno$ci zwiazanych z gospodarowaniem
odpadami. Calo$¢ kosztéw z tym zwiazanych lezy po stronie Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca z miejsc przeznaczonych do stalego zabudowania zdjat
warstwg humusu, spryzmowat go i1 uzyt do pozniejszego urzadzenia zieleni. Ewentualnego nadmiaru
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ziemi z wykopow budowlanych Wykonawca zagospodaruje sobie we wilasnym zakresie. Catos¢
kosztow z tym zwiazanych lezy po stronie Wykonawcy.

Drzewa i1 krzewy narazone na negatywny wptyw prac zwiazanych z inwestycja nalezy zabezpieczy¢.
Wykonawca usunie wszelkie kolizje istniejacego uzbrojenia technicznego terenu z planowanymi do
wykonania urzadzeniami, w tym kanalizacja.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania i wywieszenia tablic informacyjnych, a po zakonczeniu
budowy ich zdemontowanie oraz wykonanie i zawieszenie tablicy pamiatkowe;j.

2.2. Roboty ziemne

Humus

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa
robot ziemnych. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu — ok. do 40 cm. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Wykop

Wykopy nalezy wykona¢ po uprzednim wytyczeniu tras poszczegélnych sieci infrastruktury
technicznej przez uprawnionego geodete. Nalezy wykona¢ wytyczenie trasy calej sieci w terminie nie
dhuzszym jak 30 dni. Po wytyczeniu sieci, Wykonawca przedtozy zespotowi inspektoréw nadzoru
inwestorskiego szkice z tyczenia oraz dokumentacje fotograficzna nieruchomosci przez ktore
przebiega¢ beda sieci. W miejscu kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, az do odkrycia uzbrojenia nalezy prowadzic
recznie. Na miejscu nalezy pozostawi¢ tylko grunt nadajacy si¢ do ponownego wykorzystania, tj.
zasypania wykopu. Wykopy nalezy prowadzi¢ na gl¢boko$¢ zapewniajaca prawidlowe ulozenie
orurowania sieci (wykonanie podsypki, projektowane spadki). Wykopy otwarte beda zabezpieczone
poprzez obudowania $cian wykopow. Technologia wykonywania wykopdéw musi umozliwia¢ ich
prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage
przy prowadzeniu prac ziemnych blisko zabudowan. Kazde zblizenie do jakiegokolwiek budynku czy
obiektu budowlanego wymaga wczesniejszego zgloszenia do zespolu inspektorow nadzoru
inwestorskiego, ktorzy w razie potrzeby ustala wraz z Wykonawca sposob prowadzenia prac.

2.3. Architektura

Z uwagi na ograniczenia terenowe oczyszczalnia $cieckow powinna stanowi¢ w miar¢ mozliwos$ci
zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia powierzchni zabudowy.

Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $ciekow, takie jak zbiornik reaktora, ze wzgledow
hydraulicznych powinny by¢ okragle, co obniza koszty eksploatacji obiektu.

Zbiornik reaktora bedzie czesciowo zaglebiony i czg$ciowo wyniesiony w terenie. Czgs¢ wyniesiona
zbiornika, z uwagi na ograniczenia terenowe, nie bedzie ocieplona poprzez obsypanie ziemia lecz
zostanie ocieplona materiatem izolacyjnym.

Wszystkie zbiorniki na terenie oczyszczalni zostang przykryte w celu zminimalizowania ucigzliwosci
oczyszczalni na otoczenie sasiednie.

Zbiornik na wodg zostanie wyniesiony i ocieplony materiatem izolacyjnym.

2.4. Branza konstrukcyjno-budowlana

Przy projektowaniu i realizacji zelbetowych konstrukeji inzynierskich Wykonawca zadba, aby obiekty
byly zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i charakteryzowaly sig:
— wytrzymala konstrukcja - odpornoscia na dzialanie obciazen, ktérym moga zosta¢ poddane w
trakcie eksploatacji,
— spelialy wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem,
— zapewnialy maksymalne bezpieczenstwo personelowi przysztego uzytkownika.
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Komory procesowe, zbiorniki i inne obiekty technologiczne powinny by¢ zelbetonowe, z betonu o
odpowiedniej klasie lub ze stali o odpowiednich parametrach lub z tworzyw sztucznych, w tym z
laminatow poliestrowo — szklanych.

Zbiornik bioreaktora w oczyszczalni powinien by¢ zelbetowy, zapuszczany w gruncie, wykonany z
betonu konstrukcyjnego szczelnego klasy C30/37 oraz stali zbrojeniowej gatunku A-IIIN i A-0.
Przej$cia rurociagdw przez $ciany zbiornika powinny by¢ szczelne tancuchowe.

Zbiornik wyrownawczy na wodg nalezy wykonaé¢ z tworzyw sztucznych (laminatow poliestrowo —
szklanych) z atestem na wodg pitna lub ze stali zabezpieczonej przed korozja, jako zbiornik
wyniesiony na plycie fundamentowej zelbetowe;.

We wszystkich monolitycznych 1 prefabrykowanych elementach zelbetowych, dla zabezpieczenia
konstrukcji przed korozyjnym dzialaniem magazynowanych $ciekéw, nalezy przewidzie¢
zastosowanie ochrony materialowo-strukturalnej. W tym celu obiekty powinny by¢ wykonane z
betonéw konstrukcyjnych szczelnych w klasie C30/37 1 klasie ekspozycji XD2, zachowujac
odpowiednia otuling zbrojenia.

Powierzchnie betonowe wewngtrzne i zewngtrzne musza by¢ réwne, gladkie, bez ,,rakow”, pustek,
ubytkow porowatosci, zbyt duzej chropowatosci i naciekéw oraz uskokdéw betonowych.

Wszystkie powierzchnie betonowe $cian pionowych zewngtrznych nieobsypanych gruntem oraz
powierzchnia pozioma korony zbiornika powinna by¢ zabezpieczona powloka na bazie zywicy
akrylowe;j.

Wszystkie powierzchnie pionowe wewngtrzne Sciany zbiornika stykajace si¢ ze $ciekami w pasie
ruchomego zwierciadta $Sciekow az do gornej krawedzi $ciany zbiornika pokry¢ powloka na bazie
zywicy epoksydowej do zabezpieczania powierzchni betonowych. Szczegdoty nanoszenia zywicy
epoksydowej wg. instrukcji wybranego producenta.

Elementy stalowe wewngtrzne oczysci¢ do I-go stopnia czysto$ci, a nastgpnie dwa razy zagruntowac i
pokry¢ farba chloro-kauczukowa Iub ocynkowaé ogniowo (zgodnie z przewidzianym do opracowania
projektem technologicznym). Elementy stalowe zewngtrzne ocynkowaé ogniowo. Elementy
bezposrednio narazone na dzialanie $ciekow oraz narazone na rozpryskowe dziatanie $ciekow
zabezpieczy¢ zgodnie z przewidzianym do opracowania projektem technologicznym.

Obiekty powinny by¢ zaprojektowane i wykonane, aby zarysowania w konstrukeji, spowodowane od
obciazen bezposrednich jak i dodatkowych, nie przekroczyly dopuszczalnej wartosci graniczne;.
Wszystkie elementy konstrukcji nalezy sprawdzi¢ na stan graniczny zarysowania.

Nalezy przewidzie¢ wlasciwa kolejnos¢ betonowania w sposob ograniczajacy skurcz betonu.
Wykonawca zastosuje wlasciwe rozwiazanie przejs¢ technologicznych przez Sciany zbiornikow,
gwarantujace ich szczelno$¢ oraz tatwos¢ doszczelnienia w czasie uzytkowania obiektu.

Beton w konstrukcji nalezy uktada¢ zgodnie z ustalona technologia robot. Podawanego betonu nie
nalezy zrzuca¢ z wysokosci wyzszej niz 0,5m. Masg¢ betonowa nalezy uktada¢ warstwami o grubosci
50 cm i zageszczaé wibratorami wgtebnymi. Czas wibracji nalezy ustala¢ kazdorazowo na budowie w
zaleznosci od konsystencji masy betonowe;j i sity wymuszajacej wibratora. Czas ten nie powinien by¢
krotszy niz 30 sek. W czasie wibrowania nie dopuszcza¢ do Sciagania i rozprowadzania masy
betonowej w deskowaniu przy uzyciu wibratora. Butawg wibratora zaglebia¢ mijankowo, aby nie
powstaly tzw. pola martwe niezawibrowane. Wykonawca zapewni wiasciwa pielegnacje betondw w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych. Przy projektowaniu i wykonawstwie konstrukeji
betonowych zbiornikéw uwzgledniony zostanie wptyw czynnika termicznego spowodowany roznica
temperatur pomi¢dzy przegrodami obcigzonymi Sciekami a powietrzem atmosferycznym/gruntem w
okresie zimowym i letnim oraz ekspozycja poszczegdlnych elementéow wzgledem (stonca) stron
Swiata.

Konstrukcje stalowe schodéw i pomostow na zewnatrz i wewnatrz winny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej ogniowo a barierki i bortnice ze stali nierdzewnej. Przykrycie pomostow nalezy
wykona¢ kratkami Vema ocynkowanymi ogniowo lub z odpowiedniego tworzywa (np. TWS).
Drewno konstrukcyjne, tam gdzie ewentualnie zostanie zastosowane, powinno by¢ impregnowane
ci$nieniowo do odpornosci i jakosci odpowiadajacej miejscu zamontowania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu na terenie wykonywanych robot winien wynosi¢ Is — 1,02 dla terenu
przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostatego terenu Is - 0,92. Uzyskanie wskaznika
zaggszcezenia gruntu winno by¢ potwierdzone badaniami.
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2.5. Branza technologiczno-sanitarna
2.5.1. Wymagania dotyczace oczyszczalni $ciekéw

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne powinny spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow. Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewniaé
powinny mozliwie najwigksza ochrong przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie
powinny pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢ objgte polska gwarancja. Oprzyrzadowanie
powinno zapewni¢ trwala i wygodna eksploatacje. Aparatura pomiarowa powinna pochodzi¢ od
jednego, co najwyzej od dwoch dostawcow. Nie dopuszceza si¢ stosowania prototypdw oraz urzadzen
bez co najmniej trzech pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie.

Oczyszczalni¢ nalezy zaprojektowac i wykona¢ z uwzglednieniem urzadzen majacych jak najmniejsze
oddziatywania zewngtrzne na otoczenie (emisje) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.

Oddziatywanie na $rodowisko oczyszczalni musi zamykac¢ si¢ w granicach dzialki.

Wykonawstwo instalacji oczyszczalni musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, z instrukcjami
producentow itp.

Technologia oczyszczania $ciekdw powinna gwarantowaé dotrzymanie wymagan przepisow w tym
zakresie oraz pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekow oczyszczonych z oczyszczalni
do odbiornika naturalnego.

2.5.1.1. Pompownia $ciekéw surowych
Wymagania dotyczace pompowni $ciekow surowych — jak w pkt-cie 2.5.2. - pompownie.
2.5.1.2. Krata gesta

Na plycie przykrywajacej zbiornik wstgpny zostanie zamontowana krata gesta, o przeswicie 3 mm, w
obudowie. Skratki z kraty bgda mechanicznie zgarniane do worka foliowego podczepionego do zsypu
skratek.
Przewidziano kratg, np. zgrzeblowa (moze by¢ zastosowany inny typ kraty), ze stali k.o.,
zamontowana w ogrzewanej obudowie. Obudowa kraty powinna by¢ wykonana z materiatu
odpornego na korozjg; jesli zostanie wykonana ze stali, to ze stali nierdzewnej] w gatunku
przynajmniej EN 1.4301.
Parametry orientacyjne kraty beda nastgpujace:

v naped z silnikiem 400V, 50 Hz, moc = ok. 0,4 kW,

v moc na ogrzanie kraty ok. 0,8 kW,

v’ prze$wit 3 mm,

V' zsyp skratek ze stali k.o.
Doptyw do kraty bedzie si¢ odbywat rurociagiem ci$nieniowym z pompowni $ciekéw surowych.
Odptyw z kraty bedzie trafial bezposrednio do zbiornika wstgpnego. Krata powinna posiadaé
ominigcie awaryjne. Wielko$¢ uktadu dostosowana zostanie do obliczonego przeptywu Sciekow.
W obudowie kraty powinien by¢ wbudowany termowentylator, ktory umozliwi pracg w niskich
temperaturach.

2.5.1.3. Zbiornik wstepny

Zakres prac remontowych zbiornika zalezy od:
— jego faktycznego stanu technicznego, ktéry nalezy ustali¢ po calkowitym opréznieniu
zbiornika,
— prac adaptacyjnych przyjetych w projekcie technicznym — wykonawczym zbiornika.
W zbiorniku zostanie zainstalowana pompa do odprowadzania osadow.
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2.5.1.4. Komora rozdzialu $§ciekow na bioreaktory

Komora rozdzialu §ciekow powinna zosta¢ wykonana na okres docelowy, z czasowym zaslepieniem
wylotow na bioreaktory w I etapie niezrealizowane. Komora powinna gwarantowaé réwnomierny,
grawitacyjny rozdzial SciekOw na poszczegdlne bioreaktory. Rozdzial Sciekéw powinien byé
przelewowy (przelewami trojkatnymi) lub inny, gwarantujacy rownomierny rozdziat.

Komora powinna by¢ wykonana w zelbecie i betonie odpowiednio zabezpieczonym na dziatania
czynnikéw agresywnych. Elementy stalowe (np. przelewy) powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej w gatunku przynajmniej EN 1.4301.

2.5.1.5. Bioreaktor

Bioreaktor bedzie sktadat si¢ z dwoch zasadniczych czgsci:

—  z komory osadu czynnego, z wydzielonymi strefami denitryfikacji i nitryfikacji, w postaci
pier§cienia usytuowanego po stronie zewnetrznej zbiornika,

- z osadnika, zlokalizowanego po stronie centralnej zbiornika.

Bioreaktor bedzie stanowita komora zelbetowa, w rzucie okragla, wylewana na placu budowy i
najprawdopodobniej zapuszczana w celu posadowienia w gruncie, o nastgpujacych wymiarach:
srednica wewnetrzna @ 8,0 m,

v’ glebokos¢ catkowita 6,4 m,

v’ glebokos$¢ czynna 5,6 m,

v' pojemnosé czynna komory osadu czynnego 192 m’.
Planuje si¢ przykrycie komory osadu czynnego zelbetowa ptyta, w ktorej beda otwory rewizyjne pod
urzadzenia technologiczne.
Caly zbiornik bioreaktora bedzie przykryty w nastepujacy sposob:

—  przykryciem stropem zelbetowym w czg$ci pierScieniowe]j zbiornika, tj. komory osadu
czynnego,

—  przykryciem modulowym, w postaci kopuly, wykonanym z zywicy poliestrowej
wzmocnione] witoknem szklanym (profil modulu pokrycia powinien gwarantowac
odpowiednia sztywnos$¢) centralnej czesci zbiornika, obejmujacej osadnik.

Przez osadnik zostanie poprowadzony pomost obslugowy z barierkami, ktory zostanie wykonany:
konstrukcja ze stali ocynk., barierki i kraty pomostowe (demontowane) ze stali nierdzewnej EN
1.4301 (AISI 304; PN — OH18N9). Dopuszcza si¢ wykonanie krat pomostowych TWS z tworzywa
(np. z zywicy poliestrowej wzmacnianej wioknem szklanym).

Zbiorniki bioreaktoréw powinny by¢ jednakowo czgSciowo wyniesione powyzej terenu. Z uwagi na
ograniczenia terenowe cz¢S¢ wyniesiona zbiornikow nie bedzie obsypana ziemia, ale zostanie
ocieplona materiatem izolacyjnym, np. styrodurem. Wejscie na plyte przykrywajaca zbiorniki
umozliwia drabinki z tylnymi patakami zabezpieczajacymi. Na gorze, po obwodzie na zbiornikach
zamontowane zostang barierki.

Komora osadu czynnego w bioreaktorze bgdzie posiadata ksztalt pier§cieniowy i bedzie podzielona
sciankami zelbetowymi na dwie zasadnicze czgSci:

- komore osadu czynnego denitryfikacji; ze strefa fakultatywna, ktérej celowos$¢ nalezy
rozpatrze¢ na etapie projektowania (strefa fakultatywna funkcjonowataby w zalezno$ci od
potrzeb, tj. w zaleznosci od ilosci doptywajacych $ciekow i1 od pory roku, jako niedotleniona
lub jako tlenowa);

- komorg osadu czynnego nitryfikacji.

Powierzchnia wewnatrz pier§cienia zostala przewidziana na osadnik.
Podstawowe parametry gabarytowe catego bioreaktora przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- srednica wewnetrzna catkowita 8,0 m,

- srednica wewnetrzna osadnika 4,5 m,

- glebokos¢ czynna 5,6 m,

- glebokos¢ catkowita 6,4 m,

—  pojemno$¢ czynna catkowita komory osadu czynnego ok. 192 m’,

—  pojemno$¢ czynna czesci denitryfikacji ok. 84 m’,
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—  pojemno$¢ czynna czesci nitryfikacji ok. 108 m’,
—  pojemno$¢ czynna czesci przeplywowej — klarowania osadnika 48,8 m’,
—  powierzchnia czynna czesci przeptywowej osadnika 15,26 m”.

Komora osadu czynnego bioreaktora bedzie wyposazona:
—  w strefie denitryfikacji w mieszadlo zatapialne, o mocy 1,5 kW;
—  w strefie nitryfikacji w instalacj¢ sprezonego powietrza do napowietrzania wglebnego
sciekow z dyfuzorami membranowymi i dmuchawa dostarczajaca powietrze w ilosci szt. 2
(praca + rezerwa); dmuchawy beda posiadaly silniki o mocy 5,5 kW kazda; dmuchawy do
napowietrzania przewidziano w obudowie dzwigkochtonnej, zostana zamontowane pod wiata,
w poblizu bioreaktora.
W ptlycie zelbetowej przykrywajacej komoreg osadu czynnego bioreaktora powinny by¢ przewidziane:
- otwory z przykryciami otwieranymi wykonanymi z blachy ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
umozliwiajace dostep do mieszadla, regulacj¢ zamontowanej armatury i wizj¢ do wnetrza
komory;
- otwory pod montaz neutralizatoréw pasywnych odorow, tj. kominkéw zintegrowanych
nawiewno-wywiewnych z weglem aktywnym.

Osadnik bedzie wykonany z zywicy poliestrowe] zbrojonej widoknem szklanym GRP lub ze stali
nierdzewnej 1 bedzie wyposazony:
- w rurg centralna, o srednicy @ 900 mm, do ktérej beda doprowadzane Scieki wraz z osadem

z komory nitryfikacji;

w pompe zatapialng — szt. 1 do odprowadzania osadu i recyrkulacji sciekéw z osadnika do
komory denitryfikacji (400 %), z silnikiem o mocy do 1,5 kW;
— w koryto z przelewem pilastym na obwodzie osadnika do odprowadzania S$ciekow
oczyszczonych,

w koryto do odprowadzania czgsci flotacyjnych z lustra §ciekow w osadniku.
Do pomostu nad osadnikiem bedzie zamontowany zuraw ze stali nierdzewnej do wyciagania pompy.

Przewody instalacji sprezonego powietrza wraz z rusztem wewnatrz zbiornika nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej EN 1.4301. Wydajno$¢ ttoczonego powietrza na ruszty napowietrzajace, zainstalowane w
dnie komory, bgdzie recznie sterowana zamontowanymi przepustnicami na rurociagach zasilajacych
ruszty. Na rusztach zainstalowane beda dyfuzory membranowe do napowietrzania wglebnego,
drobnopegcherzykowego. System zamocowan rurociaggdw w zbiorniku bedzie ze stali nierdzewnej
klasy AISI 304 (EN 1.4301).

Powietrze do bioreaktora doprowadzane bedzie z dmuchaw — sztuk 2 (praca + rezerwa), ktore beda
posiadaty regulowana wydajno$¢ poprzez falowniki. Dmuchawy w obudowie akustycznej
zainstalowane zostana na fundamentach pod wiata w poblizu bioreaktora. Kolektor sprezonego
powietrza zbiorczy dmuchaw — napowietrzny, na podporach na odcinku pod wiata zostanie wykonany
z rur ze stali nierdz. EN 1.4301. Na przewodach z kazdej dmuchawy, doprowadzajacych powietrze do
kolektora gldéwnego, zamontowane beda przepustnice z napgdem recznym dzwigniowym. Sterowanie
praca dmuchaw projektuje si¢ automatyczne (z mozliwoscia przelaczenia na sterowanie reczne).
Sterowanie zostato opisane w pkt-cie 2.5.1.12.

Rurg centralna w osadniku nalezy wykona¢ z blachy ze stali nierdzewnej EN 1.4301 grub. 2 mm lub z
materiatu TWS/GRP. Rurg centralng nalezy zamontowa¢ od gory do konstrukcji wsporczej oraz do
$ciany osadnika za pomoca pretéw stalowych (przelot rury powinien by¢ wolny od pretow).

Na dnie osadnika zostanie zamontowana pompa zatapialna do recyrkulacji §ciekow i1 osadéw oraz do
odprowadzania osadu nadmiernego z bioreaktora. planuje si¢ zastosowaé pompeg zatapialng w wersji
opuszczanej na lince stalowej z wgzem elastycznym zamontowanym na kroécu tlocznym pompy. Pompa
bedzie opuszczana i podnoszona przez rurg centralna w pionie wciagarka, zamontowana przy pomoscie.
Pompa powinna by¢ przystosowana do pompowania medium $ciekéw i osadow zawierajacych czgsci
state 1 wiokniste. Rurociag tloczny recyrkulowanych $ciekow i osadu w obrebie bioreaktora nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej EN 1.4301 badz z rur PE RC+. Na rozgalezieniach rurociagu osadu
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recyrkulowanego i nadmiernego w bioreaktorze zostana zamontowane zasuwy nozowe o krotkiej i
niskiej zabudowie (dostosowane do ograniczen zabudowy w bioreaktorze) lub przepustnice motylkowe.

Scieki oczyszczone beda odprowadzane z osadnika poprzez przelew pilasty do koryta
rozmieszczonego przy obwodzie osadnika. Zastosowane zostanie koryto z jednostronnym przelewem
od strony $ciany osadnika. Koryto przelewowe wykonane zostanie z blachy grub. 3 mm ze stali
nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304; PN — OH18N9). Koryto mozna wykona¢ w postaci koryta
okraglego badz w postaci siedmiokata (np. wedlug systemu unifikacji UNIKLAR 77), z mozliwo$cia
regulacji potozenia dna w granicach +5 cm. Rozmieszczenie przelewu pilastego jednostronnego po
stronie zewnetrzne] (od strony $ciany osadnika) eliminuje konieczno$¢ montowania ekranu
zatrzymujacego zanieczyszczenia flotacyjne. Przy zastosowaniu przelewu od strony zewnetrznej
zostanie lepiej wykorzystana powierzchnia osadnika — droga przeptywu hydraulicznego bedzie
dhuzsza niz w przypadku lokalizacji przelewu pilastego od strony wewnegtrzne;j.

Zanieczyszczenia flotacyjne z osadnika beda odprowadzane do zbiornikow osadu. Zanieczyszczenia
flotacyjne beda okresowo zabierane z osadnika korytem, zamontowanym (przyspawanym) wokot rury
centralnej osadnika DN 900 mm. Koryto zostanie zlokalizowane nieznacznie ponizej lustra scieckdw w
osadniku (odlegtos¢ goérnej krawedzi koryta od lustra §ciekow wyniesie od 0 do 3 cm). Na wylocie z
koryta zostanie zainstalowana zasuwa nozowa. Otworzenie tej zasuwy spowoduje uruchomienie
operacji odprowadzania zanieczyszczen flotacyjnych z osadnika. Koryto zbierajace zanieczyszczenia
flotacyjne nalezy wykona¢ z blachy grub. 2 mm ze stali nierdzewnej EN 1.4301.

2.5.1.6. Pompownia $ciekow oczyszczonych

Zakres remontu pompowni zostanie okreslony po doktadnym przegladzie w trakcie realizacji
inwestycji. W ramach remontu bedzie montaz dwdoch nowych pomp (praca + rezerwa), z silnikami o
mocy ok. 1,5 kW.

2.5.1.7. Studzienka pomiarowa ilo$ci Sciekéw

Studzienka pomiarowa ilosci Sciekdw zostanie wykonana z krggéw betonowych o $rednicy 1,2 m.
W studzience zostanie zamontowany przeptywomierz elektromagnetyczny z armatura odcinajaca.

2.5.1.8. Zbiornik pierwszy osadu

Pierwszy zbiornik osadu (z glowna funkcja zaggszczania osadu) powstanie w wyniku adaptacji
osadnika w istniejacym bioreaktorze. Zakres prac remontowych zbiornika zalezy od:

— jego faktycznego stanu technicznego, ktory nalezy ustali¢ w wyniku przegladu, po calkowitym

opréznieniu zbiornika,

— prac adaptacyjnych przyjetych w projekcie technicznym — wykonawczym zbiornika.
W zbiorniku, oprocz funkcji gléwnej, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ stabilizacji tlenowej osadow. Ze
zbiornika nalezy poprowadzi¢ rurociag spustowy zakonczony szybkozlaczem do weza taboru
asenizacyjnego.
W zbiorniku zostana zainstalowane nast¢pujace urzadzenia:

— instalacja sprezonego powietrza do napowietrzania osadow,

— pompa osadowa,

— dekanter do odprowadzanie wod nadosadowych,

— rurociag spustowy zakonczony szybkoztaczem do we¢za taboru asenizacyjnego.

2.5.1.9. Zbiornik drugi osadu

Drugi zbiornik osadu (z gtowna funkcja stabilizacji tlenowej osadu) powstanie w wyniku adaptacji
komory osadu czynnego w istniejacym bioreaktorze. Zakres prac remontowych zbiornika zalezy od:
— jego faktycznego stanu technicznego, ktory nalezy ustali¢ w wyniku przegladu, po catkowitym
opréznieniu zbiornika,
— prac adaptacyjnych przyjetych w projekcie technicznym — wykonawczym zbiornika.
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W zbiorniku, oprécz funkcji gldwnej, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ grawitacyjnego zageszczania
osadow. Ze zbiornika nalezy poprowadzi¢ rurociag spustowy zakonczony szybkozlaczka do weza
taboru asenizacyjnego.
W zbiorniku zostana zainstalowane nast¢pujace urzadzenia:

— instalacja sprezonego powietrza do napowietrzania osadow (z wykorzystaniem stanu

istniejacego),

— pompa osadowa,

— dekanter do odprowadzanie wod nadosadowych,

— rurociag spustowy zakonczony szybkoztaczem do we¢za taboru asenizacyjnego.

2.5.1.10. Zbiornik trzeci osadu

Trzeci zbiornik osadu (z gtowna funkcja magazynowania osadu ustabilizowanego) powstanie w
wyniku adaptacji istniejacego zbiornika osadu nadmiernego. Zakres prac remontowych zbiornika
zalezy od:

— jego faktycznego stanu technicznego, ktory nalezy ustali¢ w wyniku przegladu, po calkowitym

opréznieniu zbiornika,

— prac adaptacyjnych przyjetych w projekcie technicznym — wykonawczym zbiornika.
W zbiorniku, oprocz funkcji gtownej, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dalszego grawitacyjnego
zageszezania osadow oraz ich od$wiezania. Ze zbiornika nalezy poprowadzi¢ rurociag spustowy
zakonczony szybkozlaczka do weza taboru asenizacyjnego.
W zbiorniku zostana zainstalowane nast¢pujace urzadzenia:

— instalacja sprezonego powietrza do od$wiezania osadow,

— dekanter do odprowadzanie wod nadosadowych,

— rurociag spustowy zakonczony szybkoztaczem do we¢za taboru asenizacyjnego.

2.5.1.11. Wykaz technologicznych urzadzen energio-mechanicznych

W okresie docelowym (w III etapic budowy) w oczyszczalni na cele technologiczne bedzie
nastgpujace zapotrzebowanie mocy:

Lp. Obiekt Urzadzenia energio — mechaniczne Moc
(kW)
1. Pompownia $ciekow surowych 4,0
1.1. pompa zatapialna — szt. 2 2,0 (x2)
2. Krata gesta 1,2
2.1. krata 0,4
2.2. ogrzewanie kraty 0,8
3. Zbiornik wstepny 3,0
3.1. pompa zatapialna 3,0
4. Bioreaktor — szt. 3 (docelowo) 25,5
4.1. dmuchawa pracujaca — szt. 3 (docelowo) 5,5 (x3)
4.2. mieszadto zatapialne — szt. 3 (docelowo) 1,5 (x3)
4.3. pompa zatapialna — szt. 3 (docelowo) 1,5 (x3)
5. Pompownia $ciekow oczyszczonych 3,0
5.1. pompa zatapialna — szt. 2 1,5 (x2)
6. Studzienka pomiarowa 0,2
6.1. przeptywomierz elektromagnetyczny 0,2
7. Zbiornik pierwszy osadu 1,5
7.1. pompa zatapialna 1,5
8. Zbiornik drugi osadu 4,5
8.1. dmuchawa pracujaca 3,0
8.2. pompa zatapialna 1,5
OGOLEM: ok. 42,9
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Praca urzadzen technologicznych w uktadzie docelowym bedzie wymagata mocy zainstalowanej max.
38 kW.

Dodatkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna na terenie oczyszczalni bedzie na cele: grzewcze i
wentylacje (istniejacy kontener techniczny) oraz cele o$wietleniowe (kontener techniczny i teren
oczyszczalni).

2.5.1.12. Sterowanie pracg urzadzen energio-mechanicznych

Sterowanie praca urzadzen na cele technologiczne bgdzie si¢ odbywalo automatycznie i r¢cznie. Prace
oczyszczalni Sciekdw zapewni rozdzielnica sterownicza RS. Gtownym elementem rozdzielnicy bedzie
sterownik programowalny.

Sterowanie praca pomp w przepompowniach $ciekow
Sterowanie praca pomp w przepompowniach pozostaje jak dotychczas. Praca pompy uzalezniona
bedzie od poziomu $ciekow w zbiorniku pompowni.

Krata gesta
Praca kraty bedzie przebiegala zgodnie z programem opracowanym przez producenta Kkraty,

uruchomienie zgarniacza kraty uzaleznione bgdzie od spigtrzenia §ciekow przed krata.

Pompa w zbiorniku wstgpnym
Praca pompy bedzie sterowana recznie — w zalezno$ci od potrzeb pompa bedzie zataczana.

Mieszadto w komorze osadu czynnego (denitryfikacyjnej) bioreaktora

Sterowanie praca mieszadta bgdzie odbywalo si¢ zasadniczo r¢cznie. Nalezy rowniez przewidzied
sterowanie automatyczne poprzez zegar, co umozliwi okresowo wylaczenie z pracy mieszadta (np. na
okres dwoch godzin, w okresie nocnym, przy braku naptywajacych sciekow do bioreaktora).

Dmuchawy dostarczajace powietrze do komory osadu czynnego (nitryfikacji) bioreaktora

Jeden bioreaktor beda obstugiwaty dwie dmuchawy: praca + rezerwa. Wydajno$¢ dmuchaw bedzie
sterowana poprzez sondg tlenowa, =zainstalowana w komorze napowietrzania (nitryfikacji).
Automatyczne sterowanie bedzie odbywalo si¢ w zaleznosci od st¢zenia tlenu rozpuszczonego w
sciekach, zgromadzonych w komorze. Stezenie tlenu rozpuszczonego w $ciekach bedzie mierzone w
komorze nitryfikacji poprzez sondg tlenowa wspolpracujaca z przetwornica czgstotliwo$ci, sterujaca
praca dmuchaw. Sterowanie praca dmuchaw bedzie polegato na zmianie obrotow silnikéw dmuchaw,
w zaleznosci od potrzeb (falownik). Sterownik w przetwornicy bedzie posiadat licznik czasu pracy,
licznik czasu do przegladu serwisowego oraz licznik zuzytej energii elektrycznej. Mozliwe bedzie
takze wylaczenie i1 zalaczenie automatyczne dmuchaw — sterowanie zegarem. W sterowaniu bedzie
uwzgledniona takze mozliwos¢ zmiany okresowej funkcji kazdej z dmuchaw (funkcja praca lub
rezerwa) tak, aby kazda z dmuchaw w jednym okresie czasowym przepracowata podobna ilosé
godzin. Czas pracy kazdej z dmuchaw bedzie mierzony zegarem. Dmuchawy beda pracowaly ze
stabilizacja poziomu tlenu na zasadzie regulacji wydajnosci. Sygnal z sondy tlenowej bedzie
podawany do regulatora w przetwornicy. Panel sterowania umozliwi programowanie parametrow
pracy, monitoring pracy dmuchawy oraz diagnostyke stanow awaryjnych. Mozliwe bedzie takze
sterowanie sygnatem analogowym z centralnego ukladu sterowania oczyszczalni.

Zamontowane w bioreaktorze przepustnice na rurociagach sprgzonego powietrza bgda otwierane,
przymykane i zamykane recznie.

Sterowanie pompa osadu recyrkulowanego i nadmiernego w osadniku bioreaktora

Pompa osadowa w osadniku bedzie pracowata stale. Niemniej jednak, podobnie jak w przypadku
innych urzadzen bioreaktora, czas pracy pompy bedzie nastawny zegarem, co umozliwi okresowo
wylaczenie z pracy pompy (np. na okres dwoch godzin, w okresie nocnym, przy braku naptywajacych
sciekow do bioreaktora). Zamontowane w bioreaktorze zawory na rurociagu ttocznym pompy beda
otwierane i zamykane r¢cznie.
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Pompy w pierwszym i drugim zbiorniku osadu (zaggszczaczu i komorze stabilizacji tlenowej)
Wszystkie trzy zbiorniki osadowe powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy w roznych konfiguracjach, w
zaleznosci od aktualnej ilosci osadu nadmiernego powstajacego w oczyszczalni (w zaleznoSci od
etapow zrealizowanej oczyszczalni — od ilosci pracujacych bioreaktorow).

Praca pomp, zainstalowanych w pierwszym i drugim zbiorniku, bedzie sterowana automatycznie, z
mozliwoscig wyréwnywania napelnienia w zbiornikach — wyrownywania shupa cieczy w zbiornikach
(lub sterowana re¢cznie). Praca pomp bedzie uzalezniona od stopnia napetnienia w zbiornikach. Wraz z
naptywem okreslonej ilo$ci osadow do zbiornika pierwszego, taka sama ilo§¢ osadow zostanie ze
zbiornika drugiego lub pierwszego odpompowana do zbiornika trzeciego. Pompy w zbiornikach beda
pracowaly na zasadzie wyrownywania stupa cieczy w zbiornikach.

Dekantery w zbiornikach osadu
Praca urzadzen bedzie sterowana recznie — w zalezno$ci od potrzeb.

Dmuchawa w instalacji sprezonego powietrza w zbiornikach osadu
Praca dmuchawy bedzie sterowana sondami tlenowymi, z mozliwo$cia sterowania rgcznego — w
zaleznosci od potrzeb.

Armatura na rurociagach (polaczeniach) miedzyobiektowych

Wszystkie zasuwy, zamontowane na rurociagach migdzyobiektowych Sciekowych i osadowych, beda
sterowane re¢eznie. Przepustnice, zamontowane na rurociagach sprezonego powietrza, beda sterowane
recznie.

2.5.1.13. Polaczenia mi¢dzyobiektowe

Do budowy rurociagéw technologicznych, grawitacyjnych, miedzyobiektowych oczyszczalni sciekow,
nalezy zastosowac¢ rury PP lub rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC. Podstawowe
wymagania dla rur zostaly opisane w specyfikacji ,,Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow 1 rurociagdw do odprowadzania §ciekow”.

Do budowy rurociagéw technologicznych, grawitacyjnych, migdzyobiektowych oczyszczalni Sciekow,
moga mie¢ zastosowanie takze rury z zywicy poliestrowej zbrojone wloknem szklanym GRP.

Do budowy rurociagéw technologicznych, tlocznych, migdzyobiektowych oczyszczalni $ciekow
nalezy zastosowa¢ rury z polietylenu PE 100 RC+, SDR17 (PN 10 bar) materialu posiadajacego
udokumentowana wysoka odporno$¢ na powolny wzrost peknig¢ i obciazen punktowych. Podstawowe
wymagania dla rur zostaly opisane w specyfikacji ,,Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociagdw do odprowadzania $ciekow”.

Do budowy rurociagow technologicznych, wewnatrzobiektowych oczyszczalni $ciekow, nalezy
zastosowaé rury ze stali nierdzewnej Wszystkie rury 1 ich wyposazenie ze stali nierdzewnej
wykonane zostana ze stali nie gorszej niz EN 1.4301 (OH18N9). Potaczenia rur — spawane, potaczenia
z armatura i rurociaggami z PE — kolnierze luzne z owierceniem na PN10, material komierzy — stal
nierdzewna, wience kolnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

2.5.1.14. Obsluga oczyszczalni

Obstuga oczyszczalni nie bedzie stata, bedzie dochodzaca (dojezdzajaca) i bedzie miata charakter
,,obsthugi lotnej”. Obstuga oczyszczalni bedzie prowadzona przez ekipe dojezdzajaca, np. zajmujaca si¢
rowniez eksploatacja sieci kanalizacji sanitarnej i pompowni sieciowych, bedzie to ekipa monitorujaca
prace urzadzen wod-kan. A zatem oczyszczalnia powinna by¢ dostosowana do takiego charakteru
prowadzenia obshugi.

2.5.1.15. Wplyw oczyszczalni na Srodowisko

Planuje si¢ wykonanie zbiornikdw oczyszczalni szczelnych, calkowicie zakrytych ptyta nadzbiornikowa.

Wplyw oczyszczalni na srodowisko ogranicza migdzy innymi nastgpujace rozwiazania projektowe.
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»  QOczyszczalnia bgdzie stanowita wysokosprawny system usuwania wegla, azotu i fosforu i
bedzie cechowala si¢ wysoka efektywnoscia oczyszczania §ciekow.

= Zbiorniki oczyszczalni beda szczelne i zakryte od gory ptyta nadzbiornikowa, co w powaznym
stopniu ograniczy uciazliwos¢ oczyszczalni.

= Procesy przebiegajace w oczyszczalni beda Swiezowodne, z pelng stabilizacja tlenowa
osadow, co wykluczy oczyszczalnig jako zrodto emisji odorow.

= Na terenie oczyszczalni nie bedzie prowadzona przerdbka osadow Sciekowych ani ich
sktadowanie.

Przewidywane ilo$ci wprowadzanych do Srodowiska zanieczyszczen

Zanieczyszczenia wprowadzane w okresie docelowym do s$rodowiska wodnego — najwyzsze
dopuszczalne stgzenia i tadunki:

Wskaznik zanieczyszczen Stezenia (g/m’) Ladunki (kg/d)
BZT; 25 g O,)/m’ 9,00 kg O-/d (I etap — 3,00 kg O,/d)
zawiesina ogolna 35 g/m’ 12,60 kg/d (I etap — 4,2 kg/d)

W praktyce wielko$ci wprowadzanych zanieczyszczen powinny by¢ nizsze.

Ilo$ci powstajacych odpadow:
= skratki (kod: 19 08 01): 3600 x 0,025 m’/M, rok = 90 m’/rok; 0,247 m*/d (I etap — 0,082 m’/d)
= ustabilizowane komunalne osady $ciekowe (kod: 19 08 02): 163 kg s.m./d = 59,5 Mg s.m./rok
(I etap — 19,83 Mg s.m./rok).

Wplyw projektowanej oczyszczalni $ciekdw na §rodowisko powinien by¢ nieznaczny. Nie powinno
by¢ konieczne tworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania wokot oczyszczalni.

Oczyszczalnia bedzie charakteryzowata si¢ wysokim stopniem redukcji zanieczyszczen. Procesy
biologiczne oczyszczania $cieckow beda oparte na niskoobciazonym osadzie czynnym. Osady
powstajace w wyniku oczyszczania $ciekoOw beda ustabilizowane. Procesy zachodzace w oczyszczalni
beda w wysokim stopniu hermetyzowane.

2.5.2. Wymagania dotyczace sieci kanalizacji sanitarnej

Trasy przewodow kanalizacji sanitarnej zlokalizowa¢ nalezy w drogach gminnych, przebiegajacych w
poblizu nieruchomosci mieszkalnych. W przypadkach uzasadnionych, trasy sieci lokalizowane beda
poza pasem jezdnym, w poboczu lub na terenach prywatnych.

Przed rozpoczgciem robot w drogach, Wykonawca na whasny koszt opracuje i uzgodni z zarzadca
drogi projekt organizacji ruchu. Ewentualne koszty za zajecie pasa drogowego winny zostaé ujgte
przez Wykonawce w cenie ofertowej. Po zakonczeniu robot Wykonawca odtworzy nawierzchnie
terenu zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez wlasciwych wlascicieli 1 zarzadcow
nieruchomosci. Zanim jednak Wykonawca przystapi do odtwarzania nawierzchni, inspektor nadzoru
inwestorskiego dokona odbioru zaggszczenia gruntu w wykonanym wykopie i podbudowy drogi.
Wykonawca we wskazanych losowo przez inspektora miejscach, wykona kontrolne sondowania. Brak
wykonania pomiarow zaggszczenia gruntow powoduje ze Wykonawca nie moze przystapi¢ do
odtwarzania nawierzchni.

Kanalizacja grawitacyjna
Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy wykonaé z rur trojwarstwowych,
nickarbowanych, wykonanych z PP, z gladka Scianka zewngtrzna oraz wewnetrzna. Do budowy
kanalizacji powinny by¢ zastosowane rury PP 200 (gléwne ciagi kanalizacji zbiorczej) oraz
ewentualnie w uzasadnionych przypadkach PP 160 (przykanaliki).
Rury oraz elementy systemu musza bezwzglednie posiadac:
— aprobatg techniczna ITB — rury, ksztaltki, studnie,
— $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1.
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Rury powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowa minimum SNS. Sztywno§¢ obwodowa rur uktadanych
w drogach powinna wynosi¢ minimum SN10. Laczenie rur odbywaé si¢ bedzie metoda laczenia
kielichowego, dwukielichowego z uszczelka wargowa montowana w wewnetrznej czesci kielicha.
Za zgoda Zamawiajacego mozna zastapi¢ w kanalizacji grawitacyjnej rury PP rurami PVC SN§ —
minimum, stosujac analogiczne $rednice.
Odcinki grawitacyjne w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Zamawiajacego, dopuszcza si¢
wykona¢ metoda bezwykopowa z rur warstwowych PE100 SDR17 RC, tak dobierajac srednice, aby
nie zawezaé Srednic wewngtrznych.
Studzienki rewizyjne na kanatach zbiorczych kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ wykona¢ z tworzyw
sztucznych o $rednicach 600 mm do @ 1000 i 1200 mm Iub/i (w sytuacjach specyficznych) z kregdw
betowych i zelbetowych @ 1000 i 1200 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie, zamiast z tworzyw
sztucznych, studzienek z prefabrykatéw betowych i zelbetowych o $rednicy 1000 i 1200 mm, pod
warunkiem zapewnienia ich szczelnosSci.
W przypadku zastosowania studzienek z tworzyw sztucznych, zlokalizowanych w drogach
nieutwardzonych, wokot wbudowanych studzienek wykonaé¢ nalezy nawierzchni¢ betonowa o
srednicy min. 1,8 m.
Z uwagi na wody gruntowe wszystkie studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i zabezpieczone,
zgodnie ze wskazéwkami producenta, przed wyplynigciem.
Studzienki kanalizacyjne projektuje si¢ wykona¢ z rury niekarbowanej PEHD strukturalnej,
dwusciennej, z gladkimi $ciankami zewngtrzna czarna gwarantujaca pelna odpornos¢ na
promieniowanie UV i wewngtrzna jasna utatwiajaca inspekcjg. Studnie kinetowe powinny posiadac
ptyte spocznikowa w kolorze zottym.
Rura, z ktérej wykony bedzie komin studzienki musi posiadac:

— aprobatg techniczna ITB 1 IBDiM — rury, ksztattki, studnie

— $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1
Studzienki musza posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnatrz komina wznoszacego z uwagi na
fatwo$¢ w zdefiniowaniu ich parametrow.
Laczenie odbywaé si¢ bedzie metoda taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelka
dwuwargowa badz za pomoca spawania ekstruzyjnego.
Scianka komina studzienki powinna posiadaé wewnetrzny profil strukturalny, co stanowi
wzmocnienie oraz podwodjne zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia powloki zewnetrznej lub
wewngetrzne;.
Rura, z ktérej wykonano komin studzienki musi posiada¢ sztywno$¢ obwodowa potwierdzona
badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969:

— 8 kN/m® (odpowiednik min 30,4 kN/m> wg DIN 16961) — w ciagach komunikacyjnych i

drogowych oraz w ich pasach,

Producent studzienek musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania losowych testow (na zadanie
Zamawiajacego 1 przysziego wilasciciela kanalizacji) badania sztywnos$ci obwodowej kominow
dostarczanych studzienek. Systemowe studzienki musza by¢ wykonane w formie monolityczne;j.
Trwale (nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem musi zapewniac szczelnos¢ oraz podwyzszenie
komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwos¢
wykonania dodatkowych podtaczen na dowolnej wysokosci ponad kineta.
Zastosowane do budowy kanalizacji rury, ksztattki i studzienki musza stanowi¢ kompletny,
kompatybilny system, umozliwiajacy wykonanie nietypowych podlaczen i dostosowanie systemu do
indywidualnych potrzeb projektu zapewniajac szczelnos¢ catego uktadu.
Systemowe studzienki kinetowe musza posiada¢ mozliwo$¢ wykonania komory dociazajacej o
wysokosci dopasowanej do warunkoéw gruntowo-wodnych. W przypadku wystgpowania gruntdéw
nawodnionych studzienki musza posiada¢ komory dociazajace nie ptytsze niz 30 cm, dobierane
indywidualnie na podstawie narzgedzia — obliczeniowego udostgpnianego przez producenta.
Systemowe studzienki musza posiada¢ mozliwos¢ dostosowania sztywnosci komina do warunkow
gruntowo-wodnych. Systemowe studzienki musza by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate,
(nierozlaczne) potaczenie kinety z kominem zapewniajace szczelno$¢ oraz podwyzszenie komina musi
by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania
dodatkowych podtaczen na dowolnej wysokos$ci ponad kineta.
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Studzienki powinny zosta¢ wykonane z rury dwusciennej o Sciance zewngtrznej i wewngtrznej
gladkiej (niekarbowanej), wzmocnionej wewngetrznym profilem strukturalnym, co stanowi podwojne
zabezpieczenie 1 jest gwarancja szczelno$ci w przypadku uszkodzenia powloki zewnetrznej lub
wewngetrznej komina studzienki.
Studzienki powinny posiada¢ potke spocznikowa antyposlizgowa, ryflowana w kolorze zoéttym
zapewniajac bezpieczenstwo oraz tatwosc rewizji i eksploatacji studni.
Studzienki powinny posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnatrz komina wznoszacego z uwagi
na tatwos¢ w zdefiniowaniu ich parametrow.
Systemowe studzienki musza zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu bez wykorzystania plyty
fundamentowej, blokow betonowych i innych konstrukcji wzmacniajacych. System musi zapewnié¢
mozliwo$¢ wykonania studzienek dla indywidualnego przypadku (np. dowolne katy, zmiany kierunku,
rozne wysokosci wlotow, kaskady, dowolne spadki).
Studzienki wlazowe musza by¢ wyposazone w metalowe drabinki ztazowe powlekane w calosci
polietylenem i przytwierdzone do $ciany studni metoda spawania ekstruzyjnego (bez uzycia potaczen
skrecanych).
Projektuje sig¢ nastgpujace srednice studzienek kanalizacyjnych na sieci kanalizacji zbiorcze;j:

— studzienki o glgbokosci > 2,4 m — $rednica wewn. 1200 mm,

— studzienka o glgbokosci 1,8 + 2,4 — srednica wewn. 1000 mm,

— studzienki o glebokosci < 1,8 m — $rednica wewn. 600 mm.
Studzienki zlokalizowane w drogach i ciggach jezdnych nalezy przykry¢ plyta zelbetowa
nadstudzienna z wlazem zeliwnym (PN-H-7405 1-2:1994) typu CO - 600, H 150 z pokrywa z zebrami
oraz typu BO - 600 N, H 150 - we wjazdach, chodnikach i na terenach zielonych. W studzience
rozpreznej winien by¢ montowany wilaz z otworami wentylacyjnymi. Wyréwnanie wlazéw z terenem
przy pomocy pierscieni dystansowych.
Zwienczenie studzienek @ 600 mm (na przytaczach) moze by¢ teleskopowe (z wltazem i adaptorem
teleskopowym) lub state.
Zwienczenie studzienki @ 1000 i 1200 mm nalezy wykona¢ ptyta zelbetowa z wlazem i pierScieniem
odciazajacym. Do zwienczenia moze by¢ zastosowany stozek redukcyjny.

Studzienki wykonane z prefabrykowanych kregow zelbetowych i prefabrykatéw betonowych powinny
charakteryzowac¢ si¢ wlasciwos$ciami podanymi nizej.
Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane w oparciu o norm¢ PN-EN 1917:2004/AC.
Wszystkie elementy laczone powinny by¢ przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe;.
Wiasciwosci elementow studni i betonu:

— Dbeton klasy min. C40/50 — beton siarczanoodporny,

— nasiakliwos$¢ betonu <4%,

— wodoszczelnosé W10,

— szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

— wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie,

— elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze z6ltym, montowane w rozstawie

pionowym 250mm zgodnie z PN-EN 13101:2004,

minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN.

Podstawa betonowej studni

Podstawe studni stanowi dennica monolityczna, z kineta monolityczna.

Przejscia szczelne systemowe Perfect wykonane sa w postaci:

- uszczelek zinetegrowanych (wtapianych fabrycznie w beton)

- uszczelek wklejanych monolityczna w $cianke dennicy

- gniazd przylaczeniowych na rury z uszczelka na bosym koncu.

Dennica z kineta wykonana w technologii Perfect z betonu samozaggszczalnego, parametry betonu
jednakowe w catym elemencie, réwniez w kinecie.

Kineta powinna by¢ wykonana o pelnej wysokosci kanalu. Wysoko$¢ koryta kinety musi by¢ réwna
srednicy kanatu gléwnego (lecz nie wyzsza niz 500 mm).
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Elementy posrednie:

Kregi wibroprasowane lub odlewane z betonu samozageszczalnego. Kregi posiadaja szerokie szczeble
ztazowe w kolorze zotym, montowane maszynowo w uktadzie drabinkowych o rozstawie pionowym
250mm

Zwienczenie studzienek przy pomocy:

- pokrywy odciazajacej, stanowiacej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,

(element taczacy w sobie funkcj¢ pokrywy i pierscienia odciazajacego)

- pokrywy faczacej si¢ z kregiem przy pomocy uszczelki gumowej,

- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble zlazowe.

Zwienczenie studzienek — w zaleznosci od jej glebokosci i usytuowania w terenie. Preferuje sig
zwienczenie poprzez zwezke betonowa — zwlaszcza studzienek zlokalizowanych w drogach.

Regulacja wysokosci studzienek:
Do regulacji wysokosci studni stuza betonowe pierscienie regulacyjne o wysokosciach 60, 80, 100
mm. Piers$cienie tacza si¢ miedzy soba na piuro-wpust.

Przeznaczenie studni i zakres stosowania:

Przeznaczeniem studni jest umozliwienie dostepu oraz wentylacja systemow kanalizacyjnych. Studnie
musza nadawac si¢ do posadowienia w obszarach ruchu kolowego i pieszego. Dla $rednic studni @
1000 i 1200 mm prefabrykaty studni powinny odpowiada¢ mozliwos$ci ich stosowania do glebokosci 9
m.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze zgodnie z PN-EN 1917 studnie, ich potaczenia oraz przylacza na rury
powinny by¢ badane do ci$nienia maksymalnego wynoszacego 0,5 bar. (5 m stupa wody).

Zatadunek i roztadunek prefabrykatow:

Do przemieszczania elementdw shuza specjalne zawiesia szczgkowe, hakowe badz kulowe o nosnosci
dostosowanej do cigzaru przenoszonych elementow. Nalezy stosowa¢ wylacznie atestowanych
zawiesi w nienagannym stanie technicznym. Elementy o matej wadze, np pierscienie regulacyjne
mozna przenosi¢ recznie badz na paletach.

Transport prefabrykatow:

Elementy nalezy transportowa¢ w pozycji ich wbudowania. Elementy powinny by¢ transportowane w
sposob stabilny 1 uniemozliwiajacy przesunigcie ladunku pod wplywem sit bezwladnoSci
wystepujacych podczas ruchu pojazdu. W zaleznosci od rodzaju elementow 1 sposobu zaladunku
zaleca si¢ stosowanie przekladek drewnianych. Ilo$¢ transportowanych elementow powinna by¢
dostosowana do no$nosci $rodka transportowego.

Sktadowanie prefabrykatow:

Teren na ktorym beda sktadowane wyroby powinien by¢ utwardzony i odwodniony. Wyroby nalezy
sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostep do poszczegolnych rodzajow elementéw. Elementy
nalezy sktadowa¢ w pozycji ich wbudowania. Zaleca si¢ sktadowanie wyrobow na podktadach
drewnianych, tak aby ich zlacza nie stykaty si¢ z gruntem. Zapobiegnie to koniecznos$ci czyszczenia
zlaczy przed montazem elementow.

Montaz studni:

Przygotowanie podtoza

Sposob posadowienia studni zalezy od warunkéw gruntowo wodnych. Studzienki nalezy montowaé w
odwodnionym, przygotowanym wykopie, na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu
betonowym lub fundamencie. Posadowienie studni na nie zaggszczonym, niestabilnym podtozy moze
spowodowa¢ osiadanie studni.

Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagg$ci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia
wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.
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Montaz elementow

Na tak przygotowanym podlozu mozna posadowi¢ dennicg. Dennica powinna posiada¢ gotowe
przytacza umozliwiajace podlaczenie kruécow przylaczeniowych. Przy jej montazu nalezy zwrocié
szczegolna uwage na jej wypoziomowanie. Na gorny zamek dennicy naktadamy uszczelke gumowa.
Przed natozeniem kolejnego elementu, czyscimy jego kielich i dokladnie smarujemy pasta
poslizgowa.

W celu zapewnienia prawidtowego przenoszenia obcigzen mi¢dzy elementami studni, na zewngtrznej
krawedzi ztacza dolnego elementu uktadamy zaprawg klejowa o grubosci maksymalnie 10 mm. Po
natozeniu gornego elementu nalezy go delikatnie docisna¢ poprzez podklad drewniany, tak aby
nadmiar kleju wyptynatl.

Osadzenie wlazu
Wtaz kanalowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza si¢ go na pokrywach,
zwezkach lub pierscieniach regulacyjnych ktore posiadaja odpowiednie gniazda zabezpieczajace wlaz
przez przesunigciem.

Uwaga:
Transport, sktadowanie i montaz powinien by¢ wykonywany ze starannq uwagq oraz zachowaniem
wszelkich zasad BHP.
Studzienki zlokalizowane w drogach i ciagach jezdnych nalezy przykry¢ ptyta nadstudzienna z
wlazem zeliwnym (PN-H-7405 1-2:1994) typu CO - 600, H 150 z pokrywa z zebrami oraz typu BO -
600 N, H 150 - we wjazdach, chodnikach i na terenach zielonych. Na studzienkach rozpre¢znych winny
by¢ montowane wilazy z otworami wentylacyjnymi. Wyréwnanie wlazéw z terenem przy pomocy
pier§cieni dystansowych. Przejscia przewodow z tworzyw sztucznych przez betonowe $ciany
studzienek wykona¢ jako szczelne przy pomocy adaptora wcisnigtego w otwor o Srednicy lekko
mniejszej niz zewnetrzna Srednica adaptora.

Kanalizacja ci$nieniowa (ttoczna)

Pompownie §ciekow

Pompownia $ciekow, zarowno zlokalizowana na terenie oczyszczalni, jak i pompownia sieciowa na
kanalizacji sanitarnej, wyposazona bgdzie w pompy zatapialne z automatycznym sterowaniem, stopa
sprze¢gajaca, prowadnica rurowa, tancuchem stalowym, zaworem zwrotnym kulowym i zasuwa
odcinajaca obstugiwana z poziomu terenu.

Pompownig sieciowa nalezy wykonac z prefabrykatéow zelbetowych o $rednicy 1,5 m, natomiast
pompowni¢ §ciekow surowych na terenie oczyszczalni — z prefabrykatow zelbetowych o $rednicy 2,0
m. Pompownie beda przykryte ptytami nastudziennymi zelbetowymi z otwieranymi i zamykanymi
otworami inspekcyjnymi oraz z kominkami wentylacyjnymi z wkladem biofiltra.

W pompowniach beda zainstalowane dwie pompy zatapialne (praca/rezerwa). Praca dwoch pomp w
pompowni odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie. Praca pomp bedzie sterowana poprzez sondy poziomu
napeienia pompowni. Pompy beda pracowaty pojedynczo, naprzemiennie.

W pompowniach przewidziano na rurociagach ttocznych zasuwy odcinajace obstugiwane z poziomu
terenu.

Pompownia sieciowa bedzie posiadata bezskratkowy charakter pracy. W zwiqzku z tym zastosowane
pompy powinny by¢ przystosowane do tego typu pracy.

Wyposazenie kazdej pompowni obejmuje:

1). Pompy zatapialne na prowadnicach - szt.2 w kazdej pompowni

2). Zbiornik z prefabrykatow zelbetowych faczonych szczelnie

Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy — stal nierdzewna,
- drabinka ztazowa — stal nierdzewna,
- skosy antysedymentacyjne,
- porgcz zlazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie zbiornika —
stal kwasoodporna,

- kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna — szt. 1,
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1,
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- wlaz wejsciowy kopertowy — stal nierdzewna,

- belka wsporcza — stal nierdzewna,

- prowadnice rurowe — stal nierdzewna,

- fancuchy do pomp i regulatoréw sond — stal nierdzewna,

- zasuwy z klinem gumowanym zeliwne + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 2 (obstuga z poziomu terenu),

- zawory zwrotne kulowe — szt.2 — zeliwo,

- przewody tloczne — stal nierdzewna,

- polaczenia kotnierzowe nierdzewne,

- elementy ztaczne - stal nierdzewna,

- ztaczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku z rurociagiem tlocznym PE,

- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.,

- obieg pluiczacy DN 50 wykonany ze stali nierdzewnej wraz z zasuwa z klinem
gumowanym z zeliwa DN50 + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej
szt.1 (obshuga z poziomu terenu).

3). Rozdzielnia sterowania pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a) Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z poliestru wzmocnionego poliwgglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65,
wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR;

- wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni); kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolne;j,
awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik
glowny zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna);
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem;

- o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szeroko$¢) x 300 (glebokosc);

- wyposazona w ptyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm;

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych;

- posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od sond hydrostatycznych, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej.

b) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadajacy co najmniej wyposazenie i
mozliwo$ci wymienione w podpunkcie e),

- panel dotykowy serwisowy (kolorowy) LCD,

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

- uklad grzejny 50 W wraz z elektronicznym termostatem,

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

- przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy,

- wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,

- wylacznik glowny sie¢-agregat 60A,

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyltacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10,

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej,

- stycznik dla kazdej pompy,

- jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej,

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw,

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
1 optycznego,

- przelacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna),

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

- hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni,

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu,
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sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,O wraz
z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali
nierdzewne;j,

dla mocy > 5,5kW — tagodny rozruch soft-start,

antena np. typu YAGI (lub réwnowazna) dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w

przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny
np. typu Telesat 2 (lub réwnowaznej) — z montazem na obudowie szafy sterowniczej),
o$wietlenie wewngtrzne szafy.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne maja by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

o  Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Reczny/Automatyczny),
- zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),
- potwierdzenie pracy pompy nr 1,
- potwierdzenie pracy pompy nr 2,
- awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i1 wylacznika
silnikowego,
- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i1 wylacznika
silnikowego,
- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
- kontrola ptywaka suchobiegu,
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania,
- kontrola rozbrojenia stacyjki;
e wejscia analogowe (4...20mA):
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
- sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA);
o Wyjscia (zataczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
- zalaczanie pompy nr 1,
- zalaczenie pompy nr 2,
- zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,
- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1,
- zalaczenie rewersyjne pompy nr 2,
- zalaczenie wyjscia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki alarmowej;

d) Rozdzielnia sterowania pomp powinna zapewniac:

naprzemienng pracg pomp,

automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia

pracy,

kontrolg termikow pompy i wytacznikow silnikowych,

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie §ciekow ponizej poziomu suchobiegu —

tylko dla pracy recznej,
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwoch pltywakow;

e) Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE
Wyposazenie:

— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiang danych,

— zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy pracge w
bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi,

— 16 wej$¢ binarnych,

— 12 wyj$¢ binarnych,

— 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sa pompy,
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2 wejScia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlaczenia
przektadnikow pradowych,
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podlaczenia
przeptywomierza,
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa,
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE (lub komunikacja réwnowazna),
wejscia licznikowe,
kontrolki:
= zasilania sterownika,
= poziomu sygnalu GSM — minimum 3 diody,
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany,
= zalogowany,
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS,
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS,
= brak lub zablokowana karta SIM,
aktywnosci portu szeregowego sterownika,
stopien ochrony 1P40,
temperatura pracy: -20° C...50°C,
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,
modut GSM/GPRS/EDGE,
napigcie zasilania 24VDC,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

Mozliwo$ci:

0.

PN B WD =

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM w wydzielonej sieci APN,

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanéw alarmowych na obiekcie,

sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i
sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazdéw przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownoleglej),

sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej,

podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu 1 stanie
przepompowni:

brak karty SIM,

poprawno$¢ PIN karty SIM,

btedny PIN karty SIM,

zalogowanie do sieci GSM,

zalogowanie do sieci GPRS,

wejscia 1 wyjscia sterownika,

aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku,

nastawiony poziom zataczenia pomp,

nastawiony poziom wytaczenia pomp,

10. nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy,
11. liczba zataczen kazdej z pomp,
12. liczba godzin pracy kazdej z pomp,
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13. prad pobierany przez pompy,

14. poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach,

— zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej

autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

poziomu zalaczenia pomp,

poziomu wytaczenia pomp,

poziomu dotaczenia drugiej pompy,

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego,

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

kazdej z pomp,

zasilania,

wystapieniu poziomu suchobiegu,

wystapieniu poziomu przelewu,

btednym podtaczeniu ptywakow,

sondy hydrostatycznej,

wlamaniu,

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu

pracy z mozliwo$cia wylaczenia opcji,

— Dblokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia,

— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

— zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp,

pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

pobieranej mocy,

zuzytej energii,

napigcia na poszczegélnych fazach,

mozliwo$¢ podlaczenia sygnatu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki

alarmowej.

Szafy maja posiada¢ Certyfikat Zgodno$ci CE oraz raport z badan w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej zgodnie z dyrektywami EMC 1 EEC.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna

ushuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni

scickow wraz z szafami sterowniczymi zawierajacymi oprogramowanie istniejacego systemu

monitoringu musi posiada¢ niepubliczna sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe

niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Montaz przepompowni powinien obejmowac uruchomienie, autoryzacje, przeszkolenie obshugi oraz

uruchomienie systemu monitoringu i wizualizacji GSM/GPRS na istniejacej stacji monitorujacej,

zgodnie z posiadanym oprogramowaniem przez eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych.

Nowo budowane przepompownie $ciekdOw maja by¢ objete rozbudowa istniejacego systemu

wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisj¢ danych GPRS. Oprogramowanie nowych

przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym systemem monitoringu.

Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych przepompowni $ciekow na

istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej si¢ w siedzibie eksploatatora

gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy

system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisj¢ danych GPRS nie moze by¢

zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ réwniez mozliwosci wspodtdziatania dwoch czy wigcej

odmiennych systeméw sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych

rozproszonych obiektow wodno - §cieckowych oraz kosztéw z tym zwigzanych.

kW=

NNk W~ |

w =

Teren pompowni na kanalizacji sieciowej przewiduje si¢ ogrodzi¢ siatka ocynkowana stalowa
powlekana wys. 1.8 m na cokole betonowym, zamontowana na stupkach stalowych. Ogrodzenie
bedzie wyposazone w furtk¢ szerokosci 1,0 m. Chodnik lub zejscie schodowe do pompowni, o
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szerokosci 1,2 m, zostana utwardzone kostka betonowa na podbudowie z chudego betonu. Caty teren
pompowni, wokot zbiornika, nalezy wytozy¢ kostka betonowa gr. 8 cm na podbudowie z chudego
betonu.

Zasilanie pompowni $ciekow zbiorczych (sieciowych) w energie elektryczna, zgodnie z
obowiazujacym prawem energetycznym, wykona Zaktad Energetyczny.

Rurociagi tloczne

Rurociagi ttoczne nalezy wykonaé z rur warstwowych PE100 SDR17, o $rednicach w nawiazaniu do
$rednic orurowania w pompowni.

Nalezy wykonac rurociagi ttoczne utozone z rur trojwarstwowych wykonanych z polietylenu PE 100
RC+, SDR17 (PN 10 bar) materiatu posiadajacego udokumentowana wysoka odpornos¢ na powolny
wzrost peknieé¢ i obciazen punktowych. Rury i ksztaltki musza posiadaé aprobatg techniczng ITB.
Rura powinna spetnia¢ wymogi testow karbu, punktowego obciazenia wg dr Hessela (test kuli) oraz
testu FNCT (Full Notch Creep Test). Rura produkowana metoda wspolwytlaczania, z warstwa
srodkowa, stanowiaca nie mniej niz 40% calkowitej grubosci $cianki rury, oraz warstwa wewngtrzna i
zewngtrzng. Warstwa zewngtrzna powinna stanowi¢ minimum 25% catkowitej grubosci $cianki rury.
Rury przeznaczone sa do bezwykopowych oraz waskowykopowych metod budowy rurociagow,
bezposrednio w naturalnym podtozu gruntowym (bez koniecznosci wykonywania podsypek i
obsypek). Warstwa ochronna zabezpiecza czg$¢ wewngtrzna rury przed wystgpowaniem
niekorzystnych zjawisk: powolnego wzrostu peknigcia 1 gwaltownej propagacji peknigc.

Rury nalezy taczy¢ ze soba metoda zgrzewania doczotowego lub za pomoca elektroztaczek. Do
polaczenia rur z armaturg lub z innymi rodzajami rur nalezy stosowaé potaczenia kolierzowe.

Odbudowa drog
Sie¢ kanalizacji sanitarnej, niemal na catej dlugos$ci, bedzie poprowadzona w drogach gminnych:

— Miejscowos¢ Wegoryty posiada w catosci drogi gruntowe utwardzane tluczniem.

— Miejscowo$¢ Maszewy posiada w czeg§ci nawierzchnie drég asfaltowa oraz w czesci
nawierzchni¢ utwardzona tluczniem. Na odcinku o dlugosci ok. 380 m kanalizacja bedzie
przebiegala wzdtuz drogi asfaltowej. Aby unikna¢ rozbidrki nawierzchni asfaltowej mozliwe
jest poprowadzenie kanalizacji w pasie drogowym, poboczem nieutwardzonym drogi (poza
jezdnia asfaltowa). Przejscia poprzeczne (prostopadie do drogi) mozna wykonaé¢ metoda
bezwykopowa. Na odcinku o dlugosci ok. 150 m kanalizacja zostanie poprowadzona droga o
nawierzchni utwardzonej thuczniem.

— Miejscowos¢ Kinkajmy, w miejscu wbudowania kanalizacji sanitarnej, posiada drogi
utwardzone o nawierzchni betonowej — trylinka oraz drogi o nawierzchni utwardzonej
thuczniem. Kanalizacja sanitarna zostanie poprowadzona w Kinkajmach w drodze o
nawierzchni utwardzonej trylinka na odcinku 0k.320 m oraz w drodze o nawierzchni
utwardzonej thuiczniem na odcinku ok. 70 m. Ten ostatni wymieniony odcinek drogi,
utwardzonej thuczniem o dlugosci ok. 70 m, bedzie stanowit droge dojazdowa do oczyszczalni
w Kinkajmach, ktéra nalezy utwardzi¢ ptytami betonowymi wielootworowymi (typu JOMB).

Realizacja sieci kanalizacji sanitarnej w pasach drég wymaga odbudowy drog po zakonczeniu prac
ziemnych 1 montazowych. Po zakonczeniu robot Wykonawca odtworzy nawierzchnie terenu zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez wlasciwych wilascicieli i zarzadcoOw nieruchomosci.
Drogi nalezy odbudowac¢ w nastepujacy sposob:
Drogi prywatne i gminne, tluczniowe lub ziemne — na catej szerokosci drogi nawierzchnia thuczniowa
0 miazszo$ci minimum 15 cm.
Drogi prywatne lub gminne asfaltowe — wykopy po ulozeniu kanalizacji sanitarnej nalezy zasypaé
gruntem przepuszczalnym, zaggszczajac warstwami o grubos$ci 25 c¢m pozostawiajac miejsce na
wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
— warstwa dolna podbudowy gr. 30 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— warstwa gorna podbudowy gr. 20 cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Nawierzchnie drogi nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego wykonujac dla drég o nawierzchni
bitumicznej:
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— warstwg wigzaca grub. 5 cm z mieszanki mineralno — bitumicznej — na calej szerokosci jezdni
w obrgbie wykonywanych robot,
— warstwg $cieralna grub. 4 cm z betonu asfaltowego — na calej szerokosci jezdni w obrgbie
wykonywanych robdt.
Dopuszcza si¢ zastosowanie alternatywnej nawierzchni wykonanej z betonu cementowego C30/37
warstwa grub. 20 cm.
Pobocze drogi utwardzi¢ kruszywem famanym.
Ostateczny projekt wykonawczy w zakresie odtworzenia nawierzchni drog po wykonaniu kanalizacji
sanitarnej nalezy opracowa¢ na bazie wiedzy stanu aktualnego, a nastepnie projekt uzgodnié¢ z
Zamawiajacym.
Odbudowa innych nawierzchni powinna by¢ przeprowadzona z materialdéw pelnowartosciowych.
Wszystkie wykopy prowadzone w poboczach, parkingach drogach zasypywaé pospotka z
zageszezeniem do wysokosci podbudowy.
Zabezpieczenia kolizji z innymi sieciami zgodnie z wymaganiami administratorow.
Przekroczenia ciekow wykona¢ na warunkach administratorow.

2.5.3. Wymagania dotyczace zbiornika wyréwnawczego na wodg¢ pitna

Zbiornik wyréwnawczy na wodeg bezwzglednie powinien posiadac atest do stosowania gromadzenia
wody pitnej. Do gromadzenia wody zostanie zastosowany zbiornik pionowy, o pojemnosci 120 m’,
wyniesiony nad teren, wykonany z laminatow poliestrowo — szklanych lub inny réwnowazny.
Dopuszcza si¢ zastosowanie dwoch zbiornikoéw o pojemmnosci po 60 m® kazdy. Zastosowanie dwoch
zbiornikoéw, zamiast jednego, powinna wynika¢ z analizy rozbioru wody dokonanej przez Wykonawce
na etapie projektowania. Zbiornik wyréwnawczy na wodg pitna zostanie zamontowany na
fundamencie w terenie przy stacji uzdatniania wody.

W zakresie budowy zbiornika wyréwnawczego musi by¢ wykonane kompletne uzbrojenie, w tym
uzbrojenie umozliwiajace dystrybucje wody do sieci wodociagowej przez istniejacy w budynku SUW
zestaw hydroforowy, zarowno ze zbiornika, jak i z pomini¢ciem projektowanego zbiornika.

Ogodlna charakterystyka zbiornika:

— zbiornik cylindryczny pionowy,

— dennica goérna stozkowa 15°, dennica dolna ptaska,

— glowne elementy zbiornika wykonane sa z Tworzywa Wzmocnionego Szktem (TWS),

— wymiary wewngtrzne: wysoko$¢ zbiornika H = 8000 mm, $rednica zbiornika @ 4500 mm,
— zbiornik z wlazami 2 x DN 600 oraz z kro¢cami technologicznymi.

Zbiornik w swojej dolnej czgsci bedzie posiadaé nastgpujace krocee:

— kroéciec zalewowy — doprowadzenie wody ze stacji uzdatniania DN 100 mm,
— kréciec odptywowy — odprowadzenie wody ze zbiornika do zestawu hydroforowego DN 125
mm,
— kréciec spustowy — stuzacy do oprozniania zbiornika DN 150 mm,
— kréciec przelewowy — awaryjny DN 150 mm.
W gbrnej cze$ci zbiornika bedzie zainstalowany krociec odpowietrzajacy oraz krociec do
zamontowania sond poziomoéw lustra wody Dn 100 mm, przystosowany do zamontowania sond
kontaktowych elektronicznego wskaznika poziomu.
Poza standardowym wyposazeniem, zbiornik bedzie posiadat:
— izolacje pianka PUR (zbiornik terenowy — narazony na dzialanie temperatur ujemnych;
izolacja ma skutecznie zapobiega¢ zamarzaniu wody w sytuacjach niskich temperatur);
— wskazniki poziomu cieczy (poziomowskazy);
— drabiny z TWS lub ze stali KO (wewngtrzne oraz zewngtrzne);
— podest obstugowy (umozliwiajacy konserwacje oraz obstugg pracujacego urzadzenia).
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Przy kroécach rurowych zbiornika nalezy zaprojektowac zelbetowa komorg z armatura odcinajaca.
Komora ta bedzie zespolona z fundamentem zbiornika.

Przewiduje si¢ nastepujace rurociagi, stanowiace potaczenia migdzyobiektowe:

rurociag doprowadzajacy wodg uzdatniona z budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego —
rury PE 100 RC+ DN 125 SDR 17 (PN 10,0 bar);

rurociag doprowadzajacy wode¢ uzdatniona ze zbiornika wyréwnawczego do pompowego
zestawu hydroforowego w budynku SUW — rury PE 100 RC+ DN 140 SDR 17 (PN 10,0 bar);
rurociag spustowy i przelewowy odprowadzajacy wodg ze zbiornika do istniejacej instalacji
wskazanej przez Inwestora — rury PCV 200 (pod droga typu cigezkiego — przejezdnego);

Zbiornik na wode pitna jw. nalezy obja¢ systemem wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW
Bezledy. Do zbiornika nalezy wykona¢ plac dojazdowy.

Zestaw pompowy musi zapewni¢ mozliwo$¢ pracy w trybie automatycznym nie wymagajacym
codziennej obstlugi. System sterowania praca urzadzenia powinien by¢ przystosowany do zdalnego
nadzoru. Sterowanie praca zestawu pompowego automatyczne za pomoca przetwornika ci$nienia
zainstalowanego w kolektorze ssacym i tlocznym.

Wymagania, jakie musi spetnia¢ sterownik pracy zestawu pompowego w hydroforni wodociagowe;j:

Regulacja statego cisnienia, ktora zapewni ze zestaw podnoszenia cisnienia begdzie
utrzymywac stale ciSnienie pomimo zmian w zapotrzebowaniu.

Automatyczne sterowanie kaskadowe, ktore zapewni, ze osiagi zestawu pompowego beda
automatycznie dopasowywane do zapotrzebowania przez zataczanie lub wylaczanie pomp.
Alternatywna warto$¢ zadana — ta funkcja umozliwiajaca ustawienie dodatkowych warto$ci
zadanych jako alternatywy do gléwnej wartosci zadanej. Dzigki temu osiagi zestawu
podnoszenia cisnienia musza by¢ dopasowane do réznych profili zuzycia.

Minimalny czas zamiany pomp — funkcja ta umozliwia ustawienie minimalnego czasu, po
ktoérym nastgpuje zmiana stanu pomp z pracujacych na oczekujace/rezerwowe i na odwrot.
Liczba zataczen na godzing — funkcja ogranicza liczbg zataczen i wytaczen pompy na godzing.
Zmnigjsza to poziom halasu i poprawia komfort pracy zestawow z pompami pracujacymi w
trybie zalacz/wylacz.

Pompy rezerwowe — funkcja ta stwarza mozliwo$¢ ustawienia pracy jednej lub wigcej pomp
jako rezerwowych. Maksymalna liczba pomp pracujacych rowna si¢ catkowitej liczbie pomp
w zestawie minus liczba pomp rezerwowych. Jesli pompa ulegnie awarii, uruchomiona
zostanie pompa rezerwowa. W ten sposOb osiagi zestawu podnoszenia nie zostana
zmnigjszone, nawet jesli zostanie wylaczona jedna z pomp. Status pompy rezerwowej zmienia
si¢ migdzy wszystkimi pompami tego samego typu.

Wymuszona zamiana pomp — funkcja ta zapewnia réwny czas pracy wszystkich pomp w
zestawie. W niektorych sytuacjach wydajnos¢ jest stala przez dtuzsze okresy czasu i nie jest
konieczna praca wszystkich pomp. W takich sytuacjach zamiana pomp nie zachodzi naturalnie
1 wymagana jest wymuszona automatycznie zamiana pomp. Jezeli zaistniata taka sytuacja
pompa z najwigksza liczba godzin pracy zostanie wylaczona, a pompa z najmniejsza liczba
godzin pracy zostanie zalaczona.

Uruchomienie testowe — funkcja ta jest wykorzystywana gléwnie z pompami, ktore nie
pracuja codziennie. Pompa uruchamia si¢ automatycznie i pracuje przez krétki okres czasu.
Gwarantuje to sprawna prace i plukanie pompy.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem — funkcja kontroluje cisnienie wlotowe po stronie
ssawnej. Jezeli ci$nienie wlotowe jest zbyt niskie, wszystkie pompy zostaja wytaczone.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp w postaci sondy konduktometrycznej
zamontowanej na rurociagu ssacym zestawu hydroforowego.

Funkcja stop — w przypadku matego przeptywu zestaw zmieni tryb pracy na zatacz/wylacz w
celu utrzymania ci$nienia.

Hasto — funkcja ta ogranicza dostep do menu ustawien w zestawie podnoszenia ci§nienia.
Komunikacja — przekazywanie informacji o stanach pracy i stanach alarmowych do
zewngtrznego systemu monitoringu.
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Ponadto sterownik musi umozliwiaé:

— odczyt aktualnego pradu pobieranego przez pracujaca pompe (pompy), czasu pracy pomp,

— zapamigtywanie danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie co najmniej jednego
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej,
czestotliwosé wlaczen pomp).

W przypadku awarii przetwornicy czestotliwosci uklad automatycznie musi przetaczy¢ sig w tryb
pracy progowej hydroforni (dwa programowalne progi pracy).

Wyzej opisany uktad sterowania praca zestawu hydroforowego nalezy dostosowaé do stanu
istniejacego.
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